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FACTOR 4 Ingenieros Consultores S.L.

1.- NORMATIVA APLICABLE

* Cddigo Técnico de la Edificacion (CTE):
Real Decreto 314/2.006 de 17 de marzo.

BOE de 28 de marzo de 2006.

Modificacion Real Decreto 1371/2007 de 19 de oe&ubr

BOE de 23 de octubre de 2007.

- Correccion de errores: BOE de 20 de diciembr20fy .
- Correccion de errores: BOE de 25 de enero de.2008
Modificacion Real Decreto 173/2010 de 19 de febrero

BOE de 11 de marzo de 2010

Modificacion Orden FOM 1635/2013 de 10 de septi@mbr

BOE de 12 de septiembre de 2013.

- Correccion de errores: BOE de 8 de noviembre0d& 2

2.- CLASIFICACION POR SEVERIDAD CLIMATICA

Segun el apéndice B: Bilbao C1.

La diferencia de altitud entre Sestao y Bilbaorgerior a 250 m, por lo que se toma la capital

como valor de referencia.

* ClasificacionC1.

El edificio se distribuyen en 6 planta sobre rasaplanta baja, cuatro plantas de vivie

planta bajo cubierta.

Consta de 9 viviendas, 9 trasteros en planta bajaaytos técnicos en la planta bajc
Tanto los trasteros como los locales de planta balperta tienen consideracion deca

habitable.
En el cuadro siguiente se dan las superficiessttiéelos locales habitables:
PLANTA DERECHA IZDA COMUNES

CUARTA 54,46 54,46 13,83
TERCERA 54,46 54,46 13,83
SEGUNDA 54,46 54,46 13,83
PRIMERA 51,32 53,04 13,83
BAJA 48,58 - 27,94
TOTAL 263,28 216,42 83,26
TOTAL EDIFICIO 562,96

El volumen total considerando una altura de 2,5srde 1.407,40 m3.
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FACTOR 4 Ingenieros Consultores S.L.

3.- CERRAMIENTOS

Los coeficientes de transmision de calor de losaogientos se calculan de acuerdo a lo
especificado en el apéndice E:

La expresion general é9:= 1/Ry

U Transmitancia Térmica (W/AK).
Rr Resistencia Térmica del componente constructivoKmv).

La resistencia térmica total del cerramientoRes= R + Rse + ZR,
Rs Resistencia superficial interior {aiK/W).

Rs Resistencia superficial exterior {r/W).
Ambos se dan en las tablas E.1 y E.6 y son furaon
- Posicion del cerramiento (vertical u horizontal).
- Sentido del flujo de calor (horizontal, ascendemtiescendente).
- Situacioén del cerramiento (al interior o al ekdex

R, Resistencia térmica del componente constructivoK/v).
Ri = Li/)\i
Li: Espesor del componente constructivo (m).

Ai: Conductividad térmica del componente constructivém- K). <
En las tablas siguientes se da el célculo de lefictentes de transmision de cal élos
cerramientos; en las mismas se detallan los cormpemele cada cerramiento, con los|egpesares
y conductividades correspondientes a cada elemento o< =a
MURO FACHADA =S ®
Capa Material L; Ai Fzéé e
Rs Resistencia superficial interior. Flujo Horizontal. 0]%5 ’:';
1 Panel de Pladur 0,150 0,180 083
2 Panel de Pladur 0125 0180 088
3 Lana mineral DP4 (0,031 W/mK) 0,100 0,031 i
4  Placa Acuapanel 0,125 0,350 ( ;ﬁ
5  Mortero adhesivo 0010 1,800  09% §
6 Panel de lana mineral (0,031 W/mK) 0120 0031 |8z
7 Revestimiento continuo exterior 0,005 1,500 I;H
Rse Resistencia superficial exterior. Flujo Horizontal. 0,
RESISTENCIA TERMICA TOTAL 9, 5
TRANSMITANCIA U y (W/ne-K) 0,11
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FACTOR 4 Ingenieros Consultores S.L.

MEDIANERIA A VIVIENDA
Capa Matenal L; Ai R;
Rs) Resistencia superficial interior. Flujo Horizontal. 0,13
1 Panelde Pladur 0,150 0,180 0,83
2 Lanade Roca (4,6 cm) 0,046 0,034 1,35
3 Mortero de Cemento Hidrofigo (1,5 cm) 0,015 1,800 0,01
4 1/2 Pie LH doble (11,0cm) 0,110 0,375 0,293
Rse Resistencia superficial interior. Flujo Horizontal. 0,13
RESISTENCIA TERMICA TOTAL 2,75
TRANSMITANCIA U \ (W/m?-K) 0,36
MEDIANERIA A ESCALERA
Capa Matenal L; Ai R
Rs) Resistencia superficial interior. Flujo Horizontal. 0,13
Mortero de Cemento Fratasado (1 cm) 0,010 1,800 0,01
Tabique de LH sencillo (4,0cm) 0,040 0,444 0,09
3 Lanade Roca (2,0 cm) 0,020 0,034 0,59
4 Tabique de LH doble (8,0cm) 0,080 0,375 0,213
Rse Resistencia superficial interior. Flujo Horizontal. 0,13
RESISTENCIA TERMICA TOTAL 1, P
TRANSMITANCIAU v (Win?-K) 088 | P
MEDIANERA VIVIENDA A ESCALERA g c:)
Capa Material L Ai Ris < 9
Rs) Resistencia superficial interior. Flujo Horizontal. 0@5 ,%
1 Panelde Pladur 0,150 0,180 083 ¥
2 Lanade Roca (4,6 cm) 0,046 0,034 ?é_e &
3 Camara de aire Vertical Sin Ventilar. 1 cm. 0,010 §§1
4  1/2 Pie LH doble (11,0cm) 0110 0375 |D2S
5 Mortero de Cemento Hidrofugo (1,5 cm) 0,015 1,800 §§%§
Rse Resistencia superficial interior. Flujo Horizontal. 0,]3% .
RESISTENCIA TERMICATOTAL 2,005 5
TRANSMITANCIAU y (Wine-K) 0,853 gg
=] (=]
?ﬁ
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FACTOR 4 Ingenieros Consultores S.L.

MEDIANERA BANOS A HUECO ASCENSOR
Capa Matenal L; Ai R;
Rs) Resistencia superficial interior. Flujo Horizontal. 0,13
1 Panelde Pladur 0,150 0,180 0,83
Lana de Roca (7 cm) 0,070 0,034 2,06
Hormigon armado 2300<d<2500 (15,0cm) 0,150 2,300 0,07
Rse Resistencia superficial interior. Flujo Horizontal. 0,13
RESISTENCIA TERMICA TOTAL 3,22
TRANSMITANCIA U  (W/m2-K) 0,31
MEDIANERA COCINAS A HUECO ASCENSOR
Capa Matenal L; Ai R;
Rs) Resistencia superficial interior. Flujo Horizontal. 0,13
1 Panelde Pladur 0,150 0,180 0,83
2 Lanade Roca (3,0 cm) 0,030 0,034 0,88
3 Tabique de LH sencillo (4,0cm) 0,040 0,444 0,09
4 Céamara de aire Vertical Ligeramente Ventilada.rO c 0,100 0,09
5 Hormigén armado 2300<d<2500 (15,0cm) 0,150 2,300 0,07
Rse Resistencia superficial interior. Flujo Horizontal. 0,13
RESISTENCIA TERMICA TOTAL 2, 1o
TRANSMITANCIAU v (W/me-K)  04% D
SEPARACION ENTRE VIVIENDAS g c:)
Capa Material L; Ai sz_5 Aa
Rs, Resistencia superficial interior. Flujo Horizontal. 0,@5 ,%
1 Placa de yeso laminado (PYL) 750<d<900 (1,25cm) 3,01 0,250 Oé% ;<
2 Placa de yeso laminado (PYL) 750<d<900 (1,25¢cm) D,01 0,250 067 I
3 Lanade Roca (7 cm) 0,070 0,034 206
4  Placa de yeso laminado (PYL) 750<d<900 (1,25cm) 3,01 0,250 O,@é
5 Lanade Roca (7 cm) 0,070 0,034 2,08 %g
6 Placa de yeso laminado (PYL) 750<d<900 (1,25cm) 3,01 0,250 O@% .
7 Placa de yeso laminado (PYL) 750<d<900 (1,25cm) 3,01 0,250 0 0;5@3%
Rse Resistencia superficial interior. Flujo Horizontal. 0,1%§ ffg
RESISTENCIA TERMICA TOTAL ~ 4)63~1
TRANSMITANCIA U  (W/me-K) 0,2@
®)
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FACTOR 4 Ingenieros Consultores S.L.

TECHO A PLANTA BAJO CUBIERTA
Capa Material L; Ai R;
Rs; Resistencia superficial interior. Flujo Verticab&sdente. 0,10
1 Hormigdn armado 2300<d<2500 (20,0cm) 0,200 2,300 0,09
Lana de Roca 0,050 0,034 1,47
3 Panel de Pladur 0,150 0,180 0,83
Rs) Resistencia superficial interior. Flujo Verticab&sdente. 0,10
RESISTENCIA TERMICA TOTAL 2,59
TRANSMITANCIA U c(W/me-K) 0,39
CUBIERTA EXTERIOR
Capa Material L A R,
Rs; Resistencia superficial interior. Flujo Verticab&sdente. 0,10
1 Hormigén armado 2300<d<2500 (20,0cm) 0,200 2,300 0,09
2 Mortero hidrofugo 0,015 0,800 0,02
3 PUR Proyeccion 0,080 0,032 2,50
4 Teja Mixta 0,020 1,000 0,02
Rse Resistencia superficial exterior. Flujo Verticat@rdente. 0,04
RESISTENCIA TERMICA TOTAL 2,77
TRANSMITANCIAU c(W/ne?-K) 0,36
SUELOS ENTRE VIVIENDAS — &
Capa Material L A R g rCD
Rs) Resistencia superficial interior. Flujo Verticalddendente. ( g'7f<
1 Terminacién ceramica 0,020 1,000 ).5*2 Ef;:
2 Mortero (4,5 cm) 0,045 0,800 DB O
3 Elemento base Polytherm Klima Plus 22/40 0,045 0,036 732%2 )
4 Hormigdn armado 2300<d<2500 (20,0cm) 0,200 2,300 § @4@
5 Placa de yeso laminado (PYL) 750<d<900 (1,5cm) 0,0150,250 0 §§ >
Rs) Resistencia superficial interior. Flujo Verticalddendente. Gg@
RESISTENCIA TERMICA TOTAL 1 @E
TRANSMITANCIA U \p Wm-K) O %E%
=
Z2:8
ox gg
S5
(@)=

A
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FACTOR 4 Ingenieros Consultores S.L.

SUELO PLANTA PRIMERA A PLANTA BAJA
Capa Material L Ai R
Rs) Resistencia superficial interior. Flujo Verticalddendente. 0,17
1 Laminado de madera 0,019 0,240 0,08
2 Mortero (4,5 cm) 0,045 0,800 0,06
3 Elemento base Polytherm Klima Plus 22/40 0,045 0,036 ,78 0
4 Hormigbn armado 2300<d<2500 (20,0cm) 0,200 2,300 0,09
5 Lana de Roca 0,040 0,034 1,18
6 Placa de yeso laminado (PYL) 750<d<900 (1,5cm) 0,0150,250 0,06
Rs) Resistencia superficial exterior. Flujo Verticasbendente. 0,04
RESISTENCIA TERMICA TOTAL 2,44
TRANSMITANCIAU \p (Wne-K) 0,41

4.- TRANSMITACIA DE LAS SUPERFICIES ACRISTALADAS

La transmitancia térmica de las ventanas se obtiem® media ponderada de la correspondiente
a los marcos y la de las superficies acristaladas;

Uy = (1-F|V|) - Uy + FM - Upm

VENTANAS
Capa Material Wine-K | [ g
Uuy Cristal doble bajo emisivo 4-15-3+3 1,80 § =
Uum Carpinteria de Poliuretano PERFITHERMIC 1,3¢(3| 2
FM Porcentaje de las ventanas ocupada por el marco 1039@ g
TRANSMITANCIA (W/n?-K) 175 |20
LUCERNARIO %% fé
Capa Material W/me-K 82
UL Cristal doble bajo emisivo 4-15-3+3 2,50 5%
Uy Carpinteria de Poliuretano PERFITHERMIC 1,3( %%g
FM Porcentaje de las ventanas ocupada por el marco 1[§/§ E%
TRANSMITANCIA (W/ne- K) 2,38 %E g;
5.- PERMEABILIDAD DE LAS CARPINTERIAS:
La permeabilidad de las carpinterias serd como m@xde 27 ms3/h-m2, ante una @esi n

diferencial de 100 Pa. La permeabilidad al airegada de las carpinterias es Clase 4;-setoma el
valor de referencia de esta clase (3 m3/h-m2).
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FACTOR 4 Ingenieros Consultores S.L.

6.- FACTORES SOLARES MODIFICADOS

El factor solar modificado de los lucernarios seeste de la siguiente expresion, segun indica el
apeéendice E:

F=Fs- [(1-FM) - g+ FM - 0,04 - Um ]

Fs Factor de Sombra del Hueco o Lucernario.

FM Faccion del Hueco ocupada por el marco.

gL Factor Solar de la parte semitransparente del Hodemernario a incidencia normal.
Um Transmitancia Térmica del marco del hueco o Lucer{sV/m2K)

a  Absortividad del marco

Se trata de un edificio en la zona C1 con bajaacatgrna, por lo que soélo existe limitacion para
los factores solares modificados de los lucernanosequiriéndose ninguna para los huecos.

Se seleccionan cristales con proteccion solar 0,37.

7.- CUMPLIMIENTO DEL LA LIMITACION DE LA DEMANDA DE ENERGIA.

En la tabla siguiente se muestra los valores maxideolas transmitancias de los cerramientos y
el cumplimiento de estos referidos a las tablas243y 2.5 del Documento Basico HE1:

CERRAMIENTOS Y PARTICIONES INTERIORES DE LA ENVOLVE NTE TERMICA Unnaxpry Unax
MUFOS de FaChad@. .. ... . 0,11
Primer m del perimetro de suelos apoyados y marasr@acto con elterreno..............oevvuvennns - < 0,75 WINPK <<
Particiones interiores en contacto con espacioddibiiables. ..................ooii 0,35 g ::)
Suelos en contanto CON €l AINE EXIENION. . ........c.u.iuieiiee ettt et et e et et e e 0,41 S B~
CUDIBIAS . ..ot e e et 0,36 = 0,50 Wi S ‘<
Vidrios de hUECOS Y IUCEIMANIOS. ... cueei e ettt 1,80 310 Wh EQ
Marcos de UECOS Y IUCEIMANIOS. ... .......iieeiie ittt e e et e e e e e e e e e e aae e 1,30 = ' AQ
Particiones interiores unidades de distinto usigszeomunes y medianerias................c..coceueenen. 0,36 < 0,95 W, r%lé CD
Particiones interiores unidades del mismo uso: - < E (3
- Particiones horzontales. ... . ..o ——————— 0,75 < 1,35 W2 <
- PAIMCIONES VEIHCAIES 1.1 essiihe e see ettt 022 < 120 Witk R

T

e
8.- CONDENSACIONES SUPERFICIALES E INTERSTICIALES Q%

=

=2
Para las condensaciones superficiales se utilifzcer de temperatura en la superfic g ipr
del cerramiento: A

29

frsi=1-U- 0,25 52
o an
Q
, N |

Para el célculo de las condensaciones intersticidoma una temperatura interior de|2028Ea00on
una humedad relativa del 55%; como condicionesriexés se toman las de Bilbao pagne 0,
temperatura media 8,9°C, humedad relativa 73%. 3

SUPERFICIALES INTERSTICIALES
frsi > frsmin Pn<Psam| Capal | Capa2| Capa3| Capad4| Capaq Capa Capalf Capa8 &8p| Capal0
frsi 0,97 Psam 2337 | 2314 2173 2062 1606 1562 1561 1.144 1043 1{140

frRmin 0,56 | Pyaporn| 1.285( 1.285| 1.257] 1.234 1.22 845 840 834 882 832
frsi 0,91 Psam 2.337 | 2.280| 2.231 2.22 1.158 1.1%2 1.140 1.140 -
frRmin 0,56 | Pyaporn | 1.285 | 1.285 992 990 843 832 831 83p

TIPOS

MURO FACHADA

©

CUBIERTA EXTERIOR
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9.- LIMITACION DEL CONSUMO ENERGETICO. HEO

Para la obtencion del consumo energético y la ddena@e energia del edificio se utiliza el
meétodo simplificado CERMA, siendo éste una apli@acreconocido por el Ministerio de
Industria y Comercia.

El consumo energético de energia primaria no rdslevao debe superar el valor limite
determinado en funcién de la siguiente expresion:

Ceplim=Cep base + Fepsup /S
donde

Cep lim Es el valor limite del consumo energétieedergia primaria no renovable medido
en (kWh/nf- afio).

Cep baseEs el valor del consumo energético de energia piama renovable, dependiente de
la zona climatica de invierno de ubicacion delieutif

Fep sup Es el factor corrector por superficie daksamo de energia primaria no renovable

S Es la superficie util de los espacios habitafrté}

Los resultados obtenidos son:

LIMITACION CONSUMO ENERGETICO ENERGIA PRIMARIA (kWh/m?)
Cep base 50 kWh/m?-afio  [Cep calefaccion 8,00
Fep sup 1.500 Cep refrigeracion 0,00
S 563,0 m? Cep ACS 22,12
Cep lim 52,66 kWh/m?- afio |Cep edificio 30,12

Con un consumo de energia primaria de 30,12kWh/@aAoy inferior a 52,66 kWh/m
limite fijado en la reglamentacion.

14/01/2016
JA
o

VASCO-AVARRO
KARGO QEIZIALA
VISADO BISA

10.- LIMITACION DE LA DEMANDA ENERGETICA DEL EDIFIC 10. HE1
El consumo energético de energia primaria no rdilevao debe superar el valo
determinado en funcion de la siguiente expresion:

Dcal lim = Dcal base + Fcal sup/ S
donde

#RQUITECTOS
EKTOEN EL

E
CRRIOT
BIZKAIKO ORDEZKARITZA

Cep lim Es el valor limite de la demanda energétiaalefaccion, medido en (KWHir
Cep baseEs el valor base de la demanda energética de cailefia dependiente de la zo

climatica de invierno de ubicacion del edificio
Fep sup Es el factor corrector por superficie dielmanda energética de calefaccion.
S Es la superficie Gtil de los espacios habitafté}

COLEGIO OFICIALD!
EUSKAL HERRIK(

DELEGACION EN

a0

La demanda energética de refrigeracion del edificiadlebe superar el valor limite siguig

DEMANDA ENERGETICA ZONA CLIMATICA VERANO
REFRIGERACION 1 2 3 4
Dref lim (kWh/m? - afio) 15 15 15 20

En la tabla siguiente se muestran los resultadtenimms en funcién de los datos aportados en
los apartados anteriores:

9 VIVIENDAS EN c/ TXABARRI 33, SESTAO: JUSTIFICACIN HEO - HE1 10




FACTOR 4 Ingenieros Consultores S.L.

LIMITACION DE LA DEMANDA DEMANDA SENSIBLE (kWh/m?)
2, A
Dcal base 20 kWh/m? - afio Dealefaccion 7.80
Fcal sup 1.000
2
S - 2630 m — Drefrigeracion 0,00
Dcal lim 21,78 kWh/m? - afio

Con una demanda de 7,80 kWh/m2 - afio, inferiomadeima permitida.

11.- CALIFICACION ENERGETICA

En la figura siguiente se muestran los valores rithts, mediante la aplicacion informética
CERMA, documento reconocido:

i i Calificacién H =+ = Lt
Residencig + Emisiones " Energia primaria cal Iflcac'°n EnergEtlca
Demanda sensible (KWwh/m2) Calificacion energética mas probable
Calefacci6n Refrigeracion Bruta ACS Emisiones Totales C02 (kg/m2)
8,7 < 20,2 6,0<9,8
20,2 < 36,7 9,8 <15,2
36,7 < 61,4 15,2 < 23,3
»= 61,4 »=123,3

Emisiones CO2 (kgim2)

Calefaccion Refrigeracion ACS
a1z vy

3,7 <7,0 2,4<28

7,0 < 11,8 2,8 < 3,3

11,8 < 19,0 3,3 < 4,2

>= 19,0 >=4,2
Rend. estacional Sist definido = 1,06 Rend. estacional AC5 = 1,07
Combust. Sist. definido = GasM atural Combustible ACS = GasMatural

Rend. estacional Sist.defecto = 0,75  Ver detalle
Combust. Sist. defecto = Gasdleo-C

Rend estacional Global = 1.00

VISADO BISATUA

DELEGACION EN BIZKAIA
BIZKAIKO ORDEZKARITZA

G COLEGIOOFICIAL DEARQUITECTOSVASCO NAARRO 1276175015 |
DA EUSKAL HERRIKO ARKITEKTOEN ELKARGO OFIZIALA. | 14/01/2016
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Residencig Calificacién
ET(" Emisiones & Energia primaria§|

Demanda sensible (kWhfm2)

Calefaccion Refrigeracion
" -

20,2 < 36,7

36,7 < 61,4

>=61,4

Energia primaria (kwh/m2}

Calefaccion - Refrigeracion
16,7 < 31,9

31,9 < 53,7

53,7 < 86,3

>= 86,3

Rend. estacional Sist.definido = 1,06
Combust Sist. definido = GasNatural
Rend. estacional Sist.defecto = 0,75
Combust.Sist. defecto = Gasdleo-C
Rend estacional Global = 1.00

............................................ Calificacion Energética

Bruta ACS

14,5

Calificacion energética mas probable
Energia primaria total (kWh/m2)

Swe . A171
26,5 < 43,4

43,4 < 67,5
67,5 < 103,6
>=103,6

ACS

as heal
9,8 <11,4

11,4 < 13,8
13,8 < 17,4
>= 17,4

Rend. estacional ACS =107
Combustible ACS = GasNatural

« \er detalle |

De lo que se deduce que la calificacion energéecaroyecto del edificio es:

En funcién de las emisiones totales de,CO
En funcién de la energia primaria:

A (3,6 kg/m? - afo)
A (17,1 kWh/m2 - afo)

VISADO BISATUA

DELEGACION EN BIZKAIA
BIZKAIKO ORDEZKARITZA
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12.- ANEXO | - DOCUMENTO DE CALIFICACION ENERGETICA

VISADO BISATUA

DELEGACION EN BIZKAIA
BIZKAIKO ORDEZKARITZA

G COLEGIOOFICIAL DEARQUITECTOSVASCO NAARRO 1276175015 |
DN EUSKAL HERRIKO ARKITEKTOEN ELKARGO OFIZIALA. | 14/01/2016
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CERTIFICADO DE EFICIENCIA ENERGETICA DE EDIFICIOS NUEVOS. PROYECTO

IDENTIFICACION DEL EDIFICIO O DE LA PARTE QUE SE CERTIFICA:

Nombre del edificio 9 VIVIENDAS VPO Y 9 TRASTEROS

Direccion c/ TXABARRI 33

Municipio Sestao Cadigo postal 48910
Provincia VIZCAYA Comunidad Auténoma | Pais Vasco
Zona climatica C1 Aio construccion -

Normativa vigente (construccion/rehabilitacién) |CTE 2013

Referencia/s catastral/es

Tipo de edificio o parte del edificio que se certifica:
H Vivienda O Terciario
O Unifamiliar O Edificio completo
E Bloque O Local
E Bloque completo
O Vivienda individual

DATOS TECNICOS DEL CERTIFICADOR:

Nombre y apellidos GUILLERMO DE LA PUENTE AINZ NIF 30587580h
Razdn social FACTOR 4 INGENIEROS CONSULTORES SL CIF B48983878
Domicilio ¢/ EGANA 17-52

Municipio BILBAO Cédigo Postal 48010
Provincia VIZCAYA Comunidad Auténoma Pais Vasco
e-mail factor4 @factord.es

Titulacion habilitante segin normativa vigente INGENIERO TECNICO INDUSTRIAL

Procedimiento reconocido de calificacion energética utilizado y version: CERMAV_2.6

CALIFICACION ENERGETICA OBTENIDA:

CALIFICACION ENERGETICA GLOBAL
EMISIONES DE DIOXIDO DE CARBONO

[kgCO,/m2afio]

V)

c
D>
LB
>
e

A

El técnico certificador abajo firmante certifica que ha realizado la calificacién energética del edificio o de la parte que se cer
acuerdo con el procedimiento establecido por la normativa vigente y que son ciertos los datos que figuran en el

documento, Y SUS anexos:

Fecha:31/01/2013

Firma del técnico certificador:

Anexo I. Descripcion de las caracteristicas energéticas del edificio.

Anexo Il. Calificacion energética del edificio.

Anexo lll. Recomendaciones para la mejora de la eficiencia energética.
Anexo IV. Pruebas, comprobaciones e inspecciones realizadas por el técnico certificador.

Registro del Organo Territorial Competente:

Fecha 31/01/2013

Ref. Catastral

14/01/2016
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ANEXO|

DESCRIPCION DE LAS CARACTERISTICAS ENERGETICAS DEL EDIFICIO

En este apartado se describen las caracteristicas energéticas del edificio, envolvente térmica, instalaciones, condiciones de
funcionamiento y ocupacién y demas datos utilizados para obtener la calificacion energética del edificio.

1. SUPERIFICIE, IMAGEN Y SITUACION

Superficie habitable [m?]

563

Imagen del edificio

Plano de situacion

2. ENVOLVENTE TERMICA

Cerramientos opacos

X Superficie | Transmitancia L
Nombre Tipo 2 2 Modo de obtencién
[m7] [W/ m7K]
No definido Cubierta a buhardilla 124,6 0,39 Definido por el usuario
No definido Muro Exterior 318 0,11 Definido por el usuario
No definido Muro adiabatico 103,4 0,36 Definido por el usuario
No definido Suelo al exterior 1,8 0,41 Definido por el usuario
No definido Suelo adiabatico 80,2 0,41 Definido por ¢ are
: g =
Huecos y lucernarios S b
=4
. Superficie Transmitancia Factor Modo.clle S dg (L)
Nombre Tipo 2 W/ m2K solar obtencién. obtenc¢ién. 0
[m] L0/ Transmitancia Factor sglar
. . . . — u
Grupo 1 Ventér?as Dob.bajo 57.964 175 0,63 Funcidn th?,su Deﬂmdo%gr D
emisivo 0.1-0.2 composicion usuarie © =2
" . T R
Grupo 2 Ventér?as Dob.bajo 31,752 175 0,63 Funcién f:h'elsu Definid ogg (£
emisivo 0.1-0.2 composicion usuar ~,
. . - |
Grupo 3 Ventz.ar?as Dob.bajo 152 175 0,63 Funcién Fig,su Definid 0@2
emisivo 0.1-0.2 composicion usuari o
Grupo 4 Vente.ar'las Dob.bajo 3366 175 0,63 Funcidn fj(.e’su Deflnldo%&r
emisivo 0.1-0.2 composicion usuayre § £
Grupo 5 Vent?r?as Dob.bajo 6,624 175 0,63 Funcidn fjg,su Definidp §§
emisivo 0.1-0.2 composicion usuario = |z L
. . s . o = [4
Grupo 6 Ventér?as Dob.bajo 4,32 175 0,63 Funcidn .dg’su Definidp %’ g
emisivo 0.1-0.2 composicién usuar I~
Grupo 7 Vent?r?as Dob.bajo 12 175 0,63 Funcién fjglsu Definidp B
emisivo 0.1-0.2 composicién usuarid
Grupo 8 Puertas 4,4184 2,19 0,65 Funcion de su Def'"'ﬁ@
composicion usuayrie
Lucernario Funcién de su Definido por
Grupo 9 Dob.bajo emisivo 4,4184 2,38 0,63 . 'p
0.1.02 composicion usuario

Fecha 31/01/2013

Ref. Catastral
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3. INSTALACIONES TERMICAS

Generadores de calefaccion

Nombre Tibo Potencia nominal| Rendimiento Enereia Modo de
o [kwW] [%] : obtencion
ACS+Calef Caldera de Condensacién 65 98 GasNatural Deflnldo' por
usuario
Generadores de refrigeracion
Nombre Tibo Potencia nominal| Rendimiento Enereia Modo de
o [kW] [%] : obtencion
Instalaciones de Agua Caliente Sanitaria
Nombre Tibo Potencia nominal| Rendimiento Enereia Modo de
& (kW] [%] . obtencién
ACS+Calef Caldera de Condensacién 65 98 GasNatural De:;:(:(:igor

Fecha 31/01/2013

Ref. Catastral

VISADO BISATUA

DELEGACION EN BIZKAIA
BIZKAIKO ORDEZKARITZA

G COLEGIOOFICIAL DEARQUITECTOSVASCO NAARRO 1276175015 |
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ANEXO Il

CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO

Zona climatica [c1 [ uso [ Residencial
1. CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO
INDICADOR GLOBAL INDICADORES PARCIALES
CALEFACCION ACS
Y A 0,13 | A 0,37 | A
Ij o s . s o .
:CD Eml[j(loggs /calzefczc;lon [imés(/)o;esz AE_‘S]
> m=ano m=ano
— e ki
I 1,72 1,84
I— 3 :
REFRIGERACION ILUMINACION

Emisiones globales [kgCOZ/mzaﬁo]

Emisiones refrigeracion
[kgCO,/m?afio]

3,56

0,00

La calificacién global del edificio se expresa en términos de didxido de carbono liberado a la atmdsfera como consecuencia del
consumo energético del mismo.

2. CALIFICACION PARCIAL DE LA DEMANDA ENERGETICA DE CALEFACCION Y REFRIGERACION

La demanda energética de calefaccion y refrigeracion es la energia necesaria para mantener las condiciones internas de confort del

edificio.

DEMANDA DE CALEFACCION

DEMANDA DE REFRIGERACION

s

A

Demanda global de calefaccion [kWh/m?afio]

7,76

3. CALIFICACION PARCIAL DEL CONSUMO DE ENERGIA PRIMARIA

Por energia primaria se entiende la energia consumida por el edificio procedente de fuentes renovables y no renovables que

sufrido ningun proceso de conversion o transformacién.

INDICADOR GLOBAL

e

A

Consumo global de energia primaria [kWh/m2afio]

17,09

Fecha 31/01/2013

Y
L B
o
D>
S— o] <
N> 9
g =
I < > o
=
Demanda global de refrigeracion [kWh/m2afio] S ﬁ
i
0,00 [ ] —
og L
He
ol
nahal
00
2=
INDICADORES PARCIALES Em
CALEFACCION ACS ~E
0,14 [ A 0,45 =
Energia primaria calefaccion Energia primaria 1%% %
[kWh/m?afio] [kWh/m?afio]| 5 =
7,97 9,12 O é &
REFRIGERACION ILUMINACION O == ]
- ) =
L) 230
Energia primaria of=l
refrigeracion[kWh/m?afio]
0,00 %ﬁ
i

Ref. Catastral
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ANEXO llI
RECOMENDACIONES PARA LA MEJORA DE LA EFICIENCIA ENERGETICA

VISADO BISATUA

DELEGACION EN BIZKAIA
BIZKAIKO ORDEZKARITZA

G COLEGIOOFICIAL DEARQUITECTOSVASCO NAARRO 1276175015 |
DA EUSKAL HERRIKO ARKITEKTOEN ELKARGO OFIZIALA. | 14/01/2016
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ANEXO IV
PRUEBAS, COMPROBACIONES E INSPECCIONES REALIZADAS POR EL TECNICO CERTIFICADOR

Se describen a continuacién las pruebas, comprobaciones e inspecciones llevadas a cabo por el técnico certificador durante el
proceso de toma de datos y de calificacidn de la eficiencia energética del edificio, con la finalidad de establecer la conformidad de la
informacion de partida contenida en el certificado de eficiencia energética.

No se han realizado pruebas ni comporbaciones

VISADOQO BISATUA

DELEGACION EN BIZKAIA
BIZKAIKO ORDEZKARITZA

G COLEGIOOFICIAL DEARQUITECTOSVASCO NAARRO 1276175015 |
DA EUSKAL HERRIKO ARKITEKTOEN ELKARGO OFIZIALA. | 14/01/2016
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