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FACTOR 4 Ingenieros Consultores, S.L.

MEMORIA

1.- NORMATIVA

1.1.- GENERAL

* Cadigo Técnico de la Edificacion (CTE):
Real Decreto 314/2.006 de 17 de marzo.
BOE de 28 de marzo de 2006.
Modificacion Real Decreto 1371/2007 de 19 de o&ubr
BOE de 23 de octubre de 2007.
- Correccion de errores: BOE de 20 de diciembr20fy .
- Correccion de errores: BOE de 25 de enero de.2008
Modificacion Real Decreto 173/2010 de 19 de febrero
BOE de 11 de marzo de 2010
Modificacion Orden FOM 1635/2013 de 10 de septi@mbr
BOE de 12 de septiembre de 2013.
- Correccion de errores: BOE de 8 de noviembre0d&2
DB HS: Salubridad.
- HS 4 Suministro de agua.
- HS 5 Evacuacion de aguas.

1.2.- NORMAS UNE

* TUBERIAS.

UNE-EN

UNE-EN

UNE-EN

UNE-EN

UNE-EN

UNE-EN

1329-1 00 TUBOS DEPOLICLORURO DE VINILO NO PLASTIFICADO, FECAL,
DE RESISTIR DESCARGAS INTERMITENTES DE AGUA A 95EMPLEA

1401-1

1453

12200

612

988

00

98

06

PARA LA EVACUACION Y DESAGUES.
CARACTERISTICAS Y METODOS DE ENSAYO.

TUBOS DEPOLICLORURO DE VINILO NO PLASTIFICADO, SANEAMI
PARA CANALIZACIONES SUBTERRANEAS, ENTERRADAS O
EMPLEADAS PARA LA EVACUACION Y DESAGUES.
CARACTERISTICAS Y METODOS DE ENSAYO.

SISTEMAS DE CANALIZACION EN MATERIALES PLASTICOS
INTERIOR DE LA ESTRUCTURA DE LOS EDIFICIOS.
POLICLORURO DE VINILO NO PLASTIFICADO (PVC-U)

- Parte 1: Especificaciones para tubos, accesprbsistema.

SISTEMAS DE CANALIZACION EN MATERIALES PLASTICOS
PLUVIALES AEREAS EN EL EXTERIOR DE LOS EDIFICIOS.
POLICLORURO DE VINILO NO PLASTIFICADO (PVC-U)

- Parte 1: Especificaciones para tubos, accespribsistema.

CANALONES DE ALERO CON FRENTES RIGIDOS CON REB

SATUA

&
VISADO B1

NAVARRO
OFIZIALA

KAR

OFICIAL DE ARRUITECTOS VAR
OEN EL

DELEGASION EN BZKAIA—
BIZKAIKO ORDEZKARITZA

RDK

BAJANTES DE AGUAS PLUVIALES CON JUNTAS SOLDADAS DECHAPA

METALICA.

97 ZINC Y ALEACIONES DE ZINC. ESPECIFICACIONES PARA RFIDUCTOS

LAMINADOS PLANOS PARA LA CONSTRUCCION
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FACTOR 4 Ingenieros Consultores, S.L.

* TAPAS DE ARQUETAS
UNE-EN 124 DISPOSITIVOS DE CUBRIMIENTO Y DE CIERRE PARA ZONASDE
CIRCULACION UTILIZADAS POR PEATONES Y VEHICULOS.

* REACCION AL FUEGO.
UNE-EN 13501-1 02 CLASIFICACION DE LA REACCION AL FUEGO DE LOS MATERALES DE
CONSTRUCCION Y ELEMENTOS DE LA EDIFICACION

2.- DESCRIPCION DE LA INSTALACION
El edificio dispone de las correspondientes redbgesraneas de evacuacion para aguas pluviales
y fecales, encontrandose la red para la acometickinpa a la parcela del edificio.

El edificio se situa en el extremo de un conjurgcedificaciones, con tres fachadas exteriores, y
esta compuesto de planta baja y 4 plantas de diagoon un total de 9 viviendas.

El sistema de evacuacion es de tipo separative &ttales y pluviales

Las bajantes de cada sistema de evacuacion, pledal, se agrupan en varios colectores

suspendidos con una pendiente minima del 1 % paraduas fecales y del 1% para el sistema
interior de pluviales. Producto de estas agrupasioesultan varios encuentros que comunican la
red suspendida con la red enterrada, alcanzanto, ltss aguas pluviales como las de fecales, la
cota de vertido a la red general por gravedad.

Previo al vertido la Red General se instalan seadgasetas sifonicas, para cada vertido.

2.1.- PLUVIALES

<
La cubierta del edificio tiene una configuraciotres aguas siendo recogido el vertic ial
mediante canalones de zinc que distribuyen lassaglaviales sobre 2 bajantes € €s,
colocadas en las esquinas de las fachadas surtey dmra edificacion. Ambas bajantes| s€ran
conducidas al interior de la edificacion a la atdel techo planta baja. O§_ /M
La bajante sur acceda al edificio por el techoadettasteros; se conduce hasta el ciigztg idor
donde baja al suelo hasta llegar, mediante un tranterrado bajo la solera, a unag@r eta
sifonica. A dicha arqueta se une también la re@die aguas, a través de un cana %grjﬁ;jero
longitudinal, del patio trasero en la fachada sur. %d >

. . . Bz

La bajante norte entra por el techo de la vivietelda planta baja, llegando al suelo en®in tramo

empotrado en una mocheta; desde este punto sbustun tramo enterrado bajo la sal
el unirse al colector general de la edificacioevia su conexion a la arqueta general o3 '
del edificio. A dicho colector se le unen los suena$ de los cuartos técnicos de plaﬁit X

prevision de posibles inundaciones.

Los diametros de los colectores estan comprendidte 110 mm y 125 mm, crecientess S
se van incorporando mas bajantes. o)

Desde la arqueta sifonica parte el albafial dexidon a la Red Municipal.

Las bajantes exteriores y los canalones son dedgnseccion rectangular, segun lasgonormas
UNE EN 612 y UNE EN 988.

Las bajantes interiores, asi como la conexion @eaéps a las mismas y colectores suspendidos
en planta baja son de tubo de PVC Insonoro pareasasiento, y reaccion al fuego B-s1, dO,
fabricado segun las normas UNE EN 1329-1, UNE EBD13l y 1453.
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FACTOR 4 Ingenieros Consultores, S.L.

Los colectores enterrados se realizan con tuberRML para saneamiento, segun la norma UNE
EN 1401-1.

En los planos se indica la distribucién de bajardelectores, sumideros y arquetas.
2.2.- RESIDUALES

En el interior del edificio se realizan las bajanterticales de saneamiento de 110 mm diametro
para la recogida de aguas fecales procedentes dadotos de bafio y de cocinas.

Las bajantes discurren por un patinillo, que pexrgarantizar el mantenimiento o reparacion de
las mismas. Se concentraran mediante una red éeta@as suspendidos por el techo de la planta
baja, uniéndose en un punto de encuentro en la padera del cuarto de agua, para bajar a la
red enterrada a conectarse en una arqueta siféiticaca en el portal.

Se dispone calderetas sifonicas de diametro 110emei cuarto de agua de la planta baja y en
cuarto de caldera de la planta bajo cubierta, enigitn de fugas de agua o de limpieza de los
mMismos, que se conectaran a la red de saneamidptoagla.

La red de colectores enterrados unira entre sglaesa interior con la arqueta sifonica situada en
el exterior de la edificacion.

La ventilacion de las bajantes se efectia medlamelongacion de la bajante, sin variacion del
diametro, hasta 0,60 m por encima de la linea d#oera.

Las bajantes interiores, asi como la conexion @eaéqs a las mismas y colectores suspendidos
en planta baja son de tubo de PVC Insonoro pareasasiento, y reaccion al fuego B-s1, dO,
fabricado segun las normas UNE EN 1329-1, UNE EBD13l y 1453.

Los colectores enterrados se realizan con tuberRMLC para saneamiento, segun la nQrg aé) NE
EN 1401-1. z

Para garantizar un correcto mantenimiento de lalaon, la conexion de bajantes y ¢pctores
suspendidos se realiza con injertos-registro, y amgyuetas de paso en semitubo de ntes

medidas en funcion del diametro de salida y prafladide las mismas, en la red enterr

%% ;

&
V%SAD

La distancia entre todos los registros es infexidbm.

CO-NAV,
GO OFIZ

Las tapas de las arquetas, asi como los sumidendaran con una resistencia de cla

como minimo, segun la norma UNE-EN 124. ég
Previo al vertido a la red se coloca una arquébmisa de la que parte el albafal de c@@xién a
la red general municipal con un diametro de 200 mm. %“‘
En los planos se indica la distribucion de bajapteslectores de conexion a la red de fg>< de
la urbanizacion 2=
¥
* BAJANTES DE BANOS Y COCINAS gg
O %)
La red interior de fecales esta formada por 2 begamteriores de diametro 110 mm, Ak los
bafos y las cocinas, a las que se van conectadds kos equipos, cada aparato con @sifcn y
conduccion independiente. 3

Las conexiones de los aparatos se realizan conetidril0 mm las correspondientes a los
inodoros y de 40 mm los restantes aparatos, ext@ptmieras que son de 50 mm.

La caldereta de la sala de calderas se conect®d tie saneamiento vertical.
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FACTOR 4 Ingenieros Consultores, S.L.

* COLECTORES

Las bajantes que discurren por los huecos prevatefecto se agrupan mediante un colector
suspendido por el techo de la cocina de la viaaedwlla planta baja.

Los diametros estan comprendidos entre 110 mm y rh#f crecientes segun se van
incorporando mas bajantes, realizandose las camexiacon injertos-registro para los
colectores suspendidos.

El material utilizado para bajantes y colectoredisg&ibuye de la siguiente forma:

- Tuberias de PVC insonoro, serie B, y reaccidniego B-s1 dO, fabricado segun las normas
UNE EN 1329-1 y UNE EN 13501-1 2002, para las @gmiones a los aparatos y calderetas,
las bajantes y los colectores suspendidos endasasl de viviendas y planta baja.

- Tuberias de PVC segun la norma UNE EN 1401 paElexiores enterrados.
2.3. DRENAJE DEL EDIFICIO

Para poder mantener un grado de impermeabilidacliade del edificio, se ha previsto una red
superficial de drenaje, a nivel de la cimentac@o la solera, en contacto con el terreno.

El edificio cuenta con una superficie edificadaptanta baja de 164,21 m?; se colocara una red
de drenaje realizada con tubo de drenaje de PVQA&Nranurado, corrugado circular de doble
pared de la serie SN-4 con rigidez anular nominkN#m2 segun UNE-EN 1401-1, enterrado
bajo grava seleccionada y envuelto en geotextié cpnduce las filtraciones del terreno por
gravedad hasta la arqueta sifonica de conexiomiextie la red de pluviales.

VISADO BISATUA

DELEGACION EN BIZKAIA
BIZKAIKO ORDEZKARITZA

G COLEGIOOFICIAL DEARQUITECTOSVASCO NAARRO 1276175015 |
DA EUSKAL HERRIKO ARKITEKTOEN ELKARGO OFIZIALA. | 14/01/2016
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FACTOR 4 Ingenieros Consultores, S.L.

CALCULOS

1.- CANALONES

En el Documento Basico de Salubridad HS 5 se estalgjue el diametro nominal del canalén de
evacuacion de aguas pluviales se debe utilizdalda 4.6, atendiendo a los parametros de la
pendiente del mismo, la superficie a evacuar gtienisidad pluviométrica de la zona.

Con los valores del proyecto (80,34 m?2) y teniemao cuenta la intensidad pluviométrica
correspondiente a la zona de ubicacion del edititd® mm/h), el diametro nominal del canalén
resultante, para una pendiente del 1%, es de 150 mm

Supefficie | Pendiente Diametro | Diametro
DIAMETRO DEL CANALON be nominal | a instalar
(me) (%)

(mm) (mm)
BAJANTE BPO1 - NORTE 57 0,5% 150 150
CUBIERTA |BAJANTE BPO1 - ESTE 31 0,5% 125 150
EDIFICIO |BAJANTE BPO2 - ESTE 31 0,5% 125 150
BAJANTE BPO02 - SUR 57 0,5% 150 150

Se seleccionan canalones de seccion circular, @ent'b de diametro.

2.- BAJANTES Y COLECTORES DE PLUVIALES

La cubierta se ha dividido en secciones, de formaapda una desague la lluvia re
una bajante, segun superficie de recogida. Estastba conducen las aguas a los coleg
con diametros crecientes a medida que se incorgdmagmtes, recogen el total de las
desde donde se llevan las aguas pluviales a lgeresral

| 141017208 &,
L ISAS BAY

En los siguientes cuadros se da el dimensionadtagidajantes y colectores de
indicandose en los mismos la superficie recogida qawla uno de ellos, las baja
alimentan a cada tramo de los colectores, su petedyelos diametros seleccionados, €

V/

ISDVABR(
SRIE
> D -

de los resultados de las tablas 4.8 y 4.9 deludoti¢.2.3 y 4.2.4 de la seccion HS 5 de@% igo
Técnico de la Edificacion. %_} =
* BAJANTES DE PLUVIALES Y SUMIDEROS E%
g%
EVACUACION PLUVIALES S@me) | Pendente ﬂigfg;o 5:2232 ;g%g
BAJANTES |BPO1 8854 | Vertcal 75 90 20
EXTERIORES [BP02 88,54 | Vertcal 75 90 S g §9
BAJANTES (BPOL' 88,54 Vertical 75 110 5 § E%
INTERIORES |BPO2 88,54 | \Vertcal 75 110
SFO1 - PATIO 21,30 2% 50 110 @
SFO2 - ELC 1,13 2% 40 110 =
SUMIDEROS
SFO3 - RITI 0,67 2% 40 110
SFO04 - GAS 0,50 2% 40 110
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FACTOR 4 Ingenieros Consultores, S.L.

* COLECTORES EVACUACION A LA RED GENERAL

COLECTORES DE PLUVIALES Aportacion S (m) |Pendiente (%) Diametro
COLECTOR ENTERRADO HASTA ARQUETA PLVO1
BPO2' 89 89 2,0% 110
SFO1 - PATIO 21 21 2,0% 110
COLECTOR ENTERRADO HASTA ARQUETA PLV02

COLECTORES ARQUETA PLVO1 110 110 2,0% 125

ENTERRADOS SF02 - ELC 1,1 111 2,0% 125
SFO03 - RITI 0,7 112 2,0% 125
SF04 - GAS 0,5 112 2,0% 125
BPO1' 89 201 2,0% 125

COLECTOR ENTERRADO A LA ARQUETA DE SALIDA

ARQUETA PLV02 | 201 [ 201 | 4% | 200

3.- BAJANTES Y COLECTORES DE FECALES

Para el dimensionado de las tuberias de saneansenéplica el método de las unidades de
descarga, considerando de forma independienteplmstas instalados en los locales humedos

existentes.

“El dimensionado de las bajantes debe realizarderd®a tal que no se rebase el limite de +250
Pa de variacion de presion y para un caudal tallgwsuperficie ocupada por el agua no sea

mayor que 1/3 de la seccion transversal de la faber

El didmetro de las bajantes se obtiene en la #dlaomo el mayor de los valores obtenidos

considerando el maximo nimero de UD en la bajamienyaximo niumero de UD en cg
en funcion del numero de plantas.” (Art. 4.1.2 deSkccién HS 5 Evacuacion de
codigo técnico de la edificacion)

Para el calculo de los colectores suspendidos ssidsya una pendiente del 1% Y
enterrados el 2% y una altura de llenado de lartatmel 50% hasta un maximo del 7
condiciones de flujo uniforme, fijandose la vel@mddentre los limites de 0,6 y 2 m/s p
sedimentaciones. (Art. 4.1.3 de la Seccion HS Sc#aeion de aguas del codigo téc
edificacion)

En los siguientes cuadros se presenta el dimeraa las bajantes y colectores del
saneamiento de fecales, indicandose en el mismarakades de descarga que re
cuartos humedos, la agrupacion de bajantes queasiear en la planta baja, las baj

SATB

=

alimentan a cada tramo de los colectores, la petedide los mismos y los dIGBEE
seleccionados. En los planos se identifica cadanb@jgual a como se expresan en el cuagit

* BAJANTES MIXTAS DE FECALES (BANO S Y COCINAS)

BP

RAETES
15/89%)

=/

al
jel

o

DS
jo
ar
la

de

PLANTAS Snt Bfir Lvbo Fg Lvd Lw Otros Ud. Descarga
4 3 1 3 3 3 1 LOCAL TOTAL
Planta quinta @
Planta cuarta 1] 1] 1] 1] 1] 1 17 17 S
Planta tercera 1] 1] 1] 1] 1] 1 17 34
Planta segunda 1| 1| 1| 1| 1| 1 17 51
Planta primera 1| 1| 1| 1| 1| 1 17 68
Planta baja 68
BKFO1 41 4| 4] 4| 4| 4 68
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FACTOR 4 Ingenieros Consultores, S.L.

Snt Bfir Lvb Frg Lvd Lw Otros Ud. Descarga
PLANTAS 4 3 1 3 3 3 1 LOCAL TOTAL
Planta quinta 1 1 1
Planta cuarta 1 1|21 2] 1| 1 17 18
Planta tercera 11 212 12| 1| 1 17 35
Planta segunda 1| 1| 1| 1| 1| 1 17 52
Planta primera 1| 1] 1| 1| 1| 1 17 69
Planta baja 69
BKFO2 4 4 4 4 4 4 1 69
ud de ) Diametro | Diametro
EVACUACION FECALES Pendiente .
descarga Tedrico | a Instalar
BAJANTES |BKFO1 68 Vertical 90 110
EDIFICIO BKFO02 69 Vertical 20 110
* COLECTORES DE FECALES
., Uds. de ) .
COLECTORES DE FECALES Aportacion Pendiente (%] Diametro
descarga
COLECTOR SUSPENDIDO A BAJANTE BKF03
E?EEF?ET\;ODFﬁi BKF02 69 69 1,0% 110
PLANTA BAJA BKFO1 68 137 1,0% 110
SUMIDERO PATINILLO SF03 1 138 1,0% 110
COLECTOR ENTERRADO HASTA LA ARQUETA FECO01
COCINA PLANTA BAJA 9 9 2,0% 110
BANERA 3 12 2,0% 110
LAVABO 1 13 2,0% 110 o
SUMIDERO PATINILLO SF02 1 14 2,0% 110(|1R
COLECTORES |SANITARIO 4 18 2,0% 110 ||B
ENTERRADOS [SUMIDERO CUARTO AGUA SF04 1 19 2,0% 110| | &
BAJANTE BKF03 138 157 2,0% 110 | ]
COLECTOR ENTERRADO HASTA LA ARQUETA FEC02
ARQUETA FECO01 | 157 | 157 | 2,0% 125
COLECTOR ENTERRADO A LA ARQUETA DE SALIDA
ARQUETA FECO02 | 157 | 157 | 4,0% 200

EUSKAL HERRIKO ARKITEKTOEN ELKARGO OFIZIALA

DELEGACION EN BIZKAIA

VISADO BISATUA

BIZKAIKO ORDEZKARITZA

C@ COLEGIO OFICIAL DE ARQUITECTOS VASAO=NAVARRO.
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FACTOR 4 Ingenieros Consultores, S.L.

ESPECIFICACIONES

1.- MATERIALES

Las tuberias empleadas se adecuaran a las Normas:

-UNE EN 612 y UNE EN 988 las bajantes de pluviales€hapa de Zinc con juntas soldadas.
-UNE EN 1329 1 las bajantes y colectores aéred® e en el interior del edificio.

-UNE EN 1401 1, para los colectores enterradoswie. P

-UNE EN 1453 Sistemas de canalizacion en materiplésticos de pared estructurada para
evacuacion de aguas residuales (a baja y alta tatape) en el interior de edificios. Policloruro
de vinilo no plastificado (PVC-U):

* Parte 1 del afo 00: Especificaciones para laserfab y el sistema.
* Parte 2 del afio 01: Guia para la evaluacion @efdéormidad

-UNE EN 12200 las bajantes de pluviales aéreasytalior de PVC.

-UNE EN 13501 1 2007 Clasificacion en funcion demportamiento frente al fuego de los
productos de construccion y elementos para lacadifin. Parte 1: Clasificacion a partir de datos
obtenidos en ensayos de reaccion al fuego.

1.1.- BAJANTES DE PLUVIALES

Las bajantes exteriores son de tuberia de chagindesegun las normas UNE EN 612~y UNE
EN 988 g E
=
1.2.- BAJANTES Y COLECTORES DE SANEAMIENTO § cz)
/M
. o
* TUBERIAS ENTERRADAS g% Q
Las tuberias de PVC para evacuacion horizontak¢tmles) enterrada se fabrican %Eg@'l la
norma UNE-EN 1401-1, con espesores correspondianites de tuberias para una F@g@ de
5 atm, aun cuando en estas instalaciones se adna@tpresion maxima de trabajo j§ ~atm,
admitiéndose los sobreespesores para soportarkgescexternas. g%
Las técnicas de unién son por soldadura y/o pdajalastica. g’%
* TUBERIAS COLGADAS %g g%
OZl@
Las bajantes interiores son de tuberia de PVC arsonreaccion al fuego B-s1 dO, 1@% (o]
segun las normas UNE-EN 1329-1, UNE-EN 1453 y UNNEAB501-1 2002. 8§§Q
Las tuberias aplicacion R se utilizan para la exeidm de aguas pluviales y la ventilatﬁm g
Las tuberias aplicacion B se emplea para la evaouale aguas residuales y cali S que
proceden de electrodomesticos y fregaderos. Es eatms, aln cuando la temperat dellas
aguas evacuadas puede ser elevada, las descangatesmitentes y en volumenes pequefios,

con lo que la tuberia, con un espesor minimo den82 no se reblandece.

Para la ventilacion de las bajantes se pueden amyddvulas automaticas de ventilacion y/o
mediante la prolongacion de la misma 1.30m pormeade la cubierta no transitable y 2.00m
por encima de las transitables.

9 VIVIENDAS C/ TXABARRI 33 — SESTAO BERRI: INSTALAGN DE SANEAMIENTO Péagina 10



FACTOR 4 Ingenieros Consultores, S.L.

Los colectores tendran diametros, como minimo, lggua las bajantes y de secciones
crecientes segun vayan incorporando nuevas bajantes

2.- ALMACENAMIENTO
Durante la ejecucion de la obra, los tubos debédocarse y almacenarse de forma que no se
produzcan deformaciones por contacto con aristasvi

Al manejarse no deberan recibir golpes ni ser agliag desde alturas, sino apilarlos de forma
adecuada sobre una superficie plana y hasta wwa alinca superior a 1,5 m.

En caso de estar largo tiempo a la intemperiepegeniente protegerlos del sol.
3.- INSTALACION DE TUBERIAS ENTERRADAS

3.1.- COLOCACION EN ZANJA

Debe tenerse en cuenta el coeficiente de dilatatBb6RVC, que es de 0,08 mm/m © C, por lo que
los tubos se colocaran serpenteando a lo larga dmrja, para contrarrestar las variaciones
dimensionales que se producen al enterrar la algexil puesta en servicio.

Si se realizan las uniones con adhesivo, debeueiset una cuidadosa limpieza de los extremos
del tubo, tanto la parte lisa como la abocardada.

El adhesivo se extendera por ambas partes, mablempra, y el tubo se introducira sin girar
hasta el fondo. Se limpiara el adhesivo sobrantguaoal ser disolvente puede debilitar la pared

del tubo. <

=
3.2.- DIMENSIONES DE LA ZANJA = Q

IF|
La anchura minima seréa igual al diametro del tulds ®0 cm, con un minimo de 6( o ;Ta a
profundidad como minimo de 80 cm sobre la generatiperior del tubo colocado en z%@cga ra
atenuar los cambios de temperatura que experireétegareno en verano e invierno. %% a
Se igualara el fondo de la zanja mediante unaded® cm de arena exenta de piedra:s%% <(/):

< e
3.3.- ANCLAJE DE LA INSTALACION o -

=¥o)
Al igual que con las instalaciones de hierro o aaa&emento, debera tenerse en c a para
efectuar los anclajes correspondientes la utilitaaie accesorios tales como Co § 2S,
Reducciones, Valvulas, etc. 29 i

9
Los anclajes seran de hormigon y se realizarandostlos cambios de direccion, reducgé de
seccion, finales de la conduccion, etc. gg 2
Los anclajes constituyen medios de bloqueo, capdeedsorber las fuerzas que se cr@@ en
cualquier cambio de trazado y se construiran dendoique la superficie de af % sea
perpendicular a la fuerza principal generada ptula o los accesorios. 8
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3.4.- PRUEBAS DE ESTANQUEIDAD EN ZANJA

La prueba de estanqueidad en zanja se efectuaaatedl80 minutos y a una presion 1,4 veces la
presion maxima de trabajo de la tuberia instalhdaelevacion de la presion se hara de forma
gradual, de manera que el incremento de la misnsapere 1 bar/minuto.

Previo a su realizacion se evacuara el aire caldesn la instalacion, mediante llaves de purga o
ventosas.

Los tubos instalados en zanjas se recubriran da,tiexcepto en las uniones, para evitar que al
someterlos a presion se salgan de la zanja.

Al final del ensayo de estanqueidad se verifical@gas y cada una de las uniones para
comprobar su estanqueidad, procediendo en casmdefsu reparacion.

3.5.- RELLENO DE LA ZANJA

Los primeros 30 cm sobre el tubo deben rellenarsgano y con arena exenta de piedras.
Posteriormente pueden utilizarse medios mecaniosse usaran compactadoras mecanicas
hasta no haber cubierto un minimo de 30 cm ponendee la generatriz del tubo.

El relleno debe realizarse por tramos continuogpdea que no haya tramos de mas de 100 m
de tuberia instalada sin rellenar, ya que, si sgala zanja, el tramo instalado flota y somete la
tuberia a esfuerzos que pueden provocar la rugeuta misma.

El dltimo extremo colocado en el montaje debe paara evitar que penetre la suciedad, tierra
0 pequefios animales en su interior.

Dado que el manejo y montaje de la tuberia de P¥/@@do (una pareja de montador
instalar 500 m de tuberia de 75 mm en una jornatil)e preverse personal auxi
realizar, de forma casi simultanea, el rellencedeainja a medida que se instala la tube

®

aen

—_—

K
&
B
S

:
o
.

4.- INSTALACIONES DE TUBERIAS NO ENTERRADAS

CGUNAVARRO
EKTOENRLKARGQFIZIALA

Deben protegerse debidamente las tuberias en asjueditalaciones en que los rayo

incidan directamente sobre las mismas. %

>
Debe evitarse igualmente la proximidad de otragriab, de forma que la temperaug la
superficie exterior no alcance los 45°C. =

=)
La sujecion de las tuberias no enterradas debeaes mediante pinzas o abraz%g de
material plastico o metélico, cuidando no apretaglecesivamente para no dafar la tu STiRg |Las
abrazaderas se alinearan correctamente y su su@eldi contacto con la tuberia debe ave

y lisa.

OLEGIO OFI@AL

Se evitaran los soportes con cantos afilados ydlad® de controles manuales.

En particular, las valvulas deben ser ancladasefinante con el fin de evitar ¢
movimiento de la tuberia causado por su manejo.

C@g C
(¢))

En las tablas adjuntas se indica la distancia a dgi®n colocarse, a falta de uhn=soporte
horizontal continuo, las abrazaderas, pinzas, @&c.como los diametros, espesores y contenido
de agua en I/m de las tuberias de PVC para evacugp&aneamiento, segun indican las Normas
UNE 53114 y 53332.
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DISTANCIA EN METROS ENTRE APOYOS PARA TUBERIAS DE P RESION

DN PRESION DE DISENO DE LAS TUBERIAS
0,4 Mpa Tubo 0,6 Mpa| Tubo 1,0 Mpa] Tubo 1,6 Mpgd Tubo 2,5 Mpg

63 1 1 1 1 1,1
75 1 1 1,2 1,2 1,3
90 1 1,2 1,3 1,4 1,5
110 1,2 1,3 1,5 1,7 1,8
125 1,3 1,5 1,7 1,9 2
140 1,3 1,6 1,8 2 2,2
160 1,5 1,7 2 2,2 2,4
180 1,6 1,8 2,1 2,4 2,6
200 1,7 1,9 2,3 2,6 2,8
225 1,8 2,1 2,5 2,9 3,1
250 1,8 2,2 2,6 3 3,3
280 2 2,3 2,8 3,2
315 2,1 2,5 3 3,5
355 2,2 2,7 3,2 3,8
400 2,4 2,8 3,4 4

5.- MANTENIMIENTO

Para controlar y asegurar el funcionamiento, auandatfiabilidad y prolongar la duracion de la
instalacion de saneamiento, se definen los progedios de actuacion para el mantenimiento de
la instalacion.

1. Para un correcto funcionamiento de la instalaciérsaneamiento, se debe comprobar
periodicamente la estanqueidad general de la nedu® posibles fugas, la exidte e
olores y el mantenimiento del resto de elementos.

2. Se revisaran y desatascaran los sifones y valvekda vez que se prod
disminucién apreciable del caudal de evacuacidmaya obstrucciones.

3. Cada 6 meses se limpiaran los sumideros de lobalegdos y cubiertas transj
los botes sifonicos. Los sumideros y calderetasudbéertas no transitables se |
al menos, una vez al afo.

4. Una vez al aflo se revisaran los colectores sugpendse limpiaran las
sumidero y el resto de posibles elementos de talatsdn tales como pozos de
bombas de elevacion.

5. Cada 10 aflos se procedera a la limpieza de asqdetgie de bajante, de
sifonicas o antes si se apreciaran olores.

QUITECTOS
EKTQEN

7

o

<

6. Cada 6 meses se limpiara el separador de grdanggs si este existiera. %
7. Se mantendra el agua permanentemente en los sosjidastes sifonicos y| si S
individuales para evitar malos olores, asi comiinggiaran los de terrazas y cub é%i
O
e
éﬁ
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MEMORIA

1.- REGLAMENTACION

La instalacion se disefia conforme a lo especifieadia siguiente reglamentacion:
1.1.- GENERALES.

*

Caodigo Técnico de la Edificacion (CTE):

Real Decreto 314/2.006 de 17 de marzo.

BOE de 28 de marzo de 2006.

Modificacion Real Decreto 1371/2007 de 19 de o&ubr
BOE de 23 de octubre de 2007.

- Correccion de errores: BOE de 20 de diciembr20fy .
- Correccion de errores: BOE de 25 de enero de.2008
Modificacion Real Decreto 173/2010 de 19 de febrero
BOE de 11 de marzo de 2010

Modificacion Orden FOM 1635/2013 de 10 de septi@mbr
BOE de 12 de septiembre de 2013.

- Correccion de errores: BOE de 8 de noviembre0d&2
DB HS: Salubridad.

- HS 4 Suministro de agua.

- HS 5 Evacuacion de aguas.

DB HE: Ahorro de Energia.
- HE 4 Contribucion solar minima de agua caliessieitaria.

Criterios Higiénico-Sanitarios para la prevenciéontrol de la Legionelosis.

Real Decreto 865/2003 de 4 de julio.

BOE de 18 de julio de 2003.

- Guia Técnica para prevencion y control de ladmgosis en instalaciones.
Subdireccion General de Sanidad Ambiental y Sahlabtal. 2007.

Criterios Sanitarios de la calidad del agua de wmashumano.
Real Decreto 140/2003 de 7 de febrero.
BOE de 21 de febrero de 2003.

Reglamento (UE) N° 305/2011 del Parlamento Eurgpdel Consejo de 9 de m

2011 por el que se establecen condiciones armaszadra la comercializac

productos de construccion y se deroga la Dire@8/a06/CEE.
Diario Oficial de la Unién Europea de 4.de Abril2i&11.

Sujecion a normas técnicas de las griferias s@astgara utilizar en locales de
corporal, cocinas y lavaderos y su homologaciorepMinisterio de Industria y Ene

Real Decreto 358/1985 de 23 de enero.

E ARQUITECTOS VASCO-NAVARRO
(ELKTOEN ELKARGO OFIZIALA m
VISADO BISATUA

COLEGIO OFSIAED
EUSKAL HEREIK
DELEGACION
BZKAKO O

%:

BOE de 22 de marzo de 1985.

Sobre normas técnicas de las griferias sanitarsma ptilizar en locales de higiene
corporal, cocinas y lavaderos y su homologaciorepMinisterio de Industria y Energia.

Orden de 15 de abril de 1985.
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BOE de 20 de abril de 1985.
- Correccion de errores de la orden de 15 de déril985.
BOE de 27 de abril de 1985

1.2.- COMUNIDAD AUTONOMA DEL PAIS VASCO.

* Regulacion de los Carnés de cualificacion individydas Empresas Autorizadas en

materia de seguridad industrial.

Decreto 63/2006 de 14 de marzo.

BOPV de 12 de abril de 2006.

- Desarrollo del Decreto 63/2006 por el que seauleeglos Carnés de cualificacion
individual y las Empresas Autorizadas en materiaedgiridad industrial.
Orden de 10 de Abril de 2006.
BOPV de 15 de mayo de 2006.

* Condiciones que han de cumplir las tuberias derrakge plasticos para ser utilizadas en
las instalaciones de calefaccion y agua sanitiaiday caliente.
Orden de 18 de diciembre de 1996.
BOPV de 14 de enero de 1997.

*  Simplificacion del procedimiento para la puesta fancionamiento de instalaciones
industriales.
Orden de 26 de diciembre 2000.
BOPV de 24 de enero de 2001.

1.3.- NORMAS UNE. 9 g
8 =
GENERALES 5| <
UNE EN 806 01 ESPECIFICACIONES PARA INSTALACIONES DE CONDUCQONODE A
DESTINADA AL CONSUMO HUMANO EN EL INTERIOR DE LOS B|F|C|@§ /M
01 Parte 1: Generalidades. 220
05 Parte 2: Disefio. %% )
. ] 59 <
UNE IN 100030 05 GUIA PARA LA PREVENCION Y CONTROL DE LA PROLIFEA’CK)E?‘Q
DISEMINACION DE LA LEGIONELA EN INSTALACIONES. %d >
CZ
UNE 149201 08 ABASTECIMIENTO DE AGUA. DIMENSIONADO DE |NSTALA(|I)NE$EI gE
AGUA PARA CONSUMO HUMANO DENTRO DE LOS EDIFICIOS. gm
EQUIPOS GENERALES D%%
UNE EN 1717 01 PROTECCION CONTRA LA CONTAMINACION DEL AGUA POTBLE EN%

INSTALACIONES DE AGUAS Y REQUISITOS GENERALES D
DISPOSITIVOS PARA EVITAR LA CONTAMINACION POR REFLUO.

LEGIO OF1
rCOSKAL H
DE!
BZKAIKO ORDEZKARITZA

UNE EN 13443 08 EQUIPOS DE ACONDICIONAMIENTO DEL AGUA EN EL INTEIOR Dt
EDIFICIOS. FILTROS MECANICOS.

09 Parte 1: Particulas de dimensiones comprendidas entger89 150um.
Requisitos de funcionamiento, seguridad y ensayo.

09 Modificacion 1, 2009.

08 Parte 2: Particulas de dimensiones comprendiutas 1 pm y 80 pm. Requisitos de
funcionamiento, seguridad y ensayo.

08 Modificacion 1, 2008.

A

UNE EN 14154 12 CONTADORES DE AGUA.
12 Parte 1: Requisitos generales.
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12 Parte 2: Instalacién y condiciones de uso.
12 Parte 3: Equipos y métodos de ensayo.

TUBERIAS Y ACCESORIOS (MATERIALES)
UNE EN 1057 10 COBRE Y ALEACIONES DE COBRE.
TUBOS REDONDOS DE COBRE, SIN SOLDADURA, PARA AGUA ®8AS EN
APLICACIONES SANITARIAS Y DE CALEFACCION.
10 Modificacién 1, 2010.

UNE EN 10255 08 TUBOS DEACERO NO ALEADOS, APTOS PARA SOLDEO Y ROSCADO.
CONDICIONES TECNICAS DE SUMINISTRO.
08 Modificacién 1, 2008.

UNE EN 12201 12 SISTEMAS DE CANALIZACION EN MATERIALES PLASTICOS PARA
CONDUCCION DE AGUA.POLIETILENO (PE)
12 Parte 1: Generalidades.
12 Parte 2: Tubos.
12 Parte 3: Accesorios.
12 Parte 4: Vélvulas.
12 Parte 5: Aptitud al uso del sistema.

UNE EN 15876 04 SISTEMAS DE CANALIZACION EN MATERIALES PLASTICOS PARA
ISO INSTALACIONES DE AGUA CALIENTE Y FRIA.
POLIBUTILENO (PB).
04 Parte 1. Generalidades.

07 Modificacién 1, 2007.
04 Parte 2: Tubos.
07 Modificacién 1, 2007.

04 Parte 3: Accesorios. o] <

04 Parte 5: Aptitud al uso del sistema. § E
=

UNE 12108 02 SISTEMAS DE CANALIZACION EN MATERIALES PLASTICOS g (</<)
ENV PRACTICA RECOMENDADA PARA LA INSTALACION EN EL INTERIGR-D

Bi

LA ESTRUCTURA DE LOS EDIFICIOS DE SISTEMAS DE CANAZACI
PRESION DE AGUA CALIENTE Y FRIA DESTINADA AL CON

o

HUMANO. 250
11 Erratum 88 ;)ﬁ
22 —
UNEEN 12502 05 PROTECCION DE MATERIALES METALICOS CONTRA LA CCRDS?%\I>
RECOMENDACIONES PARA LA EVALUACION DEL RIESGO DE CRRQSI@N
EN SISTEMAS DE DISTRIBUCION Y ALMACENAMIENTO DE AGIA. gé
05 Parte1: Generalidades. g“-'
05 Parte 2: Factores que influyen para el cobileacanes de cobre. P % g
05 Parte 3: Factores que influyen para materiéieeds galvanizados en caIiemt%o %
05 Parte 4: Factores que influyen para acero iadnéd @) 2@
05 Parte5: Factores que influyen para fundiciérhigero, acero no aleado Y @é gﬁa
: Oxi8e
aleacion. C3Rs
Fi
UNE EN 12502 05 PROTECCION DE MATERIALES METALICOS CONTRA LA CORO :
RECOMENDACIONES PARA LA EVALUACION DEL RIESGO DE CRRC N
EN SISTEMAS DE DISTRIBUCION Y ALMACENAMIENTO DE AGW. @
05 Parte 3: Factores que influyen para materigieeds galvanizados en caliente™
UNE 100152 04 CLIMATIZACION. SOPORTES DE TUBERIAS.
UNE 100153 04 CLIMATIZACION. SOPORTES ANTIVIBRATORIOS.

UNE IN 112076 04 PREVENCION DE LA CORROSION EN CIRCUITOS DE AGUA.
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APARATOS SANITARIOS.

UNE EN 200 08 GRIFERIA SANITARIA. GRIFOS SIMPLES Y MEZCLADORESPARA
SISTEMAS DE SUMINISTRO DE AGUADE TIPO 1Y TIPO 2.

ESPECIFICACIONES TECNICAS GENERALES.

UNE 19702 02 GRIFERIA SANITARIA DE ALIMENTACION.
NOMENCLATURA. TERMINOLOGIA.
UNE 19703 03 GRIFERIA SANITARIA CONVENCIONAL.
ESPECIFICACIONES TECNICAS.
03 Erratum.
UNE EN 246 04 GRIFERIA SANITARIA

ESPECIFICACIONES GENERALES PARA REGULADORES DE CHRG®.

UNE EN 248 03 GRIFERIA SANITARIA

ESPECIFICACIONES TECNICAS GENERALES DE LOS REVESTENTOS

ELECTROLITICOS DE Ni-Cr.

2.- ACOMETIDA

En el cuadro adjunto se muestran las caractesdiieda red de distribucion, proporcionadas por

la compafiia suministradora, en el punto de ubicadeh edificio:

LOCALIZACION OBRA

C/ Txabarri, n° 35. Sestao.

COMPANIA SUMINISTRADORA

Consorcio de aguas de Bilbao Bizkaia.

PRESIONES EN DISTRIBUCION HABITUAL

4 bar

3.- APARATOS A INSTALAR. VIVIENDAS

En el siguiente cuadro se muestran los aparatalesod instalar en el edificio, en funci

1201/2016

ATUA

e
7

tipos de viviendas y el numero de viviendas de ¢gdg se prevén ademas un sumir S 0:7:
los servicios generales del portal. gg @)
=)
AGUA FRIA CONSUMO HUMANO: APARATOS INSTALADOS § é <
VIVIENDAS cuartos | BAG| Lvb | Snt | Frg |Lwv [Lvd |Vit Bcld | N | Caudal :%@:—*
TIPO No | Humedos) o3| 01| 01| 02| 01§ 0 03 OfAparatos| s /%ia”gst.
TIPO 1 9 2 1| 1] 1| 1| 1] 1 6 | 1,05 g;’“ge
CALDERA 1 1 1] 1 | o5||88
C. AGUA 1 1 1 1 | 02 |8 %
EDIFICIO 9 18 9 lololol|lol o 1] 1| s6| 1015]|Z 2
El servicio de agua caliente se produce en ladalzalderas a gas integrada en la instgz

calefaccion, situada en la planta bajo cubierta, wo sistema de acumulacién desde
alimentan los aparatos con servicio de agua caliepie se detallan en el siguiente cua

D EUSKAD |

o
S

oY)
Q)
=
Q

de
se

S

AGUA CALIENTE SANITARIA: APARATOS INSTALADOS

VIVIENDAS cuartos | BAG| Lvb | Snt | Frg |Lwv |Lvd |Vit Bcld | Ne | Caudal | Caudal
TIPO N° Humedos | 55 | 0,065 01| 01| 0,11 Aparatos| I/s | I/s inst.
TIPO 1 9 2 1 1 1 1 1 5 0,615 0,41
EDIFICIO 9 18 9 9 9 9 9 45 5535 1,33
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4.- DESCRIPCION DE LA INSTALACION

Desde la llave de acometida, situada en una arquetd exterior del edificio, se accede a un
nicho en el acceso a portal junto al armario ddasdres de gas, donde se coloca la llave de
corte general del edifico y una valvula de retemcio

Al nicho se accede mediante un tramo enterradozagim con tuberia de polietileno, con
dimensiones y caracteristicas segun norma UNE ENIEB75, serie 3,2.

Posteriormente se realiza la tuberia de alimenta@nd un tramo aéreo con distribucion por el
falso techo del portal, hasta llegar al cuarto gigaase realiza con tuberia de acero galvanizado
con soldadura, con dimensiones y caracteristicggns@orma UNE EN 10255, serie M,
protegida con coquilla de material elastomérica@enm.

En la tuberia de alimentacién, dentro del cuartagiea se colocan los siguientes elementos:
- Llave de corte general.
- Filtro autolimpiable.
- Reductora de presion, con mandémetro incorporado.
- Contador general
- Antirretorno, con llave de comprobacion.
- Llave de corte.

En el mismo recinto se instala un contador pareoesumo de agua de limpieza y servicios
generales de comunidad. Se coloca en dicho reemgpifo para tal fin.

Desde el cuarto de agua y por el techo de plaptaseadistribuye la tuberia de sumin|stro & las
viviendas y sala de calderas; se disponen dos mestéuna por mano). El suministrg &@la-sala
de calderas se realiza mediante la prolongacida tiberias de suministro a las vivier,
mano derecha.

Las montantes se realizan en tuberia de cobreadstisin soldadura, de dimen
caracteristicas segun la norma UNE EN 1057, prdéegpn coquilla de material elastomén
10 mm.

%.

HERRIKO ARKITEKTOEN ELKARGO OF

DEBIS
D <

Las montantes de suministro a viviendas discur@ndoes patinillos situados a la ©
izquierda de la caja del ascensor exclusivos pairsstalacion de agua y calefaccion.

VESA

En el inicio de cada montante de agua a viviendgseveéen los siguientes elementos:
- Llave de corte con vaciado.
- Valvula de retencion con llave de comprobacion.
- Llave de corte.

10 OFICIAL DE ARQUITECTOS \BSCO-NA

En cada patinillo se colocan los siguientes eleasepbr cada vivienda y planta, tanto ua

fria como para el ACS:

- Llave de corte. @
- Contador. >

%KO ORDEZKARITZA

- Valvula de retencion con llave de comprobacion.

Todo el sistema de medicion sera montado previament taller y colocado en patinillo
posteriormente.
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A las viviendas se accede desde el patinillo pde@to de los rellanos de planta, dejando las
llaves de corte de vivienda en los cuartos de badiogl falso techo de la vivienda se realiza el
suministro a las cocinas.

En los cuartos hiumedos se colocan las correspdedibaves de corte de agua fria y ACS.

Para reducir en la medida de lo posible el nimerpidzas necesarias, en los cuartos humedos
se realizan sendos colectores (agua fria y cajieletsde los cuales se alimentan los diferentes
aparatos.

El agua caliente sanitaria (ACS) se produce emidgespondiente sala de calderas, desde la cual
se distribuye por el techo de planta bajo cubibdata los patinillos y por estos hasta cada
registro en planta, de ahi entra a la viviendaagalelo con el suministro de agua fria.

La distribucion desde el patinillo y por el interide viviendas se realizara con tuberia de
polibutileno, de dimensiones y caracteristicas sdginorma UNE EN ISO 15876, serie 5y se
protegen con coquilla de material elastoméricogpesor 10 mm las de agua fria y de espesor 30
mm las de ACS.

VISADO BISATUA

DELEGACION EN BIZKAIA
BIZKAIKO ORDEZKARITZA

G COLEGIOOFICIAL DEARQUITECTOSVASCO NAARRO 1276175015 |
DA EUSKAL HERRIKO ARKITEKTOEN ELKARGO OFIZIALA. | 14/01/2016
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CALCULOS

Para los calculos se siguen las indicaciones drlrdento basico HS Salubridad, seccion HS 4,
suministro de agua, del Codigo Técnico de la Ealtii@n.

1.- CLASIFICACION DE LAS VIVENDAS SEGUN EL TIPO DE SUMINISTRO

Se dispone un Unico tipo de suministro de aguaiandas.

Los caudales necesarios resultantes son:

CALCULO DE LOS CAUDALES (I/s) y APARATOS
ZONAS Y LOCALES AFCH ACS
APARATOS| UNITARIO | TOTAL |APARATOS| UNITARIO | TOTAL
Bafiera de 1,40 mo mas 1 0,30p 0,30 1 0,200 0,20
8 Inodoro con cisterna 1 0,100 0,10
lg Lavabo 1 0,100 0,10 1 0,065 0,07
TOTAL BANO 1 3 0,50 2 0,27
< Lavavajilas Doméstico 1 0,150 0,15 1 0,100 0,10
% Fregadero Doméstico 1 0,200 0,20 1 0,100 0,10
8 Lavadora Doméstica 0,200 0,20 0,150 0,1p
TOTAL COCINA 3 0,55 3 0,35
TOTAL VIVIENDA TIPO 1 6 1,05 5 0,6

2.- SELECCION DE LAS TUBERIAS

Las tuberias plasticas se seleccionan en funciorsudeampo de trabajo, que ¢

necesidades de este tipo de instalaciones.

La compatibilidad de las tuberias Termoplasticas leotemperatura viene determinal

gue se denomina CLASE de la tuberia.

La clase de la tuberia se determina en funciérademperatura de la aplicacion. En

siguiente se dan las caracteristicas de las ditss@hases y los rangos de temperatura

[da)

%14/01/2016 |

O BISATUA

AN)
o

COLEGIO OFICIAL DE ARQUITECTCRVASCO-

DELEGACION EN BIZKAIA

o

as

ro

BIZKAIKO ORDEZKARITZA

C
@ EUSKAL HERRIKO ARKITEKTOEN ERKARGO

CLASES DE APLICACION DE LAS TUBERIAS TERMOPLASTICAS
Tp - Twax . TwaL CAMPO
CLASE ANOS ANOS HORAS |APLICACION
(°C) (°C) (°C) TIPICO
1 60 49 80 95 100 | ACS a60°C
2 70 49 80 95 100 | ACSa70°C
20 0,5
3% 30 20 50 4,5 65 100 | SUELO RADIANTE
40 25
20 2,5
4 40 20 70 2,5 100 100 [SUELO RADIANTE
60 25
20 14
5 60 25 90 1 100 100 |RADIADORES
80 10

9 VIV. EN C/TXABARRI 33 — SESTAO BERRI: INSTALACIONDE FONTANERIA.
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FACTOR 4 Ingenieros Consultores, S.L.

En el presente estudio se selecciona la clase& apéicaciones de ACS a 70 °C.

Para cada Clase de tuberias termoplasticas sen tidiferentes SERIES que son las que
determinan la presion de trabajo de cada tuberia.

La serie es un niumero adimensional, que se catoulda siguiente expresion:

Serie = (Didmetro Nominal Exterior — Espesor Nua)i/ (2 x Espesor Nominal).

Cuanto mayor es el espesor menor es la serieybtia soporta presiones mas altas para las
mismas condiciones de temperatura de trabajo.

En la practica no se dispone de todas las serrastpadas las tuberias, en el siguiente cuadro se
muestran las definidas en las correspondientesasotiE:

SERIE
MATERIAL NORMA > 25 32 2 5 63 3 10
PP UNE EN ISO 15.874 X X X X
PE-X [UNE EN ISO 15.871 X X X X
PB UNE EN ISO 15.87¢ X X X X X X
PVC-C [UNE EN ISO 15.877 X X X

En la tabla siguiente se dan las series comeraalesspondientes a las diferentes clases de cada
tuberia, a seleccionar segun la presion de trabajo:

SERIES COMERCIALES a emplear segiin MATERIAL, PRESON de DISENO y APLICACION
P Disefio APLICACION
MATERIAL BAR CLASE 1 CLASE 2 CLASE 4 CLASE 5
4 6,3 6,3 <
6 6,3 6,3 ©
PVC-C 8 50 50 S -
10 4,0 4,0 = z
4 10,0 10,0 10,0 10,0 3|
6 8,0 8,0 8,0 6,3 o
PB 8 6,3 6,3 6,3 4,0 o< 2
10 5,0 5,0 5.0 4,0 gN o
4 6.3 6.3 6.3 6.3 2K 9:
6 5,0 5,0 6,3 5,0 0Q
) : , : : S
PE-X 8 4,0 4,0 5,0 4,0 ég 2
10 32 32 4.0 3.2 25>
4 5,0 5,0 5,0 3.2 5%
6 3,2 3,2 5,0 2,5 EQ
PP-H 8 3,2 2,5 3,2 2,0 8’%
10 2,5 2,0 3,2 %gg
4 3,2 2,5 3,2 2,5 ;O
6 2,5 2,0 3,2 2,0 o=
PP-B 8 2,0 2,0 ZELR
10 2,0 OTl8g
03 =
4 5,0 50 5,0 3.2 uéw %
6 5,0 3,2 5,0 3,2 ORI
PP-R 8 3,2 2,5 3,2 2,0
10 2,5 2,0 3,2 @
, .. . . . . ~ O
Para el caso de la tuberia de polietileno retieylad selecciona la serie 3,2, disefiada—para una

presién de 10 bar.
Para la tuberia de polibutileno, se seleccionaria &, disefiada para una presion de 10 bar.
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3.- DIMENSIONAMIENTO DE LAS TUBERIAS
Se adopta una velocidad maxima de 2 m/s inferios 8,5 m/s especificados en el documento
HS4 para tuberias de materiales metalicos y tedsbpbs.

Para el céalculo del caudal correspondiente seafadioorma UNE 149201, que define el caudal
simultaneo como:

Qc=A-(p)° +C
Siendo:
* Qc: Caudal simultaneo de Calculo (I/s).
* Qr: Caudal total, suma de todos los aparatos detexd(f/s).

A, By C: Coeficientes que dependen del tipo de edificaeyos caudales totales y por
aparatos.

En el cuadro adjunto se dan los coeficientes egidandel tipo de edificio aplicables en el
presente caso:

TIPO DE EDIFICIO CAUDALES (I/s) COEFICIENTES
Qu Qr A B C
<0,5 20,00 <20 0,682 0,450 -0,140
>0,5 1,00 <1 1,000 1,000 0,000
VIVIENDAS >0,5 20,00 <0 1,700 0,210 -0,700
Sin Limite 20,01 > 20 1,700 0,210 -0,700

Qu es el caudal unitario de los aparatos, en los oEsse establece un cambio de coeficientes
segun, haya, o no, aparatos con caudales iguasegpeariores a 0,5 I/s.; a partir decaudales
totales superiores a 20 I/s, no tiene influenciajed existan aparatos con caudale ios
superiores a 0,5 I/s.

=

ar

ISAT

En los cuadros adjuntos se detalla el dimensiodadas tuberias de agua fria. En pr

se indica el tramo en estudio, en las siguientksrotas se da el nUmero de viviendas ) g caudal
correspondiente a cada tramo, el mismo se obtiere tdbla del apartado 1.3. gg @)
L. S
En las siguientes columnas se dan los caudalesutatdios hasta ese punto; con el catﬁ?}a%w,
aplicando los correspondientes coeficientes se &mraudal simultaneo correspondieﬁ% ada
]
>
tramo. e
s ler .z - . . . . Z
Por Ultimo se da la seccion de tuberia a instalir yelocidad del agua por el intefigisde la
misma. g%
&
AGUA FRIA CONSUMO HUMANO: RAMAL PRINCIPAL (MAS DESF AVORABLE) o éé
N° VIVIENDAS TIPO TOTAL TUBERIA SELECCIONADA ga;é
9
RAMAL TIPO1 C.AGUA Scld Sum.  Caudal Caugal MATERIAL SECCION @5 E
1,05 0,20 0,50 Ne I/s I/s ins}. HI&O
SALA DE CALDERA 1 1 | o50] 0,36 cu 35x1mm GA2l48
HASTA PLANTA 42 1 2 | 155] 0,69 cu 35x1mm 08 }‘_F%
HASTA PLANTA 32 1 3 | 260] 091 cu 35x1mm 106'5
HASTA PLANTA 22 1 4 | 365| 1,08 cu 35x1mm ]
HASTA PLANTA 12 1 5 | 470] 1,23 cu 35x1mm ]
HASTA PLANTA Baja 1 6 | 575] 1,36 cuU 42x1mm 08
HASTA MONTANTE IZDA. 4 10 [ 9,95[ 1,78 cu 42x1mm 1,41
HASTA CUARTO DE AGUA 1 11 [ 10,15 1,80 cu 42x1mm 1,43
ALIMENTACION 9 1 1 11 10,15 1,80 | A°GALVA DN 40 1,30
ACOMETIDA 9 1 1 11 10,15 1,80] P Serie 3,2 P63x85 | 1,08
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AGUA FRIA CONSUMO HUMANO: MONTANTE IZQUIERDA
N VIVIENDAS TIPO TOTAL TUBERIA SELECCIONADA Veloc.
RAMAL TIPO1 C.AGUA Scld Vivi.  Caudal Cau@ MATERIAL SECCION s
1,05 0,20 0,50 Ne IIs I/s ins}.
HASTA PLANTA 42 1 1 [ 1,05] 056 cu 28x1mm 1,05
HASTA PLANTA 32 1 2 | 2,10] o081 cu 28x1mm 1,53
HASTA PLANTA 22 1 3 | 315] 1,00 cu 35x1mm 1,17
HASTA PLANTA 12 1 4 | 420] 116 cu 35x1mm 1,36
AGUA FRIA CONSUMO HUMANO: DERIVACIONES
N° VIVIENDAS TIPO TOTAL TUBERIA SELECCIONADA Veloc.
RAMAL TIPO1 C.AGUA Scld Vivi.  Caudal Cauc?al MATERIAL SECCION ms
1,05 0,20 0,50 Ne Ils I/s ins}.
VIVIENDA TIPO 1 1 1 [ 105] 056] PSeres P 32x2,9 1,03
CUARTO DE AGUA 1 1 [ 020] 019 cu 22x1mm 0,61
SALA DE CALDERA 1 2 [ 050] 036 cu 35x1mm 0,42
El ACS se dimensiona aplicando los mismos critegigs para el agua fria.
ACS: RAMAL PRINCIPAL (MAS DESFAVORABLE)
N° VIV TOTAL TUBERIA SELECCIONADA Veloc.
RAMAL TPO1| ViM. Caudal Cau.daJ MATERIAL SECCION ms
0,62 N° I/s I/s inst
Hasta P. baja 1 1 | 062| 041 cuU 28x1mm 0,77
Hasta P. primera 1 2 1,23| 0,61 CU 28x1mm 1,15
Hasta P. segunda 1 3 1,85| 0,76 CU 28x1mm 1,43
Hasta P. tercera 1 4 2,46 | 0,88 CuU 28x1mm 1,66
Hasta P. cuarta 1 5 3,08 | 0,99 CU 35x1mm 1,16
Hasta montante 4 9 554 | 1,33 CuU 35x1mm 1,56
Sala de Calderas 9 9 554 1,3] CU 35x1mm 1,56
ACS: MONTANTE IZQUIERDA 3 g
N° VIV TOTAL TUBERIA SELECCIONADA Veldd.§ | f—
RAMAL . g
TPOL| VM. Caudal Caudl |\ ATERIAL SECCION | 2| S
0,62 N° I/s I/s inst | —
Hasta P. primera 1 1 0,62| 041 Ccu 28x1mm 0,7/ « /M
Hasta P. segunda 1 | 2 [ 123] o6l cu 28x1mm 11EZE O
Hasta P. tercera 1 3 1,85| 0,76 CU 28x1mm 1,432 O
Hasta P. cuarta 1 4 2,46 | 0,88 CuU 28x1mm 1,660R ;):
2
ACS: DERIVACIONES a?, ;
N° VIV TOTAL TUBERIA SELECCIONADA Veloe: g
RAMAL TIPO1| ViM. Caudal Cau@ MATERIAL SECCION ms % -
0,62 Ne I's I/s inst dﬂ
VIVIENDA TIPO 1 | 1 1 | 062] 041] PSeres5 | P 25x2,3 1,255 % g%
==}
La recirculacion se dimensiona para un 10% del alapdnta y en funcion de la tablas
documento basico HS 4, por ser el criterio masadesfble en este caso: ;E g
= (@]
RECIRCULACION: 23 §¥
TOTAL o of= g%
RAMAL Caudal Recirculacion
I/s inst.| Qmin. I’h %] @
Hasta P. baja 0,41 | 0,04 146,84 22ximm @)
Hasta P. primera 0,61 | 0,06| 219,09 22x1mm
Hasta P. segunda 0,76 | 0,08| 273,03 22x1mm
Hasta P. tercera 0,88 | 0,09| 317,74 28x1lmm
Hasta P. cuarta 0,99 | 0,10| 356,64 28xlmm
Hasta montante 1,33 | 0,13 479,86 28x1mm
Sala de Calderas 1,33 0,13 [ 479,86 28x1mn

9 VIV. EN C/TXABARRI 33 — SESTAO BERRI: INSTALACIONDE FONTANERIA.
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4.- SUMINISTRO A VIVIENDAS

En los siguientes cuadros se da el dimensionadasdeiberias interiores de las vivie
los siguientes coeficientes de simultaneidad imtisaen el apartado 3:

ndas, con

AGUA FRIA: VIVIENDA TIPO 1

RAMAL CAUDAL TUBERIA SELECCIONADA

Apar. | IsT | Is MATERIAL SECCION m's
BANO 1 3 | 050| 036| PSerie5 P 25x2,3 1,10
COCINA 3 | 055 0,38 P Serie 5 P 25x2,3 1,17
TOTAL VIVIENDA TIPO 1 6 | 1,05| 0,56 P Serie 5 P 32x2,9 1,03

El ACS se dimensiona aplicando los mismos critegigs para el agua fria.

AGUA CALIENTE: VIVIENDA TIPO 1

RAMAL CAUDAL TUBERIA SELECCIONADA

Apar. | IsT | s MATERIAL SECCION m's
BANO 1 2 0,27 | 0,24 P Serie 5 P 20x1,8 1,11
COCINA 3 | 035 0,29 P Serie 5 P 20x1,8 1,35
TOTAL VIVIENDA TIPO 1 5 | 062 041 P Serie 5 P 25x2,3 1,25

5.- CONEXIONES APARATOS

Las derivaciones a los aparatos se dimensionamdegtabla 4.2 del Cédigo Técni

co de la

Edificacion; en el cuadro siguiente se dan los diéns minimos especificados en dicha norma.

6.- CALCULO DE LA PERDIDA DE CARGA DEL RAMAL MAS DE SFAVORABLE

Las conexiones a los aparatos se adecuan a lasreecminimas indicas en el documentoHS4;
en el cuadro siguiente se dan los minimos exigma tuberia lisa y los seleccion: i s%:ara
tuberia de polibutileno. Nl
8| <<
<| N
TUBERIAS LISAS i =
Q NORMA P Serie 5 Velocidad 2 g
APARATO : 220
I/'s @ Nom. Denom. @ int m/'s ZE D
z 0O
Bafiera de 1,40 mo mas 0,3 20 | p20x1,8 16,4 1,42 88 <(/):
Lavabo 0,1 12 P16x15| 13 0,75 23 ;
Ty
Inodoro con cisterna 0,1 12 P 16x1,5 13 0,75 8 >
pas} =
Fregadero Doméstico 0,2 12 | p16x15 13 1,51 = é
Lavavaijilas Doméstico 0,15 12 P 16x1,5 13 1,13 g“”
Lavadora Doméstica 0,2 20 | p2ox18| 164 0,95 a %
7 ki o
Vertedero 0,2 20 P20x1,8| 16,4 0,95 5 é
)=
o an
o=

Con los caudales y secciones definidas anterioer@ntalculan las pérdidas de carga
mas desfavorable de la instalaciéon; en el cuadigesite se da el detalle de este calcul

DELEGACION EN BIZKAIA
BIZKAIKO ORDEZKARITZA

nto
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R R Y=o T — 10 °C
CONDICIONES DEL AGUA * DENSIDAD. ...t ieeeeeeeeeeeeeee e e 1.000 kg/m3
*VISCOSIDAD. .....cveeeeeeee e eveeeeeenens 1,26 cST
TRAMO CAUDAL Longitud | TUBERIA SELECCIONADA Velocidad| A Carga (mmCA)
I/'s I’h m MATERIAL SECCION m's porm  Total
BANERA 0,30 1.080 6 P Serie 5 P 20x1,8 1,42 171 1.023
BANO 0,36 1.293 1 P Serie 5 P 25x2,3 1,10 83 83
COCINA 0,38 1.372 2 P Serie 5 P 25x2,3 1,17 92 184
TOTAL VIVIENDA TIPO 1 0,56 2.006 1 P Serie 5 P 25x2,3 1,70 179 179
HASTA PLANTA 42 0,69 2.486 3 cuU 35x1mm 0,81 27 80
HASTA PLANTA 32 0,91 3.270 3 cuU 35x1mm 1,06 43 128
HASTA PLANTA 22 1,08 3.893 3 cuU 35x1mm 1,26 58 174
HASTA PLANTA 12 1,23 4.422 3 cuU 35x1mm 1,44 73 218
HASTA PLANTA Baja 1,36 4.890 3 (V] 42x1mm 1,08 35 104
HASTA MONTANTE IZDA. 1,78 6.400 2 cuU 42x1mm 1,41 56 111
HASTA CUARTO DE AGUA 1,80 6.462 1 cu 42x1mm 1,43 57 57
ALIMENTACION 1,80 6.462 10 A°GALVA DN 40 1,30 56 564
ACOMETIDA 1,80 6.462 5 P Serie 3,2 P 63x8,5 1,08 29 146
* PERDIDA DE CARGA EN TUBERIAS........oeeue et eeeeeeteeeeee et eeeeeeeeeeteeseaseseeeseeseevmmmetseserseeesreaneeseessnseanes 3 mCA
* PERDIDA DE CARGA EN ACCESORIOS.......i oo eeeeeeeeeeeeeeeee e e eeeeeeeeeeeeeeesessemeame s e aneeaesreeneeeseaeesnen 2 mCA
* ALTURA DE PUNTO MAS DESFAVORABLE..........ecteeetee e eeeeeeeeee et eee e eeeeee e eeeeesvemmeesnseeenaeeenenas 15m
* ALTURA DE PUNTO MAS BAJO DE CONSUMO . .......oiceceeeeeeeeeeeeeeee et eeee et eeesee et semmems e seensenenn e im
* PERDIDA DE PRESION TOTAL. ...t iuiieteeeet ettt ettt et et ettt a et sammes st eassae e sensaasnneaas s 20 mCA
* PRESIONES REQUERIDAS EN GRIFERIAS MINIMA 15 mCA
MAXIMA 50 mCA
* PRESIONES DE GARANTIA NECESARIAS EN RED MINIMA 35 mCA
MAXIMA 51 mCA

La seccion de tuberias, desde el punto de vistasdegerdidas de carga resulta suficiente.
Teniendo en cuenta la presién habitual disponible&aged de suministro 4 bar, no es

instalar un grupo de presién. Como medida de poi@awse instala una reductora de pr
>
7.- AISLAMIENTO DE TUBERIAS 2
=a}
Las distribuciones interiores se llevan por el tedk los pasillos de distribucion y por@ @so
techo de los locales, acometiéndose a los distagasatos por la parte superior. %% e
En cada local se colocan las llaves de cuarto hGroedespondientes a cada servicio. %g <(/):
. . . o . HEN IS
Todas las instalaciones se realizan con tuberfaotileutilieno con caracteristicas y din ensiones
segun la norma UNE-EN ISO 15876, serie 5; la mismgrotege con coquilla de Héterial
aislante térmico, las de agua fria para evitarclasdensaciones y evitar el incremento de

temperatura en cumplimiento del RD 865/2003 y lsglua caliente para disminuir lag as

de calor en cumplimiento del RITE, segun los vadnglicados en la siguiente tabla:

ESPESORES MINIMOS DE AISLAMIENTO (mm) DE TUBERIAS

EUSKAL HERRIKO ARAN'!

DELEGACION EN %
BIZKAIKO ORD| 3

C@ COLEGIO OFICIAL DEAR(

DIAMETRO AGUA FRIA ACS 40-60°C
EXTERIOR (MM) —S==Ri6R | INTERIOR | _EXTERIOR
D<35 10 30 40
35 < D< 60 10 35 45
60 < D< 90 10 35 45
90 < D< 140 10 35 45

140 < D 10 40 50

Aref = 0,04 W/(m-K) a 10 °C
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8.- SELECCION DE CONTADORES

Los contadores se seleccionan con los caudalesei@odcalculados en los apartados anteriores;

en el cuadro siguiente se dan las caracteristeéssdeleccionados en el presente caso:

SERVICIO AFCH ACS AFCH VIV. ACS VIV.
CAUDAL DISENO (I/s) 1,80 1,33 0,56 0,41
CONTADOR DN 40 DN 25 DN 25 DN 20
CLASE C C C C
CAUDAL NOMINAL (I/s) 2,8 1,7 1,7 0,6
CAUDAL TRANSICION (I/s) 0,22 0,25 0,25 0,08
CAUDAL MAXIMO (I/s) 5,56 3,33 3,33 1,39

Se seleccionan contadores con salida de impulsgs,pgrmitan una lectura a distancia y
centralizada, tal y como se describe en la mendericalefaccion.

VISADO BISATUA

DELEGACION EN BIZKAIA
BIZKAIKO ORDEZKARITZA

G COLEGIOOFICIAL DEARQUITECTOSVASCO NAARRO 1276175015 |
DA EUSKAL HERRIKO ARKITEKTOEN ELKARGO OFIZIALA. | 14/01/2016

9 VIV. EN C/TXABARRI 33 — SESTAO BERRI: INSTALACIONDE FONTANERIA.

Pagina 15
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ESPECIFICACIONES

1.- INSTALADORES AUTORIZADOS

Los trabajos se realizaran por empresa instalaalgi@izada por la Delegacion Territorial de

Industria de Bizkaia, del Departamento de IndustelaGobierno Vasco.

Dicha empresa tendra actualizados los documentbsanios en el Decreto 63/2006 del 14 de
Marzo “Regulacion de los Carnés de cualificaciddividual y las Empresas autorizadas en
materia de seguridad industrial” y la Orden de &QAthril por la que se regulan los Carnés de
cualificacion individual y las Empresas autorizagasmateria de seguridad industrial del Pais

Vasco.

Estos Requisitos son:

CATEGORIA DE LA EMPRESA EA
COBERTURA SEGURO RESPONSABILIDAD CIVIL 214.027 euros
NUMERO MINIMO INSTALADORES AUTORIZADOS 1
CATEGORIA DE LOS INSTALADORES IA
LOCAL NO PRECISA
TECNICO TITULADO COMPETENTE NO PRECISA

2.- MATERIALES

Todas las tuberias, accesorios y materiales eraconton el agua de consumo, e
deberan ser resistentes a la corrosion y totalmestables con el tiempo en sus pr

fisicas (resistencia, rugosidad, etc), tampoco mdebalterar ninguna de las caracter|$

agua (sabor, olor, potabilidad, etc); en conformidan la decision de la comision de 13

de 2002, dispondran de certificacion de calidadpbBndran del correspondiente MAR(

CERIFICADO.
2.1.- ACOMETIDA

El tramo enterrado se realizara con tuberia deetheho de alta densidad para 16 a
segun norma UNE EN ISO 15875, serie 3,2.

2.2.- TUBO DE ALIMENTACION

La tuberia de alimentacion de agua fria se redlizan tuberia de Acero Galvaniz
dimensiones y caracteristicas segun norma UNE ERbS,0serie M, protegida in

exteriormente con un recubrimiento galvanizado cogpa de zinc tenga un espes

minimo equivalente a 55m, segun la norma UNE EN 10240.

Las distribuciones de agua fria y caliente samitéfiCS) se realizaran con tuberia
estirado sin soldadura, con caracteristicas y dioaas segun la norma UNE EN

ﬁ
D

[E3

3

o1 B0 E2 (D6
SA

FISADO

DE ARQUITECTGSVASCO-NAVARRO ()
ARKITEKTOEN EDKARGO OFIZIALA
=

BZKAIK® ORDI

C
N g

espesor minimo de 1 mm.

DS,
les
Hel

yO

AaS,

2.3.- CONTADORES

Los contadores se selecciona con caracteristidasgnsiones segun la norma UNE EN14154-1.
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2.4.- INSTALACIONES INDIVIDUALES

Se realizaran con tuberia de polibutileno, conataresticas y dimensiones segun la norma UNE
EN ISO 15876 de la serie 5.

3.- DISTRIBUCION

La distribucion se realizar4 siempre por encimaladeaparatos de uso; cuando las tuberias
discurran por falsos techos o camaras de airee@érmniran con coquilla de material aislante
térmico para evitar las condensaciones en lasiagode agua fria (10 mm) y reducir las pérdidas
de calor en las de agua caliente (30 mm) distrdvugi recirculacion. Las distribuciones por el
exterior del edificio deberan protegerse con cdagitle 40 y 45 mm de espesor dependiendo del
diametro exterior de tuberia s/ tablas del RITE.

ESPESOR MINIMO ATSLAMIENTO TUBERIAS ACS
@ Exterior Tuberia (nun) TRAZADO
IMIEEICE. EMTERIOE.

D= 35 30 40

35 =D= 6l 35 45

60 =D= 90 3% 45

90 =D= 140 33 45

110 =D 10 50

ger— 0,040 (W K) a 10°C

4.- GRIFERIAS

Todas las griterias cumpliran la norma UNE EN 200.
Contaran con el siguiente marcado, PERMANENTE y IHE:

13/01/2016

BATUA

* Nombre o identificacion del fabricante o del distidor sobre el cuerpo o €
de maniobra.

* Nombre o identificacion del fabricante en la moat(mo se aplica cuando la
sea de un disefio especial de manera que se atapézp).

» ElI Grupo Acustico y la Clase de caudal.

"VISAO B
Q

=
(@)
72
)

Para grifos con dispositivos de ahorro de aguaebe duministrar a instaladores y u
informacion adecuada.

UITHETOS VASCO-NATRRO

QU
ARKITEKTORN ELKARGO OFBIALA

Los dispositivos de control de los grifos se deldentificar:

» Para el agua fria con color azul o la letra F.

EN_BZKAA
BRKAKO ORDEZKARTZA

» Para el agua caliente con color rojo o la letra C.

CAYLEGIO OFICIAL DE ARC

EBKAL HERRIKO

El dispositivo de control para el agua fria debiarea la derecha y el de agua cali
izquierda.

El grupo acustico minimo sera el Il.

A
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5.- PRUEBAS

Toda instalacion deberd someterse a la correspurd@ueba de resistencia mecanica y de
estanqueidad, con resultado satisfactorio, antgpsateder al empotramiento de las tuberias.

Esta prueba sera efectuada por la empresa instalpdebe realizarse con una presion de prueba
de 20 bar para las tuberias metdlicas y para flamgasticas conforme a lo especificado en la
norma UNE ENV 12108.

Debe comunicarse a la Delegacion Territorial deigtia la fecha de realizacion de las pruebas,
al menos con 5 dias de antelacién, de modo que, estiman oportuno, pueda asistir a las
mismas el personal por ella designado.

6.- MANTENIMIENTO

6.1.- INTERRUPCION DEL SERVICIO

En las instalaciones de agua de consumo humanmase pongan en servicio después de 4
semanas desde su terminacion, o aquellas que pezo@anfuera de servicio mas de 6 meses, se
cerrara su conexion y se procedera a su vaciado.

Las acometidas que no sean utilizadas inmediataneag su terminacion o que estén paradas
temporalmente, deben cerrarse en la conduccidrbasteximiento. Las acometidas que no se
utilicen durante 1 afio deben ser taponadas.

6.2.-NUEVA PUESTA EN SERVICIO 5:
Las instalaciones de agua de consumo humano quen l|glo puestas fuera de se @ y
vaciadas provisionalmente deben ser lavadas a fpadola nueva puesta en servicio| |Rarepello
se podra seguir el procedimiento siguiente: =a

ARRO
FIGALA
=

1. para el llenado de la instalacion se abriran adgguio solo un poco las llaves ¢

empezando por la llave de cierre principal. A qwmicion, para evitar golpes de; igtey
dafos, se purgaran de aire durante un tiempo taucoiones por apertura lent «aga
una de las llaves de toma, empezando por la mgslale la situada mas alta, @m aque
no salga mas aire. A continuacion se abriran taatelas llaves de cierre y lavagan las

conducciones;

QUITE
EKTO!

BaBn

2. una vez llenadas y lavadas las conducciones yaastlas llaves de toma cef
comprobara la estanqueidad de la instalacion paraovisual de todas las cond
accesibles, conexiones y dispositivos de consumo.

ey
wn

6.3.-MANTENIMIENTO DE LAS INSTALACIONES

COLEGIO OFIC
EUSKAL HERRI

1. Las operaciones de mantenimiento relativas a kstalationes de fontaneria regogeran
detalladamente las prescripciones contenidas p&aa estalaciones en el Redl@ecreto
865/2003 sobre criterios higiénico-sanitarios pé#aa prevencion y control “de—
legionelosis, y particularmente todo lo referidosemnexo 3.

2. Los equipos que necesiten operaciones periédicagndetenimiento, tales como
elementos de medida, control, proteccion y manjoasa como valvulas, compuertas,
unidades terminales, que deban quedar ocultostusgas en espacios que permitan la
accesibilidad.
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3. Se aconseja situar las tuberias en lugares queataerta accesibilidad a lo largo de su
recorrido para facilitar la inspeccion de las mismale sus accesorios.

4. En caso de contabilizacion del consumo medianteridatie contadores, las montantes
hasta cada derivacion particular se considerardayoean parte de la instalacion general,
a efectos de conservacion y mantenimiento puestadtgcurren por zonas comunes del
edificio.

VISADO BISATUA

DELEGACION EN BIZKAIA
BIZKAIKO ORDEZKARITZA

G COLEGIOOFICIAL DEARQUITECTOSVASCO NAARRO 1276175015 |
DA EUSKAL HERRIKO ARKITEKTOEN ELKARGO OFIZIALA. | 14/01/2016

9 VIV. EN C/TXABARRI 33 — SESTAO BERRI: INSTALACIONDE FONTANERIA. Péagina 19



INSTALACION DE ELECTRICIDAD (REBT)
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VISADO BISATOA

DELEGACION EN BIZKAIA
BIZKAIKO ORDEZKARITZA
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MEMORIA

1.- REGLAMENTACION APLICABLE

1.1.- GENERALES

*

1.2.- NORMAS UNE

* INSTALACIONES ELECTRICAS EN EDIFICIOS

Cddigo Teécnico de la Edificacion (CTE):

Real Decreto 314/2.006 de 17 de marzo.

BOE de 28 de marzo de 2006.

Modificacion Real Decreto 1371/2007 de 19 de o&ubr
BOE de 23 de octubre de 2007.

- Correccion de errores: BOE de 20 de diciembr2(fs .

- Correccion de errores: BOE de 25 de enero de.2008
Modificacion Real Decreto 173/2010 de 19 de febrero
BOE de 11 de marzo de 2010

Modificacion Orden FOM 1635/2013 de 10 de septienbr
BOE de 12 de septiembre de 2013.

- Correccion de errores: BOE de 8 de noviembredd& 2
DB SUA: Seguridad de utilizacion y accesibilidad

- SUA 8 Seguridad frente al riesgo causado paction del rayo.

Actividades de transporte, distribucién, comeizacion, suministro y procedimientos de
autorizacion de instalaciones de energia eléctrica.
Real Decreto 1955/2000 de 1 de diciembre.

- | g a| <
Reglamento Electrotécnico para Baja Tension. § )
Real Decreto 842/2002 de 2 de Agosto. 3 Q
IF|
|

Exigencias de seguridad del material eléctricetidado a ser utilizado en deterrgugjac@os
limites de tension. 220
Real Decreto 7/1988 de 8 de enero. ZE 9:

oY)

. o 29 A

Reglamento regulador de las infraestructuras cwaude telecomunicaciones gg:? el
acceso a los servicios de telecomunicacion entelian de los edificios y de la a:@‘@’ ad

de instalacién de equipos y sistemas de telecoracioites.
Real Decreto 401/2003 de 4 de abiril.

COLEGIO OFICIAL DE ARQUITE
EUSKAL HERRIKO ARKITEKTOE

DELEGACION EN BIZKAIA
BIZKAIKO ORDEZKARITZA

UNE 20460 90 - Parte 1: Campo de Aplicacion.

91 - Parte 2: Definiciones.

96 - Parte 3: Determinacion de las Caracteristicase(z4es. @
- Parte 4: Proteccion para garantizar la Seguridad 8
- Parte 5: Eleccion e Instalacion de materialéstetos.
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* CABLES

UNE 21302 90 VOCABULARIO ELECTROTECNICO
-Parte 461 Cables Eléctricos

95 - 12 Modificacion
99 - 22 Modificacion.
UNE 21022 90 CONDUCTORES DE CABLES AISLADOS
93 - 12 Modificacién
85 - Parte 2: Guia sobre ldisites dimensionales de los conductores
circulares.
91 - 12 Modificacion

UNE 2112399 CABLES ELECTRICOS DE UTILIZACION INDUSTRIAL DE

TENSION ASIGNADADO0,6/1 kV.
- Parte 1: Cables con cubierta y aislamiento de.PVC

- Parte 2: Cables con aislamiento de Polietilenetiddlado

(XLPE) y cubierta de PVC.

- Parte 3: Cables con aislamiento de Etileno-Peapil (EPR) y

cubierta de PVC.

- Parte 4: Cables con aislamiento de PolietilencticRiado

(XLPE) y cubierta de Poliolefina.

- Parte 5: Cables con aislamiento de Etileno Peopil(EPR) y

cubierta de Poliolefina.

UNE 2043182 CARACTERISTICAS DE LOS CABLES ELECTRICOS

RESISTENTES AL FUEGO.

UNE 50200 00 METODO DE ENSAYO DE LA RESISTENCIA AL FUEGO DE

EN LOS CABLES DE PEQUENAS DIMENSIONES
PROTECCION, PARA USO EN CIRCUITOS DE EMERGEI
UNE 21027 03 CABLES AISLADOS CON GOMA DE TENSIONES ASIGN
INFERIORES O IGUALES A450/750 V.
- Parte 1: Prescripciones generales
UNE 211002 00 CABLES DE TENSION ASIGNADA HASTA 450/750 \

626

Ol 14/0
w?msﬁr

B0
VESAB

QUITECTOS

" EUSKIRL HERRIKO ARFITEKTOEN EL

COLEQIO OFICIAL DEAR(
EN

BIZKAIKO ORDEZKARITZA

DE

(@
n

C

AISLAMIENTO DE COMPUESTO TERMOPLASTICO DE
EMISION DE HUMOS Y GASES CORROSIVOS.
CABLES UNIPOLARES SIN CUBIERTA
INSTALACIONES FIJAS.
* TUBOS PROTECTORES
UNE 50086 95 SISTEMAS DE TUBOS PARA INSTALACIONES ELECTR
EN
- Parte 1: Requisitos Generales.
96 Erratum.
UNE 50086 97 SISTEMAS DE TUBOS PARA INSTALACIONES ELECTR
EN
- Parte 2-1: Requisitos Particulares Para SisterDas T
Rigidos.
01 Corrigendum
99 112 Modificacion
01 Corrigendum
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UNE
EN

UNE
EN

UNE
EN

50086 97 SISTEMAS DE TUBOS PARA INSTALACIONES ELECTRICAS.

01
99
01
50086 97

01
99
00
01
50086 95

01
01

- Parte 2-2: Requisitos Particulares Para SisterDes Tubos

Cuvables.
Corrigendum
112 Modificacion
Corrigendum

SISTEMAS DE TUBOS PARA INSTALACIONES ELECTRICAS.

- Parte 2-3: Requisitos Particulares Para Sisterbas Tubos

Flexibles.

Corrigendum

112 Modificacion

112 Modificaciéon. Erratum

112 Modificacion. Corrigendum.

SISTEMAS DE TUBOS PARA INSTALACIONES ELECTRICAS.

- Parte 2-4: Requisitos Particulares Para SisterDes Tubos

Enterrados.
12 Modificacion
Corrigendum

* CANALES PROTECTORES
50085 97 SISTEMAS DE CANALES PARA CABLES Y SISTEMAS DE

UNE
EN

97
99

* ILUMINACION

UNE
EN
UNE
EN

UNE
EN

UNE

UNE

1838 00

12464 02

60598 99

20062 93

20392 93

1.3.- PAIS VASCO

CONDUCTOS CERRADOS DE SECCION NO CIRCULAF

INSTALACIONES ELECTRICAS.

- Parte 1:  Requisitos Generales
12 Modificacién

ILUMINACION.

ALUMBRADO DE EMERGENCIA

ILUMINACION.

ILUMINACION DE LOS LUGARES DE TRABAJO

- Parte 1: Lugares de trabajo en interiores.

LUMINARIAS.

- Parte 2-22: Requisitos Particulares. Luminarias para A
de Emergencia.

APARATOS AUTONOMOS PARA ALUMBRADO

EMERGENCIA CON LAMPARAS DE FLUORESCENCIA.

PRESCRIPCIONES DE FUNCIONAMIENTO.

APARATOS AUTONOMOS PARA ALUMBRADO

EMERGENCIA CON LAMPARAS DE INCANDESCENCIA.

PRESCRIPCIONES DE FUNCIONAMIENTO.

3

14/01/20167Q

VISADO BISATUA®

QUITECTOS VASCO-NAVARRO
EKTOEN ELKARGO OFIZIALA

Nt

BRIGAKO ORSEPARTDN

(0)

KAL HE

COLEGIO OFICIAL D!

o

A

* Normas particulares para Instalaciones de Enlad¢a ei@presa Iberdrola, S.A.
Resolucién de 10 de diciembre de 1998.
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* Condiciones para la puesta en servicio, ampliac@ambio de titularidad y reconocimientos

periddicos de las instalaciones eléctricas enteagion.
Orden de 20 de octubre de 1989.
- Modificacion: Orden de 5 de julio de 2001.

industrial.
Decreto 63/2006 de 14 de marzo.
BOPV de 12 de abril de 2006.
- Desarrollo del Decreto 63/2006 de 14 de Marzo.
Orden de 10 de abril de 2006.
BOPV de 15 de mayo de 2006.

industriales.
Orden de 26 de diciembre de 2000.

2.- CARACTERISTICAS DEL SUMINISTRO

Carnés de cualificacion individual y las empresatrizadas en materia de seguridad

Simplificaciéon del procedimiento para la puesta femcionamiento de instalaciones

El suministro eléctrico se realizara a través deeth de distribucién, y sera realizado por la

Compaifiia Suministradora IBERDROLA S.A.

CARACTERISTICAS VALOR UNIDAD
Suministr¢ 1+N
Tension Nomine 230/40( V
Tension Nominal de Utilizacic 220/38( V =
Tension Maxima Fase-Tiel 25C V g -)
Frecuancia Nomin 50 Hz Nl
3| <<
<S| N
L . |
3.- INSTALACION ELECTRICA O§ [=a)
220
N
3.1.- CAJA GENERAL DE PROTECCION %g 9:
00
Es la caja destinada a alojar los elementos deqmidin de la linea general de alim é’gagén.

Sefiala el principio de la instalacion propiedadadiiehte.

Se ha previsto la instalacién de una caja genergroteccion para el suministro a las
y servicios generales; se sitia en uno nicho presisefecto, junto al acceso al portal.

En cualquier caso la CGP a utilizar y caractedstide la misma lo determinara IBEF

en funcidén de las caracteristicas de la acometidie ya potencia prevista; su ubi¢

é@rm
cula

determinara de comun acuerdo entre la compafian@iradora y la propiedad.
3.2.- LINEA GENERAL DE ALIMENTACION

Es la linea que une la CGP con la centralizaciono¢adores a la que alimenta. Est

ECTOS
OEN EL

/

73]

R

IREDEAR
LK

COLEGIO Ol

S
o
f'\_\
v

ada
0

por tres fases y neutro, con conductores de cabpslares y aislados con polietileno

0 con etileno propileno, para una tension nomimasumperior a 1 kV, y cubierta de poliolefina
segun norma UNE 21123-4 o UNE 21123-5, adicionatendeberan cumplir las caracteristicas
de resistencia al fuego definidas en la norma URME32, y se llevara protegida con tubo rigido
de doble pared con caracteristicas generales dagdorma UNE EN 50086-1 y especificas

segun la norma UNE EN 50086-2-1.
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Las principales caracteristicas se resumen eradratsiguiente:

Norma UNE 21123-« 21123-t
Tension Asignada (k\ 0,6/1 0,6/1
Designacio RZ1-K DZ1-K
Aislamientc XLPE EPF
n° de Conductor: Unipolai Unipolai
T2 Maxima en Servicio (°( 90 90
T2 Maxima en Cortocircuito (° 25( 25C

3.3.- CENTRALIZACION DE CONTADORES
Esta prevista la realizacion de una Unica centr@lin de contadores para el edificio; la
centralizacién se ubicara en un armario situadel @ortal de acceso a las viviendas.
Este armario tendra las dimensiones minimas neassara alojar los siguientes contadores:
- 9 contadores monofasicos para viviendas.
- 2 espacios en prevision para servicios de teleoaaciones.
- 1 contador monofasico para servicios generalesdificio.

La centralizacion se realizara mediante cuadrosulaces aislantes con envolvente para
instalacion interior realizados segun norma NI 427 y se instalara un interruptor omnipolar
de corte en carga.

3.4.- DERIVACION INDIVIDUAL

La derivacion individual es la linea que enlazaaitador de cada suministro con el
distribucion propiedad del cliente; incluye losnrentos de proteccion y medida y el inte
de control de potencia.

Para los servicios generales se utilizardn condegtde cobre unipolares y aislados
tensién nominal 450/750 V, segun norma UNE 211802ropagadores de incendio Y
emisién de humos opacos y gases corrosivos; idadals en el interior de un tubo fl¢
PVC segun norma UNE EN 50086-2-3 y discurrira ploteeho de la planta baja
ubicacion del cuadro general de servicios generales

Para las viviendas se utilizaran conductores deecotultipolares y aislados para un
nominal de 0,6/1 kV, segun norma UNE 21123-4, nopagadores de incendio Y |r€
emision de humos opacos y gases corrosivos; irgadals en bandejas protectpe
caracteristicas generales segun norma UNE EN 50Q088iscurriran por un conducta
de obra de fabrica con resistencia al fuego Elde@imensiones 450x150 mm, que di
el rellano de planta en paralelo a la caja dedales. Ademas la seccion del canal del
la ampliacion de la seccion de los conductoresneh00%.

Para facilitar la instalacion se dispondran cagsegjistro precintables en cada planta
se realizaran empalmes, pero se permitira sujegaconductores; las cajas seran dé¢
aislante y no propagador de la llama.

CONS
2 B
=

Las principales caracteristicas se resumen eradratsiguiente:
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Norma UNE 21123~ 21100:
Tension Asignada () 600/100( 450/75(
Designacio RZ1-K ES 07Z1-k
Aislamientc XLPE TIZ1

n° de Conductor: Multipolar Unipolai
T2 Mé&xima en Servicio (° 90 7C

T2 Méxima en Cortocircuito (° 25( 16C

3.5.- CIRCUITOS INTERIORES

La instalacion interior comienza en el cuadro ganee distribucion; previamente al cuadro de
distribucion se dispondra una caja precintable pkojar el interruptor de control de potencia.

Se utilizaran conductores de cobre aislados paaansion de 450/750 V, segun la norma UNE
21031 e iran instalados bajo tubo flexible segurmaoUNE EN 50086-2-3 y no propagador de
la llama.

Los elementos de proteccion a instalar en las milde tendran un poder de corte para una
intensidad de cortocircuito de 6.000 A e interropsodiferenciales de alta sensibilidad (30 mA);
se colocaran en el interior de una envolventezad#i segun norma UNE 20451 y con grado de
proteccion minimo IP-30 junto a la puerta de ertradada vivienda.

El cuadro principal de distribucion de la viviensa situara junto a la entrada de la misma; de
éste partiran los circuitos siguientes:

GRADO DE ELECTRIFICACION BASICA
* Circuito de Alumbrado.

* Circuito de Tomas de Corriente.
* Circuito de Tomas de Corriente de Cocina y Bafios

14/01/2016

= 2 VISADO BISATUA

* Circuito de Toma de Corriente de Lavadora.
* Circuito de Toma de Corriente de Lavavajillas.
* Circuito de Toma de Corriente para Cocina y Horno

3.6.- CIRCUITOS INTERIORES. SERVICIOS GENERALES

JECTOS VASCO-NAVARRO
OEN ELKARGO OFIZIALA

Se utilizaran conductores de cobre aislados paaatemsion de 450/750 V, con cara
segun la norma UNE 211002, en instalacion empotoagtatubo flexible segun la nor:
EN 50086-2-3, o en instalacion bajo tubo rigidogise la norma UNE EN 50086

montaje superficial, libre de halégenos y no pragag de la llama.

Los elementos de proteccidn a instalar en los osadie servicios generales y garajes tend;
poder de corte para una intensidad de cortocirclgt@0 kA e interruptores diferencials
sensibilidad (30 mA); se colocaran en el interieruha envolvente realizada segun
UNE 20451 y con grado de proteccién minimo IP-30.

Los servicios generales del portal se componepsisiguientes circuitos:

* Alumbrado fijo de portal.

* Alumbrado temporizado de portal.

* Alumbrado de emergencia de portal.

* Alumbrado temporizado de escaleras y rellanos.
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* Alumbrado de emergencia de escaleras y rellanos.
* Alumbrado de trasteros

* Alumbrado de emergencia de trasteros.

* Alumbrado de cuartos.

* Alumbrado de emergencia de cuartos.

* Tomas de corriente de portal y cuartos.

* Ventilacion Mecéanica de viviendas.

* Video Portero.

* Linea monofasica para el cuadro del RITI.

* Linea monofasica para el cuadro del RITS.

* Linea monofasica para sala de calderas.

* Linea monofasica para el cuadro del ascensor.

El alumbrado temporizado de portal, escalerasarrei de planta y distribuidor de trasteros se
realiza mediante detector de presencia con tengmidiz en la desconexion, activando

Gnicamente las luminarias de la planta correspoitelie

4.- INSTALACION DE TIERRA

Tiene por objeto limitar tension de contacto quentwalmente pueda alcanzar una masa de la

instalacion eléctrica por debajo de 24 V para as&gia proteccion de las person
contactos indirectos. Segun se indica en el apaifad del Reglamento de Telecomur
el sistema general de tierra del inmueble debe tamgalor de resistencia eléctrica no
10Q.

La instalacion de tierra del edificio se compone de
- Electrodo en anillo.
- Linea de enlace con tierra.
- Linea principal de tierra.
- Conductores de proteccion.
- Conexiones equipotenciales

El electrodo de tierra consistird en un conductorcabre desnudo enterrado horizonta
todo el perimetro del edificio formando un anillo.

En el cuadro principal de distribucion se dispondsr@ndos puntos de puesta a tierra €
realizard la conexion con la linea de enlace aamatidel edificio. La seccién del condu
linea principal de tierra sera igual a la lineagpal de tierra.

g

CO
EUS

erio
<
o
[aa]
Q
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50
50 <
00
XS
°z
=le
22
2
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SOFICIAL

Los conductores correspondientes a las derivacialeeda linea principal de tiert

b l0s
\cteristi

conductores de proteccion de los circuitos intee@eran de la misma seccion y caré

en

gue los conductores activos de los circuitos ados protegen, llevandose por
canalizacion.

a TS

En cuartos de bafios y aseos se realizard una éaneguipotencial entre las canalizaciones
metalicas existentes y las masas de los aparatogargzss metalicos y demas elementos
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conductores accesibles; esta conexion equipoteseiabnectara a los conductores de proteccion
correspondientes.

5.- INSTALACION DE PARARRAYOS

La instalacion del pararrayos constituye la verdaderoteccion contra los efectos de las
descargas atmosféricas sobre los edificios, lagesuson capturadas por esta instalacion y
derivadas a tierra.

La instalacion de pararrayos es necesaria cuanttedaencia esperada de impactos es mayor
que el riesgo admisible, como se indica en el DarumBasico de Seguridad de Utilizacién,
seccion 8, seguridad frente al riesgo causadogpacdion del rayo.

Los sistemas de proteccion contra el rayo se coerpda un sistema externo, un sistema interno
y una red de tierras.

* Sistema externo o elementos de captacion

Esta formado por el dispositivo captador o varjlleslocadas sobre mastiles separados (o
sobre un solo mastil) y sus correspondientes d#wies 0 conductores de bajada.

Desde el punto de vista de la proteccion contraya, la mejor solucién es una toma de tierra
integrada en la estructura y prevista para todedites (proteccién contra el rayo, circuitos
de alimentacion en baja tension y circuitos dectataunicaciones).

Debe instalarse una unién de prueba en cada derjvad el punto de conexion a la toma de
tierra.

La red conductora la forma el elementos de unidree dispositivo captador con Ia
tierra. Deben se r materiales de baja resistividgheralmente se utilizan con
desnudos de cobre electrolitico, de seccion 3576@& 100 mm?2. También se pued
pletinas planas de 30x2 mm.

La instalacion del conductor debe ser vista y pdetda cabeza de captacién hast:
fijara a la fachada mediante guias provistas dadzmees.

de
ées

se

VARRCY,
IALjD

KTOEN ELKARGQOFIZ

EDOBISAT

de
zar

En la base inferior de la red, al penetrar en lbsselo, se debe proteger mediante
acero o hierro fundido, de dos metros de alturaeymenetre 50 cm en el suelo, has
la toma de tierra.

VA GHA
VIS

Las uniones, caso de ser necesarias, se haranmecsiiddadura aluminotérmica.

oD
14
(7]

En su trazado vertical se evitaran los cambioscosisle direccién, angulos vivos,
estrechos, mediante curvas de radio no inferidr en2 y angulos no superiores a 60

O

DE A@QUITECTOS

Para que la instalacién quede asegurada, debecimerminimo dos bajadas indep es
a tierra, cuando la proyeccion horizontal del catolusea superior a su proyeccion

cuando la altura a proteger sea mayor de 28 m.

DELEGACION BIZKAIAC
BIZKAIK
o

COLEGI@DFBIAL
EUSKAL EERBIKO

* Sistema interno

o
D

El sistema interno se compone de los dispositivoslgmentos de protecg
sobretensiones que reducen los efectos eléctricasagnéticos y los conduc
equipotencialidad.

(o]
=S|
()
w

* Red de tierras

Es la parte mas importante de la instalacion delrpayos. La red de tierra deba ser capaz de
dispersar en el terreno la corriente de las deasatosféricas.
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Se opta por una toma de tierra con cable de cobsaudlo enterrado en la zanja de
cimentacion. En este caso la instalacion de pa@srsee une al electrodo de tierra del edificio
con una toma independiente para el mismo, dispdoiam dispositivo que permita su
desconexion, emplazado en una arqueta con la oifiicdierra de pararrayos”.

El calculo de la instalacion de pararrayos se zaategun el método indicado en las normas
UNE 21185y 21186.

VISADO BISATUA

DELEGACION EN BIZKAIA
BIZKAIKO ORDEZKARITZA

G COLEGIOOFICIAL DEARQUITECTOSVASCO NAARRO 1276175015 |
DA EUSKAL HERRIKO ARKITEKTOEN ELKARGO OFIZIALA. | 14/01/2016
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CALCULOS

1.- FORMULAS UTILIZADAS

1.1.- GENERALES

Corriente monofésica: P=V.1-adps
Corriente trifasica: P#3.-U-I|-co®
Siendo: P la potencia activa (W).

U tension entre fases (V).

V tension entre fase y neutro (V).

| intensidad (A).

cos¢ factor de potencia de la instalacion.

1.2.- CAIDAS DE TENSION

Corriente monofasics@ilU=(2 - P - L)/ (56 -V - S)
Corriente trifasicaAU=(P - L)/ (56 - U - S)

alimentacion.

EN BIZKAIA

B
Siendo: L la longitud del conductor (m) & =
—
S seccion del conductor de fase (mm?2). § 5:)
[
56 conductividad del cobre. %g o
o
1.3.- CORRIENTES DE CORTOCIRCUITO £ 9:
50
le= (0,8 - U) /R égg
Donde Icc: Intensidad de cortocircuito maxima lgpuaito considerado 82
u: Tension de alimentacion fase neutro (230 V). gg
R: Resistencia del conductor de fase entre el ogpuwtnsiderad )%g I
@
, =
2.- PREVISION DE CARGAS ZELR
O T8
Para realizar la prevision de cargas corresporgliahtconjunto del edificio se consgig &0
indicado en la ITC-BT-010 del Reglamento Electroiéo para Baja. o=t

2.1.- CARGA CORRESPONDIENTE AL CONJUNTO DE VIVIENDA S

A

Para obtener la carga correspondiente al conjuettasl viviendas se considera el grado de
electrificacion de las viviendas, el numero coroggplente a cada grado y el coeficiente de
simultaneidad indicado en el apartado 3.1 de lamaigstruccion Técnica.
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Las viviendas con grado de electrificacion basealisnensionan para una potencia maxima de
5.570 W y suministro monofasico; las de electrdiba elevada se dimensionan para una

potencia de 9.200 W.

Las potencias correspondientes a las viviendas son:

B ECTRIFICACION N° VIVIENDAS FS Unitaria Total
BASICA 9 7,8 5.750 44.850
ELEVADA 9.200

TOTAL 9 7,8 5.750 44.850

2.2.- PREVISION DE CARGAS DE LOS SERVICIOS GENERALES

Los servicios generales de portal tienen las cajgase muestran a continuacion:

SERVICIOS GENERALES POTENCIA (W)

c/ TXABARRI, 33 Cant. Unitaria Total
ILUMINACION PORTAL 1 84 84
ILUMINACION LOCALES TECNICOS 1 73 73
ILUMINACION TRASTEROS 1 96 96
ILUMINACION RELLANOS 5 15 75
ILUMINACION ESCALERAS 5 12 60
ILUMINACION EMERGENCIA 16 11 176
TOMAS DE CORRIENTE 1 2.000 2.000
VIDEO PORTERO 1 500 500
VENTILACION VIVIENDAS 2 373 746
TELECOMUNICACIONES 2 1.000 2.000
SALA DE CALDERAS 1 2.000 2.000
ASCENSOR (230 V) 1 500 500

POTENCIA TOTAL SERVICIOS GENERALES 8.310

2.3.- RESUMEN DE CARGAS

En el cuadro siguiente se indica el reparto dedagas asignado a cada servicio y a
general de alimentacién:

RESUMEN POTENCIAS Total
VIVIENDAS 44.850
SERVICIOS GENERALES 8.310
POTENCIA TOTAL 53.160

3.- CAJA GENERAL DE PROTECCION

Se considera un c@sde 0,9 por lo que la intensidad prevista en la @&RBe 85,3 A

14/01/2016
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CTOS VASCO-NAVARRO
EN ELKARGO OFIZIALA

o

COLEGIO OFICIAL DEARQU

EUSKAL HERRIKO ARKITE

DELEGACION EN BIZKAIA

jab)

BIZKAIKO ORDEZKARITZA

A

nea
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Designacion Cortacircuitos BORNES
de la caja fusibles Seccién minima-méxima conductores (mmj?)
Bases Fusibles | Acometida Linea repartidora
Numero  Tamafio| Maximo A  Fases Neutrp Fasgs Neufro
Cf;g? 3 0 160 16-95 16-54,6 16-95 16-54,6

4.- LINEA GENERAL DE ALIMENTACION

Para el calculo de la linea general de alimentas@onsidera una caida de tensibn maxima
admisible de 0,5 %.

LINEA GENERAL DE ALIMENTACION | ITC-BT-19
MATERIAL: COBRE AISLAMIENTO: EPR/XLPE MONTAJE: BAJO TUBO
DATOS INICIALES SECCION MINIMA (mnf)
POTENCIA LONGITUD | TENSION cdT cosp POR POR CAIDA POR
W) (m) ) (%) INTENSIDAD DE TENSION  SELECCION
53.160 11 400 0,5 0,9 16 16 16
INTENSIDAD| TENSION cdT CONDUCTORES ACTIVOS TUBO
RESULTADOS FINALES ) ) ) NP x Seccion (mf) (mm)
85,3 398,4 1,6 4x16 75

5.- DERIVACIONES INDIVIDUALES

Para el célculo de la seccion de las derivaciomdigiduales se considera la potencia prevista y

una caida de tension maxima admisible del 1 %. — <
=l =)
o
* VIVIENDAS MANO DCHA S E
(@]
CIRCUITO A PLANTA BAJA DCHA | ITC-BT-19 3 EQ
MATERIAL: COBRE AISLAMIENTO: EPR/XLPE MONTAJE: BAJO TUBO AR
DATOS INICIALES SECCION MINIMA (mrd) | 2 =
POTENCIA LONGITUD | TENSION cdT cosh POR POR CAIDA RGR= 0
(W) (m) V) (%) INTENSIDAD| DE TENSION SELE(Z;:SDM:
5.750 5 230 1,0 0,9 2,5 2,5 1862 9
INTENSIDAD| TENSION cdT CONDUCTORES ACTIVOS PROTECCION T@g p=
RESULTADOS FINALES ) ) () NP x Seccién (mf) (mnf) () z
27,8 229,6 0,4 2x10 10 32
=
CIRCUITO A PLANTA PRIMERA DCHA [ ITC-BT-19 ZE3
MATERIAL. COBRE AISLAMIENTO: EPR/XLPE MONTAJE: BAJOTUBO |5 Z[5
DATOS INICIALES SECCION MINIMA (mnd) | © 5| 5
POTENCIA LONGITUD | TENSION CdT cosp POR POR CAIDA ROR= (RS
W) (m) ) (%) INTENSIDAD| DE TENSION  SELE: Q
5.750 10 230 1,0 0,9 2,5 4 EEE §
INTENSIDAD| TENSION CdT | CONDUCTORES ACTIVO$ PROTECCION  T[UBO
RESULTADOS FINALES A) () (W) N° x Seccion (mf) (mrf) (
27,8 229,1 0,9 2x10 10 2
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CIRCUITO A PLANTA SEGUNDA DCHA | ITC-BT-19
MATERIAL: COBRE AISLAMIENTO: EPR/XLPE MONTAJE: BAJO TUBO
DATOS INICIALES SECCION MINIMA (mnf)
POTENCIA LONGITUD | TENSION CdT cosp POR POR CAIDA POR
W) (m) V) (%) INTENSIDAD| DE TENSION SELECCION
5.750 13 230 1,0 0,9 2,5 6 10
INTENSIDAD| TENSION CdT | CONDUCTORES ACTIVOS PROTECCION  TUBO
RESULTADOS FINALES (A) W) W) NP x Seccion (mf) (mrf) (mm)
27,8 228,8 1,2 2x10 10 32
CIRCUITO A PLANTA TERCERA DCHA | ITC-BT-19
MATERIAL: COBRE AISLAMIENTO: EPR/XLPE MONTAJE: BAJO TUBO
DATOS INICIALES SECCION MINIMA (mnf)
POTENCIA LONGITUD | TENSION cdT cosp POR POR CAIDA POR
W) (m) V) (%) INTENSIDAD| DE TENSION SELECCION
5.750 16 230 1,0 0,9 2,5 10 10
INTENSIDAD| TENSION CdT | CONDUCTORES ACTIVOS PROTECCION  TUBO
RESULTADOS FINALES ) ) () N° x Seccién (mf) (mnf) (mm)
27,8 228,6 1,4 2x10 10 32
CIRCUITO A PLANTA CUARTA DCHA | ITC-BT-19
MATERIAL: COBRE AISLAMIENTO: EPR/XLPE MONTAJE: BAJO TUBO
DATOS INICIALES SECCION MINIMA (mnf)
POTENCIA LONGITUD | TENSION CdT cosp POR POR CAIDA POR
W) (m) V) (%) INTENSIDAD| DE TENSION SELECCION
5.750 19 230 1,0 0,9 2,5 10 10
INTENSIDAD| TENSION CdT | CONDUCTORES ACTIVOS PROTECCION  TUBO
RESULTADOS FINALES (A) W) W) NP x Seccion (mf) (mf) (mm)
27,8 228,3 1,7 2x10 10 377 .<
gl =
&
* VIVIENDAS MANO IZDA = E
CIRCUITO A PLANTA PRIMERA IZDA | ITC-BT-19 SEE
MATERIAL: COBRE AISLAMIENTO: EPR/XLPE MONTAJE: BAJO TUBO o<
DATOS INICIALES SECCION MINIMA (mnf) | 25
POTENCIA LONGITUD | TENSION CdT cosp POR POR CAIDA PGRS F
W) (m) V) (%) INTENSIDAD| DE TENSION smz@g@éﬁ
5.750 13 230 1,0 0,9 2,5 6 LO g_»__
INTENSIDAD| TENSION CdT | CONDUCTORES ACTIVOY PROTECCION  TUBE
RESULTADOS FINALES (A) ) ) NP x Seccion (mf) (mnf) () 2
27,8 228,8 1,2 2x10 10 3z
Qﬁ i
CIRCUITO A PLANTA SEGUNDA IZDA | ITC-BT-19 %3
MATERIAL COBRE AISLAMIENTO: EPR/XLPE MONTAJE: BAJOTUBO [ =g
DATOS INICIALES SECCION MINIMA (mn?) 2 i)
POTENCIA LONGITUD | TENSION CdT cosp POR POR CAIDA PORT g
W) (m) V) (%) INTENSIDAD| DE TENSION SELECCEIR =
5.750 16 230 1,0 0,9 25 10 16 55 §
INTENSIDAD| TENSION CdT | CONDUCTORES ACTIVOS PROTECCION  TUBO
RESULTADOS FINALES A) () () Ne x Seccion (mf) (mrf) (
27,8 228,6 1.4 2x10 10
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CIRCUITO A PLANTA TERCERA IZDA

ITC-BT-19

MATERIAL: COBRE

AISLAMIENTO: EPR/XLPE

MONTAJE: BAJO TUBO

TUA

DATOS INICIALES SECCION MINIMA (mn?)
POTENCIA LONGITUD | TENSION cdT cosp POR POR CAIDA POR
W) (m) V) (%) INTENSIDAD| DE TENSION SELECCION
5.750 19 230 1,0 0,9 2,5 10 10
INTENSIDAD| TENSION CdT | CONDUCTORES ACTIVO§ PROTECCION  TUBO
RESULTADOS FINALES (A) () (W) NP x Seccion (mf) (mnf) (mm)
27,8 228,3 1,7 2x10 10 32
CIRCUITO A PLANTA CUARTA IZDA | ITC-BT-19
MATERIAL: COBRE AISLAMIENTO: EPR/XLPE MONTAJE: BAJO TUBO
DATOS INICIALES SECCION MINIMA (mnf)
POTENCIA LONGITUD | TENSION cdT cosp POR POR CAIDA POR
(W) (m) ) (%) INTENSIDAD| DE TENSION SELECCION
5.750 22 230 1,0 0,9 2,5 10 10
INTENSIDAD| TENSION CdT | CONDUCTORES ACTIVO§ PROTECCION  TUBO
RESULTADOS FINALES ) ) V) N° x Seccion (mf) (mnf) (mm)
27,8 228,0 2,0 2x10 10 32
* SERVICIOS GENERALES
CIRCUITO SERVICIOS GENERALES | ITC-BT-19
MATERIAL: COBRE AISLAMIENTO: EPR/XLPE MONTAJE: BAJO TUBO
DATOS INICIALES SECCION MINIMA (mnf)
POTENCIA LONGITUD | TENSION cdT cosp POR POR CAIDA POR
(W) (m) ) (%) INTENSIDAD| DE TENSION SELECCION
8.343 10 230 1,0 0,9 6 6 10
INTENSIDAD| TENSION CdT | CONDUCTORES ACTIVO$ PROTECCION :":E%:
RESULTADOS FINALES (A) ) () NP x Seccion (mf) (mnf) (Mg
40,3 228,7 1,3 2x10 10 32
S
—

6.- CIRCUITOS INTERIORES VIVIENDAS

Para el célculo de los circuitos interiores se @ra una caida de tensién maxima del
La intensidad de corriente prevista en cada co@etdetermina segun la expresion:

l=nxlaxFXxF

COLEGHO OFICIAL DE ARQUITECTOS VASCO-NAYARRO

(%HZIAIA
VISADO BIS

Q
:
=
2
Donde: n n° de tomas o receptores e
la Intensidad prevista por receptor o toma %g
Fs Relaciorde receptores conectados simultaneamente solotalel t %E
Fu Factor medio de utilizacion de la potencia maximbreceptor. = gg
=52
CIRCUITOS INTERIORES VIVIENDAS TIPO g it §
Conductores de Cobre aislados con PVC Normativa: ITC-BT 25 ==
Circuito Tensién | Puntos de| Potencia | Longitud| Intensidad| Caidade| Secciones (mm?)| Tio | Int tor
(V) Utilizacion (W) (m) (A) tension (V)| Fase | Proteccion @ (mm Ir'\
Alumbrado 230 15 1.125 18 4,9 6,4 11 1,5 20 (510
Tomas de Corriente 230 18 3.105 23 13,5 5,3 2,5 25 20 15
T.de C. Cocina/Bafios 230 4 2.760 15 12,0 3,4 2,5 2,5 20 16
Lavadora 230 1 2.588 15 11,3 3,4 2,5 2,5 20 16
Lavavajilas 230 1 2.588 12 11,3 2,7 2,5 2,5 20 16
Cocina / Horno 230 2 4.050 12 17,6 2,3 6 6 25 32
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7.- CIRCUITOS INTERIORES SERVICIOS GENERALES.

Para el calculo de los circuitos interiores se ictmma una caida de tension méaxima del 3 %. Las
lineas de alimentacion a cuadros secundarios sedevan con una caida de tension de un 1%y
los circuitos que parten de este cuadro secundar@mnsideran con caidas maximas de un 2%.

CIRCUITOS INTERIORES SERVICIOS GENERALES PORTAL
Conductores de Cobre aislados con PVC Normativa: REBT ITC-BT 25
Circuito Tension | Potencia | Longitud| Intensidad| Caidade Secciones (mnm?) Tho | Interruptor
V) (W) (m) (A) tension (V) Fase Protecciér] @ (mm) In (A)

Alumbrado Fijo Portal 230 12 12 0,1 0,0 1,5 15 20 10
Alumbrado Temporizado Portall 230 72 15 0,6 0,2 1,5 1,5 20 6
Emergencia Portal 230 22 15 0,1 0,0 1,5 1,5 20 10
Alumbrado Escaleras-Rellanos| 230 135 20 1,2 0,5 1,5 1,5 20 10
Emergencia Escaleras-Rellanog 230 99 20 0,5 0,2 1,5 15 20 6
Alumbrado Trasteros 230 96 15 0,8 0,3 1,5 15 20 10
Emergencia Trasteros 230 11 8 0,1 0,0 1,5 15 20 6
Alumbrado Cuartos técnicos 230 73 20 0,6 0,3 1,5 15 20 10
Emergencia Cuartos técnicos 230 44 20 0,2 0,1 1,5 1,5 20 6
Tomas de Corriente 230 2.000 10 12,1 1,6 2,5 2,5 20 16
Video Portero 230 500 3 2,4 0,2 1,5 1,5 20 10
Ventilacion 230 746 30 4,5 1,7 2,5 2,5 20 16
RITI 230 1.000 10 4.8 0,3 6 6 25 32
RITS 230 1.000 32 4.8 0,8 6 6 25 32
Sala de calderas 230 2.000 30 12,1 2,9 4 4 20 20
Ascensor 230 500 25 4.4 0,8 4 4 20 20

8.- CORRIENTES DE CORTOCIRCUITO

o] <
. P . " . —

Para realizar el calculo de corrientes de cortatowc se considera que el Cerg cEde
Transformacion desde el que se alimenta al ediéista situado fuera del edificio. S| <<

<| UM
En el cuadro siguiente se indican los resultadosétizilo obtenidos a la entrada de lgs=éuadros
de distribucion de viviendas y de los serviciosegales de portal. %g ®

Longitud Seccion Tension Resistenciade| Resistencia = %
Tramo 2 ) ) ) lec( +«
(m) (mm°) ) Linea (Ohmios) | Total (Ohmios) gQ -
Linea General de Alimentacion 11 16 230 0,0248 0,0248 3 3 T
Derivacion vivienda Baja 5 10 230 0,0180 0,0428 4.3 (@%2
Derivacion vivienda 1° | 10 10 230 0,0360 0,0608 3. @E
Derivacion vivienda 2° | 13 10 230 0,0468 0,0716 2.5 ég
Derivacion vivienda 3° | 16 10 230 0,0576 0,0824 2.2 :gl:O: ‘
Derivacion vivienda 4° | 19 10 230 0,0684 0,0932 19772
Derivacion Servivicios Generalks 10 10 230 0,0360 0,0608 3.0 @g gg
. » ..og—%L

Se han seleccionado elementos de proteccion cpodar de corte de 6 kA para las viyie y
de 6 kA para los servicios generales. @

o

9.- INSTALACION DE TIERRA

Para el célculo de la instalacion de tierra se idens lo indicado en la ITC BT 026 del
Reglamento Electrotécnico para Baja Tension y etERx5 de la Norma Tecnoldgica de la
Edificacion. Los conductores de proteccion y davimaes de la linea principal de tierra seran de
la misma seccion que las calculadas para los tiicadrrespondientes.
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El dimensionado de los restantes componentesidstédacion de tierra del edificio sera:

- Linea principal de tierra: 35 nfm
- Linea de enlace con tierra: 35 fm
- Electrodo: 35 mm
TOMA DE TIERRA: ELECTRODO EN ANILLO | NORMA: REBT ITC-BT-18
TIPO DE TERRENOMargas y arcillas compactas ~ RESISTIMDAD MEDIA: 150Q m
MATERIAL ELECTRODO: COBRE DESNUDO RESISTENCIA DE TIERRA
SECCION MIMIMA: 25 mnt MAXIMA: 10 Q
LONGITUD MIMIMA: 30 m RESULTANTE 6,5 Q
LONGITUD INSTALADA: 46 m

10.- INSTALACION DE PARARRAYOS

En el cuadro siguiente se realiza el calculo patarchinar la necesidad de instalar un pararrayos

Yy, en su caso, el nivel de proteccion necesario:

DATOS DEL EDIFICIO
SITUACION DENSIDAD DE IMPACTOS
- Loca'lida'ld ...... SESTAO Ng = 5 (n° impactos/afio, ki?)
- Provincia...... VIZCAYA
DIMENSIONES SUPERFICIE DE CAPTURA EQUIVALENTE
- Largo........... 15,00m
- Ancho.......... 10,00m Ae= 16.301,04 (M) ol <
~ARO.eeen, 19,20m S D
TIPO DE EDIFICIO = E
PROXIMO A OTROS EDIFICIOS O ARBOLES IGUALES O MASLAOS C1:0,5 | A
FRECUENCIA ESPERADA DE IMPACTOS (Ne):  4,08E-02 n°impactos/afio ==
CALCULO DE COEFICIENTES 4 g ®
TIPO DE CONSTRUCCION Cx 1 3= A
~ ESTIUCTUTA: v HORMIGON 18 <
- CUDIBMAL. ... HORMIGON L;é L
CONTENIDO DEL EDIFICIO OTROS CONTENIDOS  Cz: 1 12>
USO DEL EDIFICIO RESTO EDIFICIOS Ca 1 $Z
NECESIDAD CONTINUIDAD DE SERVICIO RESTOEDIFICIOS Cs 1 F)f%
RIESGO ADMISIBLE(N a):  5,50E-03 Ea%
EFICIENCIA (E): 0,87 | NIVEL DE PROTECCION: 3 2 < 3%
Con los resultados obtenidos se determina la rdsmkgie una instalacion de un s ﬁx de
proteccion frente al rayo con una eficiencia d& §,8n nivel de proteccién 3. %E g;
Este sistema debe constar de: 5%8%
* Sistema Externo: dispositivo captador y derivagor @
* Sistema Interno: protectores de sobretensiones. 3

* Red de tierra: para la descarga en el terrerla derriente.

Se opta por un pararrayos con dispositivo de celd@delumen protegido viene definido por la

expresion:

R =D +AL
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Donde R es el radio de la esfera que define al @gnategida.
D distancia, en funcion del nivel de proteccigegun la tabla B.4.
AL distancia en funcion del tiempo del avance erebhddAt (US).

Se adopta\L=At para valores iguales o inferiores a 60 PALy¥60 para valores
superiores

Dado que el nivel de proteccion es 3, se tienealorde 45 m para la constante D; el dispositivo
de cebado tiene un valor del tiempo de avanceficado en 15 ps, por lo que resulta un
volumen de proteccion definido por una esfera der\R= 45 + 15 = 60.

El dispositivo de cebado se situara en la cubgneerior del edificio, de manera que el volumen
de proteccion del mismo abarque a toda la edificaaualquier punto del edificio se encontrara
a una distancia de 2 m por debajo del la puntaadapa.

VISADO BISATUA

DELEGACION EN BIZKAIA
BIZKAIKO ORDEZKARITZA

G COLEGIOOFICIAL DEARQUITECTOSVASCO NAARRO 1276175015 |
DA EUSKAL HERRIKO ARKITEKTOEN ELKARGO OFIZIALA. | 14/01/2016

9 VIVIENDAS C/ TXABARRI 33 — SESTAO BERRI: INSTALAGN DE ELECTRICIDAD Péagina 19



FACTOR 4 Ingenieros Consultores, S.L.

ESPECIFICACIONES

1.- INSTALADORES AUTORIZADOS
Los trabajos se realizaran por empresa instalaalai@izada por la Delegacion Territorial de
Industria de Bizkaia, del Departamento de IndustelaGobierno Vasco.

Dicha empresa cumplira los requisitos indicadokdmC-BT-03 del Reglamento Electrotécnico
de Baja Tensidn que son los que se indican em@ksite cuadro:

CATEGORIA DE LA EMPRESA EIBT
COBERTURA SEGURO RESPONSABILIDAD CIVIL 642.080 euros
NUMERO MINIMO CERTIFICADOS DE CUALIFICACION 1
INDIVIDUAL EN BAJA TENSION

CATEGORIA DE LOS INSTALADORES IBTB
LOCAL 25 m?
TECNICO TITULADO COMPETENTE NO PRECISA

2.- CAJA GENERAL DE PROTECCION

Se situara en el limite de la propiedad del usuatendra acceso directo y permanente desde la
via publica. El punto de emplazamiento estara ditua méas préximo posible a la red de
distribucion de energia eléctrica y alejado dedquial otro servicio (agua, gas, teléfono, etc.).

Se situara alojada en el interior de un hueco ijgad en la pared a una altura minima-del-suelo
de 0,30 m y con unas dimensiones interiores de: Q E):
o
- Ancho: 0,50 m. S| =
8| <<
-Alto: 1,30 m. 32
/M
- Fondo: 0,30 m. %g o
N
Estara formada por una envolvente aislante prdi@taue contendra fundamentalr@@té'llas
bornes de conexion y las bases para cortacirciuisiisles. %8 ;)‘:
—]
Estara situada en un nicho en la pared con puedferpntemente metalica con @%ﬂb de
proteccion IK-10 y cerradura normalizada por la pafiia; la parte inferior de la puertaCestarg a
un minimo de 30 cm del suelo. La hoja o las hogasdn revestirse de cualquier tipo d 3§8ater al

y ajustarse a las caracteristicas del entorn&aién del cliente.

3.- LINEA GENERAL DE ALIMENTACION

HERRIKO ARKITE

Estara constituida, con caracter general, porctvaductores de fase y un conductor de

g

(=]
Los cables a utilizar seran de cobre o aluminiapalares y aislados, con un %e
aislamiento 0,6/1 kV y deben ser autoextinguibbesy baja emisién de humos y gasa%éxicos
(son validos los que cumplen las normas UNE 21123NE 21123-5).

Los tubos protectores deben cumplir las normas BNE0085-1 y UNE EN 50086-1 y tendran
un grado de resistencia al choque no inferior do&yonductos de fabrica y canales protectores
un grado de proteccion IP547, segun UNE 20324.
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Las uniones de los tubos seran roscadas o emhyt@asimpedir que se separe en los extremos
y las dimensiones tanto de los tubos como de lomles protectores deben permitir la
ampliacion de la seccion de los conductores, im@ate instalados, en un 100%.

El trazado sera lo mas corto y rectilineo positliscurriendo por zonas de uso comudn, y no se
permite la reduccién de seccién del conductorptentla fase como en el neutro, ni tampoco la
realizaciéon de empalmes o conexiones en todo suriga.

Se evitaran las curvas, cambios de direccion wnflagncia térmica de otras canalizaciones del
edificio. En los cruces y paralelismos con conduoes de agua y gas, las canalizaciones
eléctricas discurriran siempre por encima de agsigila una distancia de 20 cm, como minimo.

4.- CENTRALIZACION DE CONTADORES

Los contadores correspondientes a viviendas, sesvigenerales y garajes, se dispondran en
forma concentrada y en un lugar cerrado, destinaxidssivamente a este fin.

4.1.- CARACTERISTICAS DEL LOCAL
Estard separado y aislado de otros locales queness riesgos de incendio, explosién o
produzcan vapores corrosivos. Reunira las caratitar$ siguientes:

- Debe tener facil y libre acceso por lugares aeaasnun.

- No serad humedo, no permitiéndose en su intaiordtalacion de ningun tipo de conduccion
gue pueda producir humedad.

- Estara ubicado los mas préximo posible a la datoe la urbanizacion.

- Tendra sumideros de desagle si la cota del sgatpual o inferior a la del suelo ter éo
N

- Las paredes seran MO y el suelo M1. z

N . . . . ]S w»
- La pared sobre la que se fijen los contadored deruna resistencia no inferiof L %—Qdel
tabicon. %g o
- La puerta de acceso al local sera, como minimalisiensiones #200 cm, abrira h§@@l
exterior y su cierre se hara mediante cerradurdaye | normalizada por la agg)gsa
distribuidora. ;
- Su altura minima sera de 2,30 m.
- Entre el contador mas saliente y la pared opuesthcontador mas saliente de estazZdebgra

respetarse un pasillo de 1,10 m, como minimo.
- La anchura libre en pared para la instalacidtodecontadores sera de 1,5 my la cia
entre los laterales de la concentracion y las garedlindantes sera de 0,2 m.

4.2.- EQUIPAMIENTO DEL LOCAL

COLEGIO OFICIAL, DE AR(E ITECTOS VAS!
EUSKAL HERRIEY ARKITEKTOEN ELKAR(

El local estara equipado con:

A

- Ventilacion.

- lluminacioén suficiente.

- Equipo auténomo de alumbrado de emergencia, gppogeione un nivel de iluminacién de
5 lux durante un minimo de 1 hora.

- En el exterior del local, se colocara un extimtereficacia minima 21B.
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- Una base de enchufe de 16 A con toma de tierra.
4.3.- COLOCACION DE LOS CONTADORES

La ventanilla de lectura del contador, situadaaepdsicion mas alta, no sobrepasara la altura de
1,80 m respecto del suelo.

Los fusibles de las derivaciones individuales @stalispuestos a una altura minima del suelo de
0,30 m.

5.- DERIVACION INDIVIDUAL

Se utilizardn conductores unipolares o multipolatescobre aislados de tension nominal de
aislamiento no inferior a 0,6/1 kV, segun norma UNIH23-4, instalados bajo tubos protectores
con caracteristicas segun norma UNE EN 50086-2-4.

Los colores de los conductores seran:
» 1 conductor de fase: color marrén o negro.
» 3 conductores de fase: marron, gris o negro.
* 1 conductor de neutro: azul.
* 1 conductor de proteccion: amarillo-verde.

La derivacién individual discurrird por el interide un tubo independiente por el techo de la
planta baja hasta un conducto vertical previsefedto, en los rellanos de planta.

6.- CAJA PARA ICP

da
cto

Se instalara delante del cuadro general de mampdotgccion, lo mas cerca posible de
de la derivacién individual a la vivienda, y sitoaal una altura aproximada de 1,80 n
del suelo.

410112016 |
BEATUA

& ihia
BO

Para secciones de conductores de hasta 10 mmaiuglise instalard la caja normalj
IBERDROLA de dimensiones 18005x53 mm.

Para secciones de cable superiores a 10 mmz,tatamsuna caja de las siguientes di
250x115x53 mm.

or

/ASCO-N
GO O
BISA

=1

nes

QUITECTO
ARKITEKTOEN EE

7.- CUADRO DE DISTRIBUCION

BIZKAIA

GFAL DE ARC

14

Se colocara préximo a la puerta, un cuadro de mgrmoteccién, construido con mate
inflamables, situado a una altura aproximada dé mB8en el que se instalaran los int
de proteccion reglamentarios:

\J

COLEGIOGFI

SN

HERRERO
D o

DE
BIZKAIKO

EUSKAL

- un interruptor general automatico de corte omiaipo

- interruptor diferencial de alta sensibilidad (88\).

A

- pequenios interruptores automaticos de corte aotarip

Los interruptores autométicos cumpliran las comdies indicadas en la norma UNE EN 60898
y los interruptores diferenciales lo indicado endéama UNE EN 61009.

El interruptor general estara calibrado para l@nsidad maxima en los conductores de la
derivacion individual.
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Este cuadro dispondra de un borne para conexiologdde€onductores de proteccion con la
derivacion de la linea principal de tierra.

El instalador colocara sobre el cuadro de distidoucuna placa, impresa con caracteres
indelebles, en la que conste su marca comerciateral de instalador autorizado, direccion y
teléfono, fecha en que se realiz6 la instalaciéh,camo la intensidad asignada al interruptor
automético de la vivienda.

Cada pequenio interruptor automatico protegera aoswespondiente circuito y su capacidad
estara de acuerdo con la carga maxima del condactproteger. Su corte serd siempre
omnipolar.

Se utilizaran conductores unipolares de cobreadds y con una tensién nominal de aislamiento
no inferior a 450/750 V, ignifugados y sin haléggnoon denominaciéon HO7 segun la norma
UNE 21031.

Los colores de los conductores seran:

» 1 conductor de fase: color marrén o negro.

» 3 conductores de fase: marron, gris o negro.

* 1 conductor de neutro: azul.

» 1 conductor de proteccion: amarillo-verde.
No se admitird el empleo de conductor neutro comda proteccion para distintos circuitos.
Las tomas de corriente de una misma habitaciénndedreconectados a la misma fase.

8.- TUBOS PROTECTORES

La instalacion se realizara teniendo en cuentsitasentes recomendaciones:

SATUA

- Se dispondran en recorridos horizontales sepammo® maximo 50 cm del sug
techo y a menos de 20 cm de distancia de los & guésquinas en recorridos vert

- En los cambios de direccion estaran convenienteamamivados o0 provistos de
“T” apropiados y, en este caso, estaran provistasplas de registro.

- Las rozas no pondran en peligro la seguridad dpdasdes o de los techos ¢
practiquen.

- Las dimensiones de las rozas seran suficientesqo@#os tubos queden recub
una capa de 1 cm de espesor en superficies lighs §,5 cm en los angulo
minimo.

- No se pueden instalar entre el forjado y el rem@stito tubos destinados a instata
eléctricas de las plantas inferiores.

- Para instalaciones correspondientes a la mismaaplanicamente pueden instal
el forjado y el revestimiento tubos que deben questaubiertos por una capa de
o de hormigén de 1 cm de espesor, como minimo, aslele revestimiento.

9.- BANDEJAS

Las bandejas de PVC se utilizaran para la distidoucel cableado vertical por las zonas
comunes del edificio.
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Se utilizara preferentemente bandejas perforadas soporte horizontal de fijacion
sobre tabique. Los soportes se instalaran cadadtf®s como maximo.

Para la instalacion de bandejas en posicion vegeaitilizaran soportes de tipo horizontal, en
forma de puente.

Las bandejas se suministraran con tapas, accesodies union y fijacion vy
complementos propios para el correcto acabado de ifstalaciones de bandejas,
como curvas preformadas de diferentes angulos, ioamide nivel con inclinacion de
450, etc.

10.- INSTALACION DE TIERRA

En el fondo de la zanja de cimentacidn del edifs@anstalara un cable rigido de cobre desnudo,
con caracteristicas constructivas y de resistegiéetrica de clase 2 segun norma UNE 21022,
formando un anillo cerrado que afecte a todo elnpetro del edificio; la profundidad de
enterramiento nunca sera inferior a 50 cm de fagoeala pérdida de humedad del terreno o los
efectos climaticos aumenten la resistencia deatjgor encima del valor previsto.

Al conductor en anillo se conectara la estructugdalica del edificio o un cierto niumero de
hierros y, como minimo, uno por zapata. La conex#én realizard& mediante soldadura
aluminotérmica o autdgena.

La secciéon minima del conductor enterrado serébdarf.

La linea principal de tierra sera de cobre, admidse barras planas o conductores aislados o
desnudos con una seccién minima de 35.mm

VISADO BISATUA

DELEGACION EN BIZKAIA
BIZKAIKO ORDEZKARITZA

G COLEGIOOFICIAL DEARQUITECTOSVASCO NAARRO 1276175015 |
DA EUSKAL HERRIKO ARKITEKTOEN ELKARGO OFIZIALA. | 14/01/2016
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VISADO BISATUA

DELEGACION EN BIZKAIA
BIZKAIKO ORDEZKARITZA
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MEMORIA

1.- REGLAMENTACION APLICABLE

1.1.- GENERALES

*

Exigencias de seguridad del material eléctricetidado a ser utilizado en detenmnagos
limites de tension. g~
Real Decreto 7/1988 de 8 de enero. = Q
32
1.2.- NORMAS UNE g
* INSTALACIONES ELECTRICAS EN EDIFICIOS 9:
UNE 20460 90 - Parte 1: Campo de Aplicacion. A
91 - Parte 2: Definiciones. =
96 - Parte 3: Determinacion de las Caracteristicae@ées.
- Parte 4: Proteccion para garantizar la Seguridad
- Parte 5: Eleccion e Instalacion de materialéstetos.

* ILUMINACION

Cddigo Teécnico de la Edificacion (CTE):

Real Decreto 314/2.006 de 17 de marzo.

BOE de 28 de marzo de 2006.

Modificacion Real Decreto 1371/2007 de 19 de o&ubr
BOE de 23 de octubre de 2007.

- Correccion de errores: BOE de 20 de diciembr2afs .

- Correccion de errores: BOE de 25 de enero de.2008
Modificacion Real Decreto 173/2010 de 19 de febrero
BOE de 11 de marzo de 2010

Modificacion Orden FOM 1635/2013 de 10 de septieanbr
BOE de 12 de septiembre de 2013.

- Correccion de errores: BOE de 8 de noviembredd& 2
DB HE: Ahorro de Energia.

- HE 3 Eficiencia energética de las instalaciateduminacion

Reglamento Electrotécnico para Baja Tension.
Real Decreto 842/2002 de 2 de Agosto.

UNE 12464 02 ILUMINACION.

COLEGIO OFICIAL DE ARQUITECTOS VASCO-NAVARRO
EUSKAL HERRIKO ARKITEKTOEN ELKARGO OFIZIALA

DELEGACION EN BIZKAIA
BIZKAIKO ORDEZKARITZA

EN ILUMINACION DE LOS LUGARES DE TRABAJO
- Parte 1: Lugares de trabajo en interiores.
UNE 60598 99 LUMINARIAS.
EN - Parte 2-22: Requisitos Particulares. Luminarias para A

de Emergencia.

K&
o

1.3.- PAIS VASCO

* Normas particulares para Instalaciones de Enlad¢a ei@presa Iberdrola, S.A.

Resolucion de 10 de diciembre de 1998.
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FACTOR 4 Ingenieros Consultores, S.L.

* Condiciones para la puesta en servicio, ampliac@ambio de titularidad y reconocimientos

periddicos de las instalaciones eléctricas enteagion.
Orden de 20 de octubre de 1989.
- Modificacion: Orden de 5 de julio de 2001.

* Carnés de cualificaciéon individual y las empresatorizadas en materia de seguridad

industrial.
Decreto 63/2006 de 14 de marzo.
BOPV de 12 de abril de 2006.
- Desarrollo del Decreto 63/2006 de 14 de Marzo.
Orden de 10 de abril de 2006.
BOPV de 15 de mayo de 2006.

* Simplificacién del procedimiento para la puesta fencionamiento de instalaciones

industriales.
Orden de 26 de diciembre de 2000.

2.- INSTALACION DE ILUMINACION

Se realiza el calculo de iluminacién para las zammasunes del edificio en estudio; para ello se
calcula el valor de la eficiencia energética destalacion VEEI en cada zona, debiendo obtener

valores inferiores o iguales a los valores limibecados en la norma.

La eficiencia energética de la instalacion de ihawion de una zona se determina mediante el
valor de eficiencia energética de la instalacionEVEW/m?2) por cada 100 lux, segun la

expresion:

VEEI = (P *100) /S * Em
donde P: Potencia total instalada en lamparadaos&sjuipos auxiliares (W)
S: Superficie iluminada (m?)
Em: lluminancia media mantenida (lux)

Los niveles de iluminacién en cada zona se detammie la norma sobre ilumin
interiores, UNE 12464.

Asi mismo, se debe disponer de un plan de mantenimde la instalacién y prever u
de control de la iluminacién; en las zonas de wpw&Adico se disponen de sistemas
del encendido y apagado por detector de presencia.

Se adjunta el Anexo | donde se estudian las zamasirtes del edificio y se dan en el 1
valores obtenidos en cada una.

Dichos valores obtenidos no superan los valoresfideencia energética maximos, S
obtencion de los mismos esta supeditada a un maméeno y limpieza adecuads
instalaciones por lo que en el libro del edifioibdebera confeccionar un plan de man
que permita asegurar estos valores.

14/01/2016
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FACTOR 4 Ingenieros Consultores, S.L.

3.- ANEXO |

VISADO BISATUA

DELEGACION EN BIZKAIA
BIZKAIKO ORDEZKARITZA

G COLEGIOOFICIAL DEARQUITECTOSVASCO NAARRO 1276175015 |
DN EUSKAL HERRIKO ARKITEKTOEN ELKARGO OFIZIALA. | 14/01/2016
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15037 — DIALUX

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

15037
Portada del proyecto
indice
SIMON 70621033-484 Downlight 706.21 empotrado NW WIDE FLOOD Aluminio.
Hoja de datos de luminarias
CDL (Polar)
CDL (Lineal)
Tabla UGR
SIMON 70620133-384 Downlight 706 empotrado NW FLOOD 1-10V Aluminio
Hoja de datos de luminarias
CDL (Polar)
CDL (Lineal)
Tabla UGR
PHILIPS WL121V LED5S/830
Hoja de datos de luminarias
CDL (Polar)
CDL (Lineal)
Tabla UGR
DISTRIBUIDOR DE TRASTEROS
Resumen
Lista de luminarias
Planta
Luminarias (ubicacién)
Resultados luminotécnicos
Superficies del local
Plano util
Isolineas (E)
Gama de grises (E)
Grafico de valores (E)
RELLANO DE PLANTA
Resumen
Lista de luminarias
Planta
Luminarias (ubicacién)
Resultados luminotécnicos
Superficies del local
Plano dutil
Isolineas (E)
Gama de grises (E)
Grafico de valores (E)
PORTAL
Resumen
Lista de luminarias
Planta
Luminarias (ubicacion)
Resultados luminotécnicos
Superficies del local
Plano dutil
Isolineas (E)
Gama de grises (E)
Grafico de valores (E)

26.11.2015
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G COLEGIOOFICIAL DEARQUITECTOSVASCO NAARRO 1276175015 |
DA EUSKAL HERRIKO ARKITEKTOEN ELKARGO OFIZIALA. | 14/01/2016
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15037

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax
e-Mail

DIALux

26.11.2015

SIMON 70621033-484 Downlight 706.21 empotrado NW WIDE FLOOD Aluminio. / Hoja
de datos de luminarias

{y

Clasificacion luminarias segun CIE: 100

Cadigo CIE Flux: 83 94 99 100 100

SIMON 70621033-484. Luminaria tipo downlight empotrable.

Caracteristicas técnicas:

IP44. Flujo 950Im. Tc LED NW. Optica WIDE FLOOD. CRI 80. Potencia

15W. Equipo electrénico.
Acabado en aluminio, 0'3 Kg.

Certificaciones:

2006/95/CE - Directiva Baja Tension.
2004/108/CE - Directiva CEM.

UNE-EN 60598: 2005 Luminarias.
UNE-EN 62031: 2009 Mddulos LED
para alumbrado general. Requisitos de
seguridad.

UNE-EN 61347-2-13: 2007 Dispositivos
de control de lampara.

UNE-EN 55015:2007 Limites y métodos
de medida de las caracteristicas relativas
a la perturbacion radioeléctrica de los
equipos de iluminacién y similares.
UNE-EN 61547 Equipos para alumbrado
de uso general.

Requisitos de inmunidad - CEM.
UNE-EN 61000-3-2 Compatibilidad
electromagnética (CEM).

UNE-EN 61000-3-3 Compatibilidad
electromagnética (CEM).

Emision de luz 1:

105° 105°
90° 90°
75° 75°
60° 60°
600
45° 450
900
30° 159 0° 15°% 30°
cd/kim = Yo
€0/- C¥80 —€90'- €270 <
©
=] o)
. ey o
Emision de luz 1: Q) =
—
e
¢
<
Valoracién de deslumbramiento segiin UGR ]
p Techo 70 70 50 50 30 70 70 50 0] 30
p Paredes 50 30 50 30 30 50 30 50 0,7 —30
p Suelo 20 20 20 20 20 20 20 20 02| =20
Tamafio del local Mirado en perpendicular Mirado Iongitudinalmen& u
X Y al eje de ldmpara al eje de ldmparz $ % CD
<
2H M| 245 253 247 255 257 | 244 252 246  2pie 6<<
3H| 255 263 258 265 268 | 255 262 258  2p. 7.
4H| 259 266 262 269 272 | 259 266 262 2. AN
6H | 262 269 265 272 274 | 262 269 265 2. . St
8H| 263 269 266 272 275 | 263 270 267 2J. .d~>
12H | 263 269 267 273 276 | 264 270 267 2| 8 E?‘V
4H 2H | 250 257 253 259 262 | 249 256 252  2p. %.1
3H| 262 268 265 271 274 | 262 268 265 2. 4
a4 | 267 272 271 276 279 | 267 272 271 26~ @
6H | 271 2725 275 279 283 | 27.1 276 275 2. .3
8H| 272 276 276 280 284 | 273 277 277 2. 5
12H | 273 277 277 281 285 | 274 277 278 2B 5
8H 4H | 269 273 273 277 281 | 269 273 273 2f.
6H | 274 277 278 281 286 | 274 278 279 2| ﬁ
8H| 276 278 280 283 288 | 276 279 281 2B
12H | 277 279 282 284 289 | 278 280 283 2B
12H 4H | 269 273 273 277 281 | 269 273 273 2. E
6H | 274 277 279 281 286 | 275 277 279 2| % E
8H| 276 279 281 283 288 | 277 279 282 2B 2
=N=10
Variacitn de lapodgdel espectador pera separadonss S entre aminatias @) I o
5 =104 +0.9 / 0.3 +06 / 03| O S =<
5=15H4 +19 / 0.7 +14 / -06| B4
S =2.0H +2.9 / -11 +23 / 10| 05
=
Tabla estandar BK0O4 BKO4
Sumand:_:z'de 98 9.7
correccion
fndice de deslumbramiento corregido en relacién a 950Im Flujo luminoso total
O
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26.11.2015

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

SIMON 70621033-484 Downlight 706.21 empotrado NW WIDE FLOOD Aluminio. / CDL

(Polar)
Luminaria: SIMON 70621033-484 Downlight 706.21 empotrado NW WIDE FLOOD Aluminio.
Lamparas: 1 x LED 706.21 NW WIDE FLOOD
105° 105°
900 900
75° 75°
600 600
ol S
8 =
3| <<
3|2
=2
45° 45° gg o
S a
25
935
(9]
23—
22>
O
0z
o)
=
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S
30° 15° 0° 15° 30° ||S% §o
o3RS
cd/KIm n=100% |z 35
———(C0-C180 ——(C90 - C270 é
O
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15037 [ . D |A|_UX

26.11.2015

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

SIMON 70621033-484 Downlight 706.21 empotrado NW WIDE FLOOD Aluminio./ CDL
(Lineal)

Luminaria: SIMON 70621033-484 Downlight 706.21 empotrado NW WIDE FLOOD Aluminio.
Lamparas: 1 x LED 706.21 NW WIDE FLOOD

1250

VISADO BISATUA

90.0¢ B7.5° 45.0° 2259 0.0° 22.5° 45.0° 67.5° 90.0°

cd/klm n=100%
—0=€180 — €90 -C270

DELEGACION EN BIZKAIA
BIZKAIKO ORDEZKARITZA

G COLEGIOOFICIAL DEARQUITECTOSVASCO NAARRO 1276175015 |
DA EUSKAL HERRIKO ARKITEKTOEN ELKARGO OFIZIALA. | 14/01/2016
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15037

Proyecto elaborado por

Teléfono

Fax
e-Mail

DIALux

26.11.2015

SIMON 70621033-484 Downlight 706.21 empotrado NW WIDE FLOOD Aluminio. / Tabla

Luminaria: SIMON 70621033-484 Downlight 706.21 empotrado NW WIDE FLOOD Aluminio.

Lamparas: 1 x LED 706.21 NW WIDE FLOOD

UGR

Valoracion de deslumbramiento segiin UGR
p Techo 70 70 50 50 30 70 70 50 50 30
p Paredes 50 30 50 30 30 50 30 50 30 30
p Suelo 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20
Tamano del local Mirado en perpendicular Mirado longitudinalmente
X Y al eje de lampara al eje de lampara
2H 2H 24.5 25.3 24.7 25.5 25.7 24.4 25.2 24.6 25.4 25.6
3H | 255 26.3 25.8 26.5 26.8 25.5 26.2 25.8 26.5 26.7
4H | 25.9 26.6 26.2 26.9 27.2 25.9 26.6 26.2 26.9 27.1
6H | 26.2 26.9 26.5 27.2 27.4 26.2 26.9 26.5 27.2 27.5
8H | 26.3 26.9 26.6 27.2 27.5 26.3 27.0 26.7 27.2 27.6
12H 26.3 26.9 26.7 27.3 27.6 26.4 27.0 26.7 27.3 27.6
4H 2H 25.0 25.7 25.3 25.9 26.2 24.9 25.6 25.2 25.9 26.1
3H | 26.2 26.8 26.5 27.1 27.4 26.2 26.8 26.5 27.1 27.4
4H | 26.7 27.2 27.1 27.6 27.9 26.7 27.2 27.1 27.6 27.9
6H | 27.1 27.5 27.5 27.9 28.3 27.1 27.6 27.5 27.9 28.3
8H | 27.2 27.6 27.6 28.0 28.4 27.3 27.7 27.7 28.1 28.5
12H 27.3 27.7 27.7 28.1 28.5 27.4 27.7 27.8 28.1 28.5
8H 4H 26.9 27.3 27.3 27.7 28.1 26.9 27.3 27.3 27.7 28.1
6H | 27.4 27.7 27.8 28.1 28.6 27.4 27.8 27.9 28.2 28.6
8H | 27.6 27.8 28.0 28.3 28.8 27.6 27.9 28.1 28.4 28.8
12H 27.7 27.9 28.2 28.4 28.9 27.8 28.0 28.3 28.5 29.0
12H 4H 26.9 27.3 27.3 27.7 28.1 26.9 27.3 27.3 27.7 28.1
6H | 274 277 27.9 28.1 28.6 27.5 27.7 27.9 28.2 28.7
8H | 27.6 27.9 28.1 28.3 28.8 27.7 27.9 28.2 28.4 28.9
Variacion de la posicién del espectador para separaciones S entre luminarias
S=1.0H +09 / 03 +0.6 / -0.3
S=15H +19 / -0.7 +1.4 / -0.6
S=2.0H +29 / -11 +23 / -1.0
Tabla estandar BK04 BK04
Slnando o 9.8 9.7
correccion
Indice de deslumbramiento corregido en relacién a 950Im Flujo luminoso total

Los valores UGR se calculan

segun CIE Publ. 117.  Spacing-to-Height-Ratio = 0.25.

VISADO BISATUA

DELEGACION EN BIZKAIA
BIZKAIKO ORDEZKARITZA

G COLEGIOOFICIAL DEARQUITECTOSVASCO NAARRO 1276175015 |
DA EUSKAL HERRIKO ARKITEKTOEN ELKARGO OFIZIALA. | 14/01/2016
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15037

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax
e-Mail

DIALux

26.11.2015

SIMON 70620133-384 Downlight 706 empotrado NW FLOOD 1-10V Aluminio / Hoja de
datos de luminarias

Clasificacion luminarias segun CIE: 100
Cadigo CIE Flux: 91 97 99 100 101

SIMON 70620133-384. Luminaria tipo downlight interior empotrable.

Caracteristicas técnicas:

IP20. Flujo 460Im. Tc LED NW. Optica FLOOD. CRI 80. Potencia 12W.

Equipo electrénico 1-10V.
Acabado en aluminio, 0'3 Kg.

Certificaciones:

2006/95/CE - Directiva Baja Tension.
2004/108/CE - Directiva CEM.

UNE-EN 60598: 2005 Luminarias.
UNE-EN 62031: 2009 Mddulos LED
para alumbrado general. Requisitos de
seguridad.

UNE-EN 61347-2-13: 2007 Dispositivos
de control de lampara.

UNE-EN 55015:2007 Limites y métodos
de medida de las caracteristicas relativas
a la perturbacion radioeléctrica de los
equipos de iluminacién y similares.
UNE-EN 61547 Equipos para alumbrado
de uso general.

Requisitos de inmunidad - CEM.
UNE-EN 61000-3-2 Compatibilidad
electromagnética (CEM).

UNE-EN 61000-3-3 Compatibilidad
electromagnética (CEM).

Emision de luz 1:

105° 105°
90° 90°
75° 75°
60° 60°
45° 45°
30° 159 0° 15°% 30°
cd/kim = Yo
€0/- C¥80 —€90'- €270 <
©
=] o)
. ey o
Emision de luz 1: Q) =
—
(@]
S~
<
Valoracién de deslumbramiento segiin UGR ]
p Techo 70 70 50 50 30 70 70 50 0] 30
p Paredes 50 30 50 30 30 50 30 50 0,7 —30
p Suelo 20 20 20 20 20 20 20 20 02| =20
Tamafio del local Mirado en perpendicular Mirado Iongitudinalme@ u
X Y al eje de ldmpara al eje de ldmparz g L’_’-l\ CD
A
2H M| 171 178 173 180 182 | 70 177 172 1pgo .1<<
3H | 178 185 181 187 190 | 177 183 180 1. iJ
4H | 182 189 186 191 194 | 180 187 183 1B N
6H | 187 192 19.0 195 1958 | 183 189 187  1p. e
8H | 189 194 192 197 200 | 185 190 188  1p. .d~>
12H [ 191 196 194 199 202 | 186 191 189 1 “6 .77
4H 2H| 173 179 176 182 184 | 172 179 175 1. £.4
3H | 183 188 186 191 194 | 181 187 185  1p. 3
44| 188 193 192 196 200 | 186 191 190 1p4- @vs
6H | 194 198 198 201 205 | 191 195 195  1p. 2
8H | 197 200 201 204 208 | 193 196 197 2. 4
12H [ 200 203 204 207 211 | 195 198 199 2D 6
8H 4H | 190 194 194 197 201 | 188 192 192  1p.
6H | 197 200 201 204 208 | 194 197 199 2 E
8H | 201 203 205 207 212 | 197 199 202 2.
12H [ 205 207 210 211 216 | 200 202 205 2.
124 4H | 19.0 193 194 197 201 | 188 191 193  1p. E
6H | 197 200 202 204 209 | 195 197 199 2| % E
o
8H| 202 203 206 208 213 | 198 200 203 2p55 oK
Variacitn de lapodgdel espectador pera separadonss S entre aminatias @) :: o
S=10H +04 / 0.6 +05 / 07| O S =<
5=15H4 +12 / 0.9 +13 / 11| H
S =2.0H +21 / -11 +23 / 14| 05
=
Tabla estandar BK0O4 BKO4
Sumando de 21 18

correccién

fndice de deslumbramiento corregido en relacién a 460Im Flujo luminoso total

C{Lm
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26.11.2015

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

SIMON 70620133-384 Downlight 706 empotrado NW FLOOD 1-10V Aluminio / CDL

(Polar)
Luminaria: SIMON 70620133-384 Downlight 706 empotrado NW FLOOD 1-10V Aluminio
Lamparas: 1 x LED 706 NW FLOOD
105° 105°
900 900
75° 75°
600 600
Ok
8 =
3| <<
3|2
=2
45° 45° gg o
S a
25
935
(9]
25 2
22>
O
0%
o)
=
3000 %g%g
25
S
30° 15° 0° 15° 30° || S&BS
53%9
cd/KIm n=100% |z 35
———(C0-C180 ——(C90 - C270 é
O

F .
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26.11.2015

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

SIMON 70620133-384 Downlight 706 empotrado NW FLOOD 1-10V Aluminio / CDL
(Lineal)

Luminaria: SIMON 70620133-384 Downlight 706 empotrado NW FLOOD 1-10V Aluminio
Lamparas: 1 x LED 706 NW FLOOD

3000

2500

2000

1500

1000

VISADO BISATUA

500

90.0¢ B7.5° 45.0° 2259 0.0° 22.5° 45.0° 67.5° 90.0°

cd/klm n=100%
—0=€180 — €90 -C270

DELEGACION EN BIZKAIA
BIZKAIKO ORDEZKARITZA

G COLEGIOOFICIAL DEARQUITECTOSVASCO NAARRO 1276175015 |
DA EUSKAL HERRIKO ARKITEKTOEN ELKARGO OFIZIALA. | 14/01/2016
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15037

Proyecto elaborado por
Teléfono
Fax
e-Mail

DIALux

26.11.2015

SIMON 70620133-384 Downlight 706 empotrado NW FLOOD 1-10V Aluminio / Tabla

Luminaria: SIMON 70620133-384 Downlight 706 empotrado NW FLOOD 1-10V Aluminio
Lamparas: 1 x LED 706 NW FLOOD

UGR

Valoracion de deslumbramiento segiin UGR
p Techo 70 70 50 50 30 70 70 50 50 30
p Paredes 50 30 50 30 30 50 30 50 30 30
p Suelo 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20
Tamaio del local Mirado en perpendicular Mirado longitudinalmente
X Y al eje de lampara al eje de lampara
2H 2H 171 17.8 17.3 18.0 18.2 17.0 17.7 17.2 17.9 18.1
3H 17.8 18.5 18.1 18.7 19.0 17.7 18.3 18.0 18.6 18.8
4H 18.2 18.9 18.6 19.1 19.4 18.0 18.7 18.3 18.9 19.2
6H 18.7 19.2 19.0 19.5 19.8 18.3 18.9 18.7 19.2 19.5
8H 18.9 19.4 19.2 19.7 20.0 18.5 19.0 18.8 19.3 19.6
12H 19.1 19.6 19.4 19.9 20.2 18.6 19.1 18.9 19.4 19.7
4H 2H 17.3 17.9 17.6 18.2 18.4 17.2 17.9 17.5 18.1 18.4
3H 18.3 18.8 18.6 19.1 194 18.1 18.7 18.5 19.0 19.3
4H 18.8 19.3 19.2 19.6 20.0 18.6 19.1 19.0 19.4 19.8
6H 19.4 19.8 19.8 20.1 20.5 19.1 19.5 19.5 19.8 20.2
8H 19.7 20.0 20.1 20.4 20.8 19.3 19.6 19.7 20.0 20.4
12H 20.0 20.3 20.4 20.7 21.1 19.5 19.8 19.9 20.2 20.6
8H 4H 19.0 19.4 19.4 19.7 20.1 18.8 19.2 19.2 19.5 19.9
6H 19.7 20.0 20.1 20.4 20.8 19.4 19.7 19.9 20.1 20.5
8H 20.1 20.3 20.5 20.7 21.2 19.7 19.9 20.2 20.4 20.8
12H 20.5 20.7 21.0 21.1 21.6 20.0 20.2 20.5 20.6 21.1
12H 4H 19.0 19.3 19.4 19.7 20.1 18.8 19.1 19.3 19.5 19.9
6H 19.7 20.0 20.2 20.4 20.9 19.5 19.7 19.9 20.1 20.6
8H 20.2 20.3 20.6 20.8 21.3 19.8 20.0 20.3 20.4 20.9
Variacion de la posicién del espectador para separaciones S entre luminarias
S=1.0H +0.4 / -0.6 +0.5 / -0.7
S=15H +1.2 / -0.9 +13 / -11
S=2.0H +2.1 / +23 / -1.4
Tabla estandar BK04 BK04
Slnando o 2.1 1.8
correccion
Indice de deslumbramiento corregido en relacidn a 460Im Flujo luminoso total

Los valores UGR se calculan segun CIE Publ. 117.

Spacing-to-Height-Ratio = 0.25.

VISADO BISATUA

DELEGACION EN BIZKAIA
BIZKAIKO ORDEZKARITZA

G COLEGIOOFICIAL DEARQUITECTOSVASCO NAARRO 1276175015 |
DA EUSKAL HERRIKO ARKITEKTOEN ELKARGO OFIZIALA. | 14/01/2016
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15037

Proyecto elaborado por

Teléfono
Fax
e-Mail

DIALux

26.11.2015

PHILIPS WL121V LED5S/830 / Hoja de datos de luminarias

Clasificacion luminarias segun CIE: 95
Cadigo CIE Flux: 43 73 91 95 100

Emision de luz 1:

1352 150° 165 180° 165° 150° 135%
320
120° 20 120°
160
105° 105°
90° 90°
75% 15
60° 60°
45% 30° 15% 0° 15% 30° 459
cd/kim N =100%
€0/- C¥80 —€90'- €270
Emision de luz 1: © .5
o
AN
o - . =B
Valoracion de deslumbramiento segtin UGR ol 9
=~
p Techo 70 70 50 50 30 70 70 50 of N fo'
p Paredes 50 30 50 30 30 50 30 50 0) 0=
p Suelo 20 20 20 20 20 20 20 20 0 20
Tamafio del local Mirado en perpendicular Mirado Iongitudinalmer@
X Y al eje de ldmpara al eje de ldmparz Eﬁ f)
2H 2H| 163 177 167 180 183 | 162 175 165  1f. [zk.z\
3H| 182 194 186 197 201 | 176 189 180  1p.ET fid. D
44| 190 202 195 206 210 | 182 193 186 1p.7Z Qb
6H| 199 210 203 213 218 | 186 196 190 2. 4<<
8H| 203 213 207 217 221 | 187 197 191 2. .SJO
12H | 207 217 211 221 225 | 188 198 192 2. :
4H 2H| 170 181 174 185 189 | 168 180 172  1B3> .7:-4
3H| 190 200 194 204 208 | 185 195 189  1p9n .g’>
aH | 200 209 205 213 218 | 192 200 196 25D A,
6H | 21.0 218 215 223 228 | 197 205 202 2p.9 Z14
8H| 215 222 220 227 232 | 198 206 203 2L 3.6
12H | 220 227 225 232 237 | 200 206 205 2pi—= Qe
=
8H 44| 203 210 208 215 220 | 195 203 201 2D §.3
6H | 215 221 221 226 232 | 203 209 208 2. 9
8H| 222 227 227 232 238 | 205 211 211 2 %
DH | 28 233 234 238 244 | 207 22 23 2475
12H 4H [ 203 210 208 215 220 | 196 203 201  2p.g)
6H | 216 221 222 227 232 | 204 209 21.0 2
8H| 223 228 229 233 239 | 208 212 213 2L 4
Variacitn de lapodgdel espectador pera separadonss S entre aminatias E g E
=
S = 1.0H +0.1 / -0.1 +01 / 01| O BZS
S=15H +02 / 03 +02 / 03| O~ o
S =2.0H +0.3 / -0.5 +0.4 [ 06| 5 | FIE
Tabla estandar BKOS BK06 =F §
Sumando de o o)
correccién 5 26 O /M H
fndice de deslumbramiento corregido en relacién a 500Im Flujo luminoso total — J‘

F .
Pagina 11



15037

Luminaria: PHILIPS WL121V LED5S/830
Lamparas: 1 x LED5S/830/-

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

DIALux

26.11.2015

PHILIPS WL121V LED5S/830 / CDL (Polar)

1350 1500 165° 180° 165° 1500 1350
320

120° 240 120°
160

105° 105°

900 900

750 750

600 600

450 30° 150 0° 150 30° 450

cd/klm n=100%

————(C0-C180 — C90 - C270

VISADO BISATUA

DELEGACION EN BIZKAIA
BIZKAIKO ORDEZKARITZA

G COLEGIOOFICIAL DEARQUITECTOSVASCO NAARRO 1276175015 |
DA EUSKAL HERRIKO ARKITEKTOEN ELKARGO OFIZIALA. | 14/01/2016
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15037 B D |A|_UX

26.11.2015

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

PHILIPS WL121V LED5S/830 / CDL (Lineal)

Luminaria: PHILIPS WL121V LED5S/830
Lamparas: 1 x LED5S/830/-

350
300
250
200
<
[(e]
150 § E
2| <
<S| N
|
[a'a)
Q
100 g% ®)
= = D
>5
08 &
v
22 =
TR
50 °z
20
59
@)
o
180°  135° 90° 450 0° 450 90° 135 180° |29
cd/kim n=100% 8§§g
————(C0-C180 — C90 - C270 =
883%
-

-
Pagina 13



15037

Luminaria: PHILIPS WL121V LED5S/830

Lamparas: 1 x LED5S/830/-

Proyecto elaborado por
Teléfono
Fax
e-Mail

DIALux

26.11.2015

PHILIPS WL121V LED5S/830 / Tabla UGR

Valoracion de deslumbramiento segiin UGR
p Techo 70 70 50 50 30 70 70 50 50 30
p Paredes 50 30 50 30 30 50 30 50 30 30
p Suelo 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20
Tamano del local Mirado en perpendicular Mirado longitudinalmente
X Y al eje de lampara al eje de lampara
2H 2H 16.3 17.7 16.7 18.0 18.3 16.2 17.5 16.5 17.8 18.2
3H 18.2 19.4 18.6 19.7 20.1 17.6 18.9 18.0 19.2 19.6
4H 19.0 20.2 19.5 20.6 21.0 18.2 19.3 18.6 19.7 20.1
6H 19.9 21.0 20.3 21.3 21.8 18.6 19.6 19.0 20.0 20.4
8H 20.3 21.3 20.7 21.7 22.1 18.7 19.7 19.1 20.1 20.6
12H 20.7 21.7 21.1 22.1 22.5 18.8 19.8 19.2 20.2 20.6
4H 2H 17.0 18.1 17.4 18.5 18.9 16.8 18.0 17.2 18.3 18.7
3H 19.0 20.0 19.4 20.4 20.8 18.5 19.5 18.9 19.9 20.3
4H 20.0 20.9 20.5 21.3 21.8 19.2 20.0 19.6 20.5 20.9
6H 21.0 21.8 21.5 22.3 22.8 19.7 20.5 20.2 20.9 21.4
8H 21.5 22.2 22.0 22.7 23.2 19.8 20.6 20.3 21.0 21.6
12H 22.0 22.7 22.5 23.2 23.7 20.0 20.6 20.5 21.1 21.6
8H 4H 20.3 21.0 20.8 21.5 22.0 19.5 20.3 20.1 20.8 21.3
6H 21.5 22.1 22.1 22.6 23.2 20.3 20.9 20.8 21.4 21.9
8H 22.2 22.7 22.7 23.2 23.8 20.5 21.1 211 21.6 22.2
12H 22.8 23.3 23.4 23.8 24.4 20.7 21.2 21.3 21.7 22.3
12H 4H 20.3 21.0 20.8 21.5 22.0 19.6 20.3 20.1 20.8 21.3
6H 21.6 22.1 22.2 22.7 23.2 20.4 20.9 21.0 21.5 22:1
8H 22.3 22.8 22.9 23.3 23.9 20.8 21.2 21.3 21.8 22.4
Variacion de la posicién del espectador para separaciones S entre luminarias
S=1.0H +0.1 / -0.1 +0.1 / -0.1
S=15H +0.2 / 0.3 +0.2 / 0.3
S=2.0H +0.3 / -05 +04 / -0.6
Tabla estandar BKO08 BKO06
Slnando o 5.7 3.6
correccion
Indice de deslumbramiento corregido en relacién a 500Im Flujo luminoso total

Los valores UGR se calculan segun CIE Publ. 117.

Spacing-to-Height-Ratio = 0.25.

VISADO BISATUA

DELEGACION EN BIZKAIA
BIZKAIKO ORDEZKARITZA

G COLEGIOOFICIAL DEARQUITECTOSVASCO NAARRO 1276175015 |
DA EUSKAL HERRIKO ARKITEKTOEN ELKARGO OFIZIALA. | 14/01/2016
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15037 .

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

DIALux

26.11.2015

DISTRIBUIDOR DE TRASTEROS / Resumen

| | / | | 1

1.50 m

/\ | ?’Mi/e/ i:;ek

70.00

0.00

Altura del local: 2.950 m, Altura de montaje: 2.950 m, Factor
mantenimiento: 0.80

Superficie p [%] En [IX] Ein [IX]
Plano util / 29 19
Suelo 20 28 18
Techo 70 16 7.90
Paredes (4) 50 27 9.94
Plano util:

Altura: 0.000 m

Trama: 128 x 16 Puntos

Zona marginal: 0.200 m

Lista de piezas - Luminarias

N° Pieza Designacion (Factor de correccion) @ (Luminaria) [Im]
1 3 PHILIPS WL121V LED5S/830 (1.000) 500
Total: 1500

Valor de eficiencia energética: 1.65 W/m? = 5.78 W/m?100 Ix (Base: 14.55 m?)

9.70m

Valores en Lux, Escala 1:70

Emax [IX]
33
33
43
99

@ (Lamparas) [Im]
500
Total: 1500

Emin / Em
0.664
0.644
0.498

/

BESATUA

EUSKAL HERRIKO ARKITEKTOEN ELKARGO OFIZIALA
VISAG:

DELEGACION EN BIZKAIA
BIZKAIKO ORDEZKARITZA

C@ COLEGIO OFICIAL DE ARQUITECTOS VASCO-NAVARRO

il
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15037 B D |A|_UX

26.11.2015

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

DISTRIBUIDOR DE TRASTEROS / Lista de luminarias

3 Pieza PHILIPS WL121V LED5S/830
N° de articulo:
Flujo luminoso (Luminaria): 500 Im
Flujo luminoso (Lamparas): 500 Im
Potencia de las luminarias: 8.0 W
Clasificacion luminarias segun CIE: 95
Cddigo CIE Flux: 43 73 91 95 100
Lampara: 1 x LED5S/830/- (Factor de correccién
1.000).

VISADO BISATUA

DELEGACION EN BIZKAIA
BIZKAIKO ORDEZKARITZA

G COLEGIOOFICIAL DEARQUITECTOSVASCO NAARRO 1276175015 |
DA EUSKAL HERRIKO ARKITEKTOEN ELKARGO OFIZIALA. | 14/01/2016
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— DIALUX

15037
26.11.2015
Proyecto elaborado por
Teléfono
Fax
e-Mail
DISTRIBUIDOR DE TRASTEROS / Planta
12.78 m
. \ 11.28
0.51 10.21m
Escala1:70

VISADO BISATUA

DELEGACION EN BIZKAIA
BIZKAIKO ORDEZKARITZA

G COLEGIOOFICIAL DEARQUITECTOSVASCO NAARRO 1276175015 |
DA EUSKAL HERRIKO ARKITEKTOEN ELKARGO OFIZIALA. | 14/01/2016

-
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15037 [ . D |A|_UX

26.11.2015

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

DISTRIBUIDOR DE TRASTEROS / Luminarias (ubicacién)

12.78 m

@ @ @ 12.09

1 i Il i i 1128
0.51 2.31 5.36 8.42 1021 m

Escala1:70

Lista de piezas - Luminarias

N° Pieza  Designacion
1 3 PHILIPS WL121V LED5S/830

VISADO BISATUA

DELEGACION EN BIZKAIA
BIZKAIKO ORDEZKARITZA

G COLEGIOOFICIAL DEARQUITECTOSVASCO NAARRO 1276175015 |
DA EUSKAL HERRIKO ARKITEKTOEN ELKARGO OFIZIALA. | 14/01/2016

F .
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15037 |

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

DIALux

26.11.2015

DISTRIBUIDOR DE TRASTEROS / Resultados luminotécnicos

Flujo luminoso total: 1500 Im

Potencia total: 240 W

Factor mantenimiento. 0.80

Zona marginal: 0.200 m

Superficie Intensidades luminicas medias [Ix]  Grado de reflexion [%]

directo indirecto total

Plano util 17 11 29 /
Suelo 17 11 28 20
Techo 2.30 14 16 70
Pared 1 15 12 27 50
Pared 2 8.22 10 18 50
Pared 3 18 12 30 50
Pared 4 8.24 9.87 18 50

Simetrias en el plano util
Emin/ Epy: 0.664 (1:2)
Enmin / Emax: 0-574 (1:2)

Valor de eficiencia energética: 1.65 W/m? = 5.78 W/m?#/100 Ix (Base: 14.55 m?)

Densidad luminica media [cd/m?]

/
1.76
3.54
4.35
2.94
4.84

VISADO BISATUA

DELEGACION EN BIZKAIA
BIZKAIKO ORDEZKARITZA

G COLEGIOOFICIAL DEARQUITECTOSVASCO NAARRO 1276175015 |
DA EUSKAL HERRIKO ARKITEKTOEN ELKARGO OFIZIALA. | 14/01/2016

F
Pagina 19



15037 B D |A|_UX

26.11.2015

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

DISTRIBUIDOR DE TRASTEROS / Plano util / Isolineas (E)

] ] | ] ] 1 \ [ 1.50 m
L e’ i LAe S L
» \ \ /-_\/ ;
, . 70,00
I0..00 .l9.70m

Valores en Lux, Escala 1: 70

Situacion de la superficie en el
local:

Plano util con 0.200 m Zona
marginal

Punto marcado:

(0.714 m, 11.481 m, 0.000 m)

Trama: 128 x 16 Puntos

E, [IX] Emin [IX] E max [IX] Emin/ Enm Emin/ E
29 19 33 0.664

max

o
o1
~
~

VISADO BISATUA |

DELEGACION EN BIZKAIA
BIZKAIKO ORDEZKARITZA

G COLEGIOOFICIAL DEARQUITECTOSVASCO NAARRO 1276175015 |
DA EUSKAL HERRIKO ARKITEKTOEN ELKARGO OFIZIALA. | 14/01/2016

-
Pagina 20



15037

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

DIALux

26.11.2015

DISTRIBUIDOR DE TRASTEROS / Plano util / Gama de grises (E)

] ] ] ] ] ] | | 150 m
- I
, .~ 0.00
0.00 9.70 m
I I I I |
20 25 30 Ix
Escala1:70

Situacion de la superficie en el
local:

Plano util con 0.200 m Zona
marginal

Punto marcado:

(0.714 m, 11.481 m, 0.000 m)

Trama: 128 x 16 Puntos

E,, [IX] E, ., [IX
29 19

E max [IX]
33

Emin / Em

0.664

14/01/2016>

VISADO BISATEA"

EUSKAL HERRIKO ARKITEKTOEN ELKARGO OFIZIALA

DELEGACION EN BIZKAIA
BIZKAIKO ORDEZKARITZA

C@ COLEGIO OFICIAL DE ARQUITECTOS VASCO-NAVARRO

il
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15037 [ . D |A|_UX

26.11.2015

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

DISTRIBUIDOR DE TRASTEROS / Plano util / Grafico de valores (E)

i — i — S S ———— 1.50m
20 22/26 28 29,30 30 30 30 30|32 32/33 33 32,32 31 30 31 30 30 29 27 25\22

7 1 1 VA 1 1
120723 26 28529 30 30_30/30 30L31-32 @§—32 31 30_30/30 30 36559_27 25 227

.20 22 25 27 29 29 30 29 30 30 31 32 32 32 31 31 30 30 30 30 30 29 26 2§/22
[

0.00
0.00 9.70m

Valores en Lux, Escala 1: 70
No pudieron representarse todos los valores calculados.

Situacion de la superficie en el
local:

Plano util con 0.200 m Zona
marginal

Punto marcado:

(0.714 m, 11.481 m, 0.000 m)

Trama: 128 x 16 Puntos

E,, [IX] E i [X] E i [IX] Ein/ Enm E
29 19 33 0.664

i

VISADO BISATU:

DELEGACION EN BIZKAIA
BIZKAIKO ORDEZKARITZA

G COLEGIO OFICIAL DE ARQUITECTOS VASCO-NAVARRO
DA EUSKAL HERRIKO ARKITEKTOEN ELKARGO OFIZIALA. | 14/01/2016
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15037 B D |A|_UX

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

26.11.2015

RELLANO DE PLANTA / Resumen

T360m
1330
| — 120
150—
Ve 150\
o
\150__150
120-120-120"]
~90— 90—
[~ 60——60""
To30
, . 0.00
0.00 1.62m
Altura del local: 2.400 m, Altura de montaje: 2.510 m, Factor Valores en Lux, Es
mantenimiento: 0.80
Superficie o [%] E,, [IX] E,in [X] Emax [IX]
Plano util / 111 29 177
Suelo 20 90 16 176
Techo 70 13 8.68 17
Paredes (4) 50 25 8.47 91
Plano dutil:
Altura: 0.000 m
Trama: 32 x 64 Puntos
Zona marginal: 0.300 m

Lista de piezas - Luminarias

N° Pieza Designacion (Factor de correccion) ® (Luminaria) [Im]  ® (Lamparas) [Im
SIMON 70621033-484 Downlight 706.21
1 1 empotrado NW WIDE FLOOD Aluminio. 950 95(
(1.000)
Total: 950 Total: 95(

o
o
—
19
&

3
&
264
T
g
=

3

—_

Q)

KO ARKITEKTOEN ELKARGO QFIZIALA

EN BIZKAIA

COLEGIO OFICIAL DE ARQUITECTOS VASCO-NAVARRO

EUSKAL H

Valor de eficiencia energética: 2.57 W/m? = 2.32 W/m?#/100 Ix (Base: 5.84 m?)

A

il
Pagina 23



15037

1 Pieza

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

DIALux

26.11.2015

RELLANO DE PLANTA / Lista de luminarias

SIMON 70621033-484 Downlight 706.21
empotrado NW WIDE FLOOD Aluminio.

N° de articulo: 70621033-484

Flujo luminoso (Luminaria): 950 Im

Flujo luminoso (Lamparas): 950 Im

Potencia de las luminarias: 15.0 W
Clasificacion luminarias segun CIE: 100
Cadigo CIE Flux: 83 94 99 100 100
Lampara: 1 x LED 706.21 NW WIDE FLOOD
(Factor de correccion 1.000).

&

VISADO BISATUA

DELEGACION EN BIZKAIA
BIZKAIKO ORDEZKARITZA

G COLEGIOOFICIAL DEARQUITECTOSVASCO NAARRO 1276175015 |
DA EUSKAL HERRIKO ARKITEKTOEN ELKARGO OFIZIALA. | 14/01/2016

il
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15037 B D |A|_UX

26.11.2015

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

RELLANO DE PLANTA / Planta

T1029m

VISADO BISATUA

“6.69
18.91 20.53m

ICIAL DE ARQUITECTOS VASCO-NAVARRO _
QFE\MKOARMHOEN ELKARGO OFIZIALA | 14/01/2016

DELEGACION EN BIZKAIA
BZKAIKO ©RDEZKARITZA

Esc

COLEGIO
EUSKALH

A

-
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15037 B D |A|_UX

26.11.2015

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

RELLANO DE PLANTA / Luminarias (ubicacion)

T1029m

@ T 8.49

VISADO BISATUA

1 Il i --6'69
18.91 19.70 20.53 m

ICIAL DE ARQUITECTOS VASCO-NAVARRO _
%qul(o ARKITEKTOEN ELKARGO OFIZIALA L 14/01/2016

DELEGACION EN BIZKAIA
BZKAIKO ©RDEZKARITZA

Esc

COLEGIO
EUSKALH

Lista de piezas - Luminarias

N° Pieza  Designacion
1 1 SIMON 70621033-484 Downlight 706.21 empotrado NW WIDE FLOOD Aluminio.

A

F
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15037 U

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

DIALux

26.11.2015

RELLANO DE PLANTA / Resultados luminotécnicos

Flujo luminoso total: 950 Im

Potencia total: 15.0 W

Factor mantenimiento. 0.80

Zona marginal: 0.300 m

Superficie Intensidades luminicas medias [Ix]  Grado de reflexion [%]
directo indirecto total

Plano util 97 14 111 /

Suelo 76 14 90 20

Techo 0.01 13 13 70

Pared 1 5.22 12 17 50

Pared 2 16 13 29 50

Pared 3 5.24 12 17 50

Pared 4 17 13 30 50

Simetrias en el plano util
Emin/ Epy: 0.265 (1:4)
Emin / Emax: 0-166 (1:6)

Valor de eficiencia energética: 2.57 W/m? = 2.32 W/m?#/100 Ix (Base: 5.84 m?)

Densidad luminica media [cd/m?]

/
5.70
2.83
2.68
4.57
2.67

VISADO BISATUA

DELEGACION EN BIZKAIA
BIZKAIKO ORDEZKARITZA

G COLEGIOOFICIAL DEARQUITECTOSVASCO NAARRO 1276175015 |
DA EUSKAL HERRIKO ARKITEKTOEN ELKARGO OFIZIALA. | 14/01/2016

F
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Proyecto elaborado por

Teléfono
Fax
e-Mail

DIALux

26.11.2015

RELLANO DE PLANTA / Plano util / Isolineas (E)

15037
T360m
T3.30
po— 0~
/90———90\
120—
_— 120\
150—-150\150\
O
150 — 150190
1200 150 —120
\90\90/
- < T0.30
[l 1 1 i -_0'00
0.00 0.30 132 162m

Situacion de la superficie en el local:
Plano util con 0.300 m Zona
marginal

Punto marcado:

(19.211 m, 6.985 m, 0.000 m)

Trama: 32 x 64 Puntos

E., [IX] Emin [IX]
111 29

Enax [X]
177

Valores en Lux, Esc

Emin / Em
0.265

14/01/2016

VISADO BISATUA

ECTOS VASCO-NAVARRO
OEN ELKARGO OFIZIALA

N
(da)

EUSKAL HERRIKO ARKITE
DELEGACION EN BIZKAIA
BIZKAIKO ORDEZKARITZA

COLEGIO OFICIAL DE AR(

o

il
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DIALux

15037 mE
26.11.2015
Proyecto elaborado por
Teléfono
Fax
e-Mail
RELLANO DE PLANTA / Plano util / Gama de grises (E)
T3eom [ ] K
1330
1 150
1120
) L1 90
| 60
B
o
iy
8| <€
[=a]
Q
= To30 gg Q
zz
Z 0O
L [ | 50 <€
[l 1 1 i 000 %O (/)
I 1 ) 1 >g e
0.00 0.30 1.32 1.62m 8= >
0%
Esc%@ : 24
Situacion de la superficie en el local: g
Plano util con 0.300 m Zona i %
marginal 3G
Punto marcado: o) é Z
(19.211 m, 6.985 m, 0.000 m) 58
o= g
%i%g
S2H
Trama: 32 x 64 Puntos @
O
Em [Ix] Emin [1x] Ema\x [Ix] Emin / Em Emin t Emax
111 29 177 0.265 0.166
il
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15037

— DIALUX

26.11.2015

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

RELLANO DE PLANTA / Plano util / Grafico de valores (E)

39 43
52 56
65 69
82 85

87 90
72 75
56 60
43 47

43
56
70
85

99 102 102
119 124 124 120
137 142 142
149 154 155
160 165 166
165 172 173
168 174176
166 173 174
162 167 168
153 158 158
142 146 146
125 130 131
104 108 108

90

75
60
48

40

53

67

83
100

139
150
162
167
169
168
163
153
142
126
105
88

72

57

44

35
49
62
78
93
113
128
142
151
156
159
157
153
144
133
117]
98
82
68
53
39

T360m

3.30

14/01/2016

[0.30

~0.00

0.00 0.30

No pudieron representarse todos los valores calculados.

132 162m

Situacion de la superficie en el local:
Plano util con 0.300 m Zona

marginal
Punto marcado:

(19.211 m, 6.985 m, 0.000 m)

Trama: 32 x 64 Puntos

E,. [IX]
111

Emin [IX]

29

VISADO BISATUA

ECTOS VASCO-NAVARRO
OEN ELKARGO OFIZIALA

Valores en Lux, Esc

N
(da)

EUSKAL HERRIKO ARKITE

DELEGACION EN BIZKAIA

COLEGIO OFICIAL DE AR(

BIZKAIKO ORDEZKARITZA

A

Ema\x [IX] Emin / Em Emin / Emax
177 0.265 0.166
il

Pagina 30



15037

60

90

Q

(i)

90

A

120

)90

120

=
[~ 120— 120\

T2q; 1289120

—’Y'L f

0.00

To923m

[ 6.95

5.96

1.83

70.00

1.14 236 3.84m

Altura del local: 3.000 m, Altura de montaje: 3.100 m

Superficie

Plano
Suelo
Techo

atil

Paredes (15)

Plano

atil:

Altura:
Trama:
Zona marginal:

p [%]
/

20
70
50

0.000 m
128 x 64 Puntos
0.200 m

Lista de piezas - Luminarias

NO

Valor de eficiencia energética: 3.85 W/m? = 4.04 W/m?100 Ix (Base: 18.69 m?)

Pieza

E, [IX]
95
87
12
21

Designacion (Factor de correccion)

SIMON 70620133-384 Downlight 706
6 empotrado NW FLOOD 1-10V Aluminio
(1.000)

Proyecto elaborado por

Teléfono

Fax

e-Mail
Emin [IX]
21
15
7.83
7.84

@ (Luminaria) [Im]

Total: 2760

DIALux

26.11.2015

PORTAL / Resumen

o] <

Valores en Lux, Escglg [l 1€
S| =

Emax [IX] I é ﬁrr
137 ~bZ7
138 @
114 @
189 <

%

P

>

KO ARKITEKTOEN ELKARGO ORLZIALA\

® (Lamparas) [Im

46(

COLEGIO OFICIAL DE ARQUITECTOS VASCO-NAVARRO

EUSKAL HE

~{ DELEGACION BIZKAIA

Total: 276(

CAN

il
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15037

6 Pieza

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

DIALUX

26.11.2015

PORTAL / Lista de luminarias

SIMON 70620133-384 Downlight 706 empotrado

NW FLOOD 1-10V Aluminio "7
N° de articulo: 70620133-384 - S
Flujo luminoso (Luminaria): 460 Im Yol ) \>
Flujo luminoso (Lamparas): 460 Im U A
Potencia de las luminarias: 12.0 W
Clasificacion luminarias segun CIE: 100
Cédigo CIE Flux: 91 97 99 100 101
Lampara: 1 x LED 706 NW FLOOD (Factor de
correccién 1.000).

VISADO BISATUA

DELEGACION EN BIZKAIA
BIZKAIKO ORDEZKARITZA

G COLEGIOOFICIAL DEARQUITECTOSVASCO NAARRO 1276175015 |
DA EUSKAL HERRIKO ARKITEKTOEN ELKARGO OFIZIALA. | 14/01/2016
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T11.14m

"1.91

6.37

10.22 m

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

DIALUX

26.11.2015

PORTAL / Planta
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15037 [ . D |A|_UX

26.11.2015

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

PORTAL / Luminarias (ubicacion)

T11.14m

@ T10.12

@ T8.31

@ T6.51

[4.70

14/01/2016

VISADO BISATUA

@ @ T2.90

"1.91
6.37 7.73 9.36 1022 m

FICIAL DE ARQUITECTOS VASCO-NAVARRO
RRIKO ARKITEKTOEN ELKARGO OFIZIALA

Esc

DELEGACION EN BIZKAIA
BZKAIKOSORDEZKARITZA

COLEGI
EUSKAL

Lista de piezas - Luminarias

N° Pieza  Designacion
1 6 SIMON 70620133-384 Downlight 706 empotrado NW FLOOD 1-10V Aluminio

A

F
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15037 B D |A|_UX

26.11.2015

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

PORTAL / Resultados luminotécnicos

Flujo luminoso total: 2760 Im
Potencia total: 720W
Zona marginal: 0.200 m
Superficie Intensidades luminicas medias [Ix]  Grado de reflexion [%] Densidad luminica media [cd/m?]
directo indirecto total
Plano util 84 11 95 / /
Suelo 76 11 87 20 5.55
Techo 0.07 12 12 70 2.64
Pared 1 5.50 12 17 50 2.75
Pared 2 1.82 12 14 50 2.26
Pared 3 9.43 12 22 50 3.42
Pared 4 8.17 12 20 50 3.24
Pared 5 6.28 12 18 50 2.88
Pared 6 5.11 13 18 50 2.85
Pared 7 6.63 10 17 50 2.66
Pared 8 21 9.40 31 50 4.90
Pared 9 5.15 11 16 50 25
Pared 10 3.43 11 15 50 ]
Pared 11 3.74 9.42 13 50 g
Pared 12 2.71 7.80 11 50 ﬁ'
Pared 13 5.24 9.04 14 50 B‘
Pared 14 19 12 31 50 @'
Pared 15 18 12 31 50 @C
(</:)
Simetrias en el plano util ;

Ei/ E,: 0.217 (1:5)
Epnin ! Emanc 0-151 (1:7)

Valor de eficiencia energética: 3.85 W/m? = 4.04 W/m?#/100 Ix (Base: 18.69 m?)

DELEGACION EN BIZKAIA
BIZKAIKO ORDEZKARITZA

G COLEGIOOFICIAL DEARQUITECTOSVASCO NAARRO 1276175015 |
DA EUSKAL HERRIKO ARKITEKTOEN ELKARGO OFIZIALA. | 14/01/2016
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15037
T923m
/ 90+
120,]
60 1
120 688
12'00\
\_120
T5.96

120 90
o 120
\120

120

120 L
, 90 ~N [ T1.83

20
\120%

° o |
0 i
| [0.36
, . 0.00
0.00 1.14 2.36 3.84m

Situacion de la superficie en el local: ff
Plano util con 0.200 m Zona
marginal

Punto marcado:

(7.514 m, 2.109 m, 0.000 m)

Trama: 128 x 64 Puntos

E, [IX] Emin [IX]
95 21

Emax [IX]

137

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

DIALux

26.11.2015

PORTAL / Plano dtil / Isolineas (E)

Valores en Lux, Esc

lE,

mln

0.217

14/01/2016

VISADO BISATUA

[TECTOS VASCO-NAVARRO
OEN ELKARGO OFIZIALA

(4%}

Amg'lR'(L%'{'

DELEGACION EN BIZKAA ..
BIZKAIKO ORDEZKARITZA ~

COLEGIO OFICIAL DE
EUSKAL HERRIKO

- [CAN

E

~
m

min max

0.151
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Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

DIALux

26.11.2015

PORTAL / Plano util / Gama de grises (E)

T923m [ |Ix
of
| | 120
T6.95
o]
T5.96
| { 90
]
| | 60
[+]
1 | | 30
1.83
[e] o
MI To36
L 1 1 1 -_0'00 -
0.00 1.14 2.36 384m

Situacion de la superficie en el local: ff
Plano util con 0.200 m Zona
marginal

Punto marcado:

(7.514 m, 2.109 m, 0.000 m)

Trama: 128 x 64 Puntos

Em [1X] Emin [1x] Emax [Ix] Emin / Em
95 21 137 0.217

Esc

14/01/2016

VISADO BISATUA

[TECTOS VASCO-NAVARRO

Amg'lR'(L%'{'

DELEGACION EN BIZKAA ..

OEN ELKARGO OFIZIALA
)

COLEGIO OFICIAL DE
EUSKAL HERRIKO
BZKAIKO ORDEZKARITZA ~

A

E

~
m

min max

0.151
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15037 B D |A|_UX

26.11.2015

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

PORTAL / Plano util / Grafico de valores (E)

T923m
32 a1 O
15
96 o
P4 o
B4 o
A0 91 117 96 , T6.95
16 93 127115 68
116 +
89 5.96
106
90
126
. 109
132, -
T
18 0
196 4 g Sl <
—
121 100 & E
111 96 o 3| <C
o7 1.83 JF| A
123112 108 — ’;_Q‘
132
° 127 127 133120 %gO
120357 1 144 SN
! 109 zz
96 92 ,96 a1 §8<:
m—y—— | Jose 09 &
[l 1 1 i 000 ggH
—t LI L —l LD >
0.00 1.14 2.36 384m ox
o7
:O

(4%}

Valores en Lux, Esc
No pudieron representarse todos los valores calculados.

R

DELEGACION EN BIZKAA ..

Situacion de la superficie en el local: ff
Plano util con 0.200 m Zona
marginal

Punto marcado:

(7.514 m, 2.109 m, 0.000 m)

COLEGIO OFICIAL DE
EUSKAL HERRIKO
BZKAIKO ORDEZKARITZA ~

A

Trama: 128 x 64 Puntos
E, [IX] Emin [IX] Emax [IX] Emin/ Enm E . /E

min max

95 21 137 0.217 0.151
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FACTOR 4 Ingenieros Consultores, S.L.

MEMORIA

1.- REGLAMENTACION
La instalacion se disefia y dimensiona de acueldsiguiente reglamentacion:
1.1.- GENERAL

*  Reglamento de Instalaciones térmicas en los EOi@ITE ).
Real Decreto 1.027/2007 de 20 de julio.
BOE de 29 de agosto de 2007.
[ICorreccion de errores: BOE de 28 de febrero de.2008

- Modificacion. RD 1.826/2009 de 27 de noviembre. Bi2FlL1 de diciembre de 2009.

[(OCorreccion de errores RD 1.826/2009. BOE de 12Hdeefo de 2010.
[ICorreccion de errores RD 1.826/2009. BOE de 10 agorde 2010.

- Modificacion. RD 249/2010 de 5 de marzo. BOE delé8narzo de 2010.
[(OCorreccion de errores RD 249/2010. BOE de 23 déd®d010.
Interpretacion de la IT 3.8.3. (18/10/2010).

ModlflcaC|on RD 238/2013 de 5 de abril. BOE ded&3abril de 2013.

*  Cabdigo Técnico de la Edificacion (CTE):
Real Decreto 314/2.006 de 17 de marzo.
BOE de 28 de marzo de 2006.
Modificacion Real Decreto 1371/2007 de 19 de o&ubr

BOE de 23 de octubre de 2007.

- Correccion de errores: BOE de 20 de diciembr20fy .

- Correccion de errores: BOE de 25 de enero de.2008
Modificacion Real Decreto 173/2010 de 19 de febrero
BOE de 11 de marzo de 2010

Modificacion Orden FOM 1635/2013 de 10 de septi@mbr
BOE de 12 de septiembre de 2013.

- Correccion de errores: BOE de 8 de noviembre0d&2
DB HE: Ahorro de Energia.

- HE 0 Limitacién del consumo de energético

- HE 1 Limitacién de la demanda de energia

- HE 2 Rendimiento de las instalaciones térmicas

- HE 4 Contribucion solar minima de agua caliessieitaria.

EN BIZKAIA

EZKARITZA

*  Disposiciones de aplicacion de la Directiva dein€ejo de las Comunidades E
92/42/CEE, relativa a los requisitos de rendimienpara las calderas nuevas
caliente alimentadas por combustibles liquidos segsos, modificada por la D
93/68/CEE del Consejo.

VISADO BISATUA

Real Decreto 275/1995 de 24 de febrero.
BOE de 27 de marzo de 1995.

C@LIE%O’EFICIAL DE ARQUITECTOS VASCO-NAVARRO _
C@ FOSKM. HBRRIKO ARKITEKTOEN ELKARGO OFIZIAIA | 14/01/2016
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FACTOR 4 Ingenieros Consultores, S.L.

*  Disposiciones de aplicacion de la Directiva derl@mento Europeo y del Consejo
97/23CE, relativa a los equipos de presion y seifinact| Real Decreto 1.244/1979 de 4
de abril.

Real Decreto 769/1999 de 7 de mayo.
BOE de 31 de mayo de 1999.

* Reglamento Electrotécnico para Baja Tension &unsiones Técnicas Complementarias
ITC-BT.
Decreto 842/2002 de 2 de Agosto.
BOE de 18 de Septiembre de 2002.

*  Criterios Higiénico-Sanitarios para la prevenciocontrol de la Legionelosis.
Real Decreto 865/2003 de 4 de julio.
BOE de 18 de julio de 2003.

*

Criterios Sanitarios de la calidad del agua descono humano.
Real Decreto 140/2003 de 7 de febrero.
BOE de 21 de febrero de 2003.

*

Reglamento (UE) N° 305/2011 del Parlamento Eunopelel Consejo de 9 de marzo de
2011 por el que se establecen condiciones armaszadra la comercializacion de
productos de construccion y se deroga la Dire@8/a06/CEE.

Diario Oficial de la Unién Europea de 4.de Abril2i&11.

1.2.- NORMAS UNE

*  UNE 100001/01.
Climatizacion: Condiciones climaticas para proyscto

*  UNE 100002/88.
Climatizacion: Grados dia base 15°C.

VISADO BISATUA

* UNE EN 1856
Chimeneas: Requisitos para Chimeneas Metalicas.
Parte 1 (04): Chimeneas Modulares.
Parte 2 (05): Conductos interiores y conductosni@wumetalicos

* UNE EN 13779/05
Ventilacion de edificios no residenciales. Reqasie prestaciones de los sistem
ventilacion y acondicionamiento de recintos.

COLEG% OFICIAL DE ARQUITECTOS VASCO-NAVARRO

COAN EUSKAHIERRIKO ARKITEKTOEN ELKARGO OFIZIALA | 14/01/2016

DELEGAQION EN BIZKAIA
BIZKAIKO ORDEZKARITZA

*  UNE 123001/09
Céalculo, disefio e instalacion de chimeneas.

*  UNE 9100/86.
Calderas de Vapor: Valvulas de Seguridad.

*  UNE 100155/04.
Climatizacion: Disefio y célculo de vasos de exgansi

9 VIVIENDAS TXABARRI 33 — SESTAO BERRI. INSTALACI® CLF Y PRODUCCION ACS Péagina 5




FACTOR 4 Ingenieros Consultores, S.L.

*  UNE 100156/04.
Climatizacion: Dilatadores. Criterios de disefo.

*  UNE IN 100030/05
Guia para la prevencion y control de la prolifedacy diseminacion de la legionela en
instalaciones.

* UNE EN 1264
Calefaccion por suelo radiante. Sistemas y comgesen
Parte 1 (98): Definiciones y simbolos.
Parte 2 (09): Suelo radiante: Método para la detertion de la emision térmica de los
suelos radiantes por célculo y ensayo.
Parte 3 (98): Dimensionamiento.
Parte 4 (02): Instalacion.
Parte 5 (09): Suelo techos y paredes radiantesrietacion de la emision térmica.

1.3.- PAIS VASCO

* Instruccion de utilizacion de etiqguetas de maimento e inspeccion de instalaciones
térmicas. 13 de octubre de 2008.

*

Carnés de cualificacion individual y las empresagorizadas en materia de seguridad
industrial.
Decreto 63/2006 de 14 de marzo.
BOPV de 12 de abril de 2006.
- Desarrollo del Decreto 63/2006 de 14 de Marzo.
Orden de 10 de abril de 2006.
BOPV de 15 de mayo de 2006.

*

Simplificacion del procedimiento para la puesta fincionamiento de instal
industriales.

ORDEN de 26 de diciembre de 2000.

BOPV de 24 de enero de 2001.

(7]

USROS 102016 |
VISADO BISATUA

* Normas en relacion con el Reglamento de Instaies Térmicas en los Edificios (
Orden de 22 de julio de 2008.
BOPV de 23 de septiembre de 2008.

*  Especificaciones técnicas de NATURGAS ENERGIA-&3.
Edicion 5, Diciembre de 2007.

COLEGIO OFICIAL DE
EUSKAL HERRIKO
BZKAIKO ORDEZKARITZA

2.- INSTALACION SELECCIONADA

A

Atendiendo al factor de forma del edificio, se kéescionado una instalacion centralizada con
contadores individuales de energia y ACS para gadario.

En el cuadro siguiente se muestra la distribucgridendas en funcion de los tipos:

9 VIVIENDAS TXABARRI 33 — SESTAO BERRI. INSTALACI® CLF Y PRODUCCION ACS Péagina 6



FACTOR 4 Ingenieros Consultores, S.L.

PLANTA D [
CUARTA Tipo 2 Tipo 2
TERCERA Tipo 2 Tipo 2
SEGUNDA Tipo 2 Tipo 2
PRIMERA Tipo 2 Tipo 2
BAJA Tipo 1

TOTAL MANO 5 4
TOTAL EDIFICIO 9

La sala de caldera se sitia en la planta bajo tabiel combustible seleccionado es el Gas
Natural, ya que se dispone de canalizacién enrla de ubicacion del edificio

La instalacion propuesta estd compuesta por uansistde produccion de calor centralizado
mediante una caldera de condensacion, con un depmtEsiacumulacion de 300 | de capacidad
para la produccion de ACS. Adicionalmente se dispon sistema de apoyo solar mediante
captadores solares térmicos con un deposito intenal@ador de 500 | para agua precalentada.

Desde la sala de calderas parten los circuitosatifaccion y de ACS, hasta los rellanos de
escaleras, donde se sitlan las unidades de coo&jan servicio a las viviendas de cada planta.

En el rellano de cada planta se colocan los corgadde energia para calefaccién y los
contadores volumétricos de ACS en los patinillagtidados para este fin.

Desde estos patinillos se alimentan las instalasiameriores de cada vivienda:
» Calefaccién con impulsion y retorno por el suelo.

» Vaciado de los circuitos de calefaccion de cadeenila, con llave de corte, en la caja de
escaleras y conectado a una red general.

Para la calefaccion de las viviendas se ha optadiapnstalacion de suelo radiante.

En los tendederos de las viviendas se colocanistsbdidores de suelo radiante en u
empotrado, de los que parten todos los circuitos.

[1giozo16 |
BISATUA
C_)‘.

En cada vivienda se instala un modulo de contrded®eraturas en el cual cada usu 2de
programar las reduccion de las temperaturas de demas termostatos y hor
funcionamiento; en las habitaciones se colocandstatos en los que se fijan las ten

de consigna para cada una de ellas.

O m
@

A

0S VASDO SAVARRO
KAKBO OFIALA

,
FKT@EN EL
Q
D)

‘as

- VI

Todos los termostatos se conectan a una placadsimet que envia la orden de apertu rre
de los circuitos en funcidon de la temperatura anibieal distribuidor; a su vez
electronica envia la orden de cierre a la eleclvola situada en el patinillo de cad

cuando no hay demanda de calefaccion en la vivienda

FCIAL DEARCDI
KO
o o
(@]
o oD

O s
B

Todas las electrovélvulas se comunican con elrsétde regulacion conjunto del ea
modo que de forma continua se conoce el estadam®ohamiento de todas las
actuando la produccién de calefaccion en conse@enc

9 VIVIENDAS TXABARRI 33 — SESTAO BERRI. INSTALACI® CLF Y PRODUCCION ACS Péagina 7



FACTOR 4 Ingenieros Consultores, S.L.

3.- CUMPLIMIENTO DE LOS REQUERIMIENTOS DEL RITE

A continuacion se justifican los cumplimientos dali@ad, Eficiencia Energética y Seguridad
fijados por el RITE (HE2):

3.1.- EXIGENCIAS DE CALIDAD

* EXIGENCIAS DE CALIDAD TERMICA
Se adoptan las condiciones de disefio interiorada§ en la tabla 1.4.1.1.: 22°C y 50%HR.

* EXIGENCIAS DE CALIDAD DE AIRE
El edificio dispone de un sistema de ventilacione gproporciona los caudales
correspondientes al documento HS3 del CTE.

* EXIGENCIAS DE HIGIENE
El sistema de produccion de ACS se disefia de maguoerae cumplen los requisitos del RD
865/2003.

* EXIGENCIAS DE CALIDAD ACUSTICA
Todas las bombas se colocan entre elementos aatmiios.

La caldera se coloca sobre bastidor que disponpartes con elementos antivibratorios,
evitando asi el paso de las vibraciones al edificio

<
©
3.2.- EXIGENCIAS DE EFICIENCIA ENERGETICA S E
3| <<
3|
* GENERACION DE CALOR - =
Se selecciona una caldera de condensacion coracggulmodulante, por lo que see%i}%@ne
un escalonamiento continuo desde 16,7 kW hastak&¥,6 gg 9:
50
* DISTRIBUCION ég E

Las tuberias se aislan segun lo especificado &bla 1.2.4.2.3 del RITE.; en las
conforme a lo indicado en el RITE se incremen&stamiento térmico en 5 mm.

i
>
%

* CONTROL

Se aplica la categoria THM-C1, con termostatosndeiente en salas y dormitorios
vivienda.

1a

REPARTZA

COLEGIO OFIgjAL DEARQUITE
EUSKAL HERRIKO ARKITEKTOE

DELEGACION
BZKAIKO O

* ENERGIAS RENOVABLES

Se realiza una instalacion de energia solar térf@aaaisma se integra en la regulag
de calefaccion y ACS, como se describe en el apmrigulacion y control, la justifica
la instalacion solar se incluye en el corresportdiapartado.

Cg@
o &
T o
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FACTOR 4 Ingenieros Consultores, S.L.

3.3.- EXIGENCIAS DE SEGURIDAD

* GENERACION DE CALOR

Se dispone interruptor de flujo en el retorno ael; la instalacion conjunta cuenta con el
correspondiente presostato; en cuanto a la cdlaengsma dispone de marcado CE e incluye
de fabrica las seguridades reglamentarias.

* CIRCULACION MINIMA

La circulacion minima se proporciona mediante umalia por caldera de caudal nominal; la
caldera dispone de un interruptor de flujo que @anite su puesta en marcha si previamente
no se ha establecido la circulacion minima necaéspara su correcto funcionamiento.
Asimismo se dispone un presostato que no permierdéancada de bomba y caldera si no se
tiene la presion minima necesaria.

* DISTRIBUCION

El aislamiento térmico evita que ninguna parte sibbe, alcance temperaturas superiores a
60°C.

3.4.- ELEMENTOS DE CONTAJE

Se prevén los siguientes elementos de contaje:

» Contador de Combustible: Teniendo en cuenta queskalacion receptora de gas es
exclusiva para la sala de calderas, se utilizaghm contador de facturacion.

» Contador de energia eléctrica: En el cuadro dedude la sala de calderas se d|spore|un
contador para el consumo de energia eléctricaothliato de la instalacion.

» Contador de energia térmica produccién de calorpreé un contador de la
proporcionada por la caldera, de manera que cdedagas del contador de cor
se pueda obtener el rendimiento de generacioni@séhceal del conjunto de prc
térmica.

ADARED
IAA B
EIESA
[))

EKTOEPELBARGO OB/

« Contador de energia térmica instalacion solar: réeéoun contador de la enel
instalacion solar, de manera que se pueda tenepninol del funcionamiento
servicio.

QUITECDOSRASCO-N
o)
0
0
17

C IOCOLEGIO OFICIAL E\)}li%_
@\I USKAL HERRIKO

« Contador general de ACS: se instala un contadargede ACS de manera que
tener un control del funcionamiento de este sevici

» Contadores individuales de energia térmica paedazadion.
» Contadores individuales de consumo de ACS.

* Contador de llenado de las instalaciones: En lanatida de agua para llena
instalaciones se coloca un contador que permiteaynel comportamientg
instalacion y un correcto control de posibles fugas mantenimiento.

(9]
o)
et
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FACTOR 4 Ingenieros Consultores, S.L.

3.5.- RELACION DE EQUIPOS

REF DESCRIPCION CARACTERISTICAS

01 LLAVE DE COMBUSTIBLE DN 25 PN 5

02 LLAVE DE VACIADO DN 20 PN 10

03 LLAVE DE LLENADO DN 20 PN 10
CLDO1 |Caldera 01 65 kW 6 bar
VS01 |V Seguridad Caldera 01 INC. CALDERA 6 bar
VS02 |V Seguridad Depésito ACS 01 DN 25 8 bar
VS03 |V Seguridad Depésito ACS SOLAR DN 25 8 bar
VS04 |V Seguridad circuito SOLAR DN 15 6 bar
VEO1 |V Expansion Caldera 01 81 10 baf
VEO2 |V Expansion Calefaccion 01 80 | 10 bar
VEO3 |V Expansion Depésito ACS 01 251 10 bar
VEO4 |V Expansion circuito SOLAR 251 10 bar
BO1 Bomba Caldera 01 INC. CALDERA 4 mCA
B02 Bomba Calefaccion 01 2.700 th 7 mCA
B0O3 Bomba Primario ACS 01 2.800 h 6 mCA
B0O4 Bomba Secundarios ACS 01 1.400 Ih 4 mCA
BO5 Bomba Recirculacion 500 th 4 mdA
B0O6 Bomba Solar 500 h 4 mCA
BO7 Bomba llenado solar 120 h 20 mCA
INTO1 [Intercambiador de Placas ACS 65 K '\/225%/63%
DACO01 |Depodsito ACS 01 300 | 8 bar
DACO02 |Interacumulador ACS SOLAR 5001 Sinter 2 my
VRO1 |V Regulacion Calefaccion 01 DN 40 3 vigs
VR0O2 [V Regulacion ACS 01 DN 20 3 vias
VR0O3 |V Regulacion Recirculacion 01 DN 25 2 vigs
VRO04 |V Regulacion Recirculacion 02 DN 25 2 vigs

VISADO BISATUA

DELEGACION EN BIZKAIA
BIZKAIKO ORDEZKARITZA

G COLEGIOOFICIAL DEARQUITECTOSVASCO NAARRO 1276175015 |
DA EUSKAL HERRIKO ARKITEKTOEN ELKARGO OFIZIALA. | 14/01/2016
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FACTOR 4 Ingenieros Consultores, S.L.

4.- REGULACION Y CONTROL

La regulacion conjunta de la instalacion se reatealiante un sistema de gestion centralizada,
que recibe las sefales de todas las sondas actesahdolos equipos (caldera, bombas, etc.) y

valvulas de regulacion.

Este sistema ademas permite la telegestion dstiagion.

A continuacion se detallan los elementos de regulage la instalacion, indicando la actuacion
de cada uno de ellos:

SONDAS DE TEMPERATURA EN EL EXTERIOR
N° |CODIGO |EQUIPO CONSIGNA JACTUACION
seo1l sText  |EXTERIOR VARIABLE Informaciéon de la temp(.arature?,exterlor para .regulauon
de las temperaturas de impulsion a suelo radiante.
Cuando la temperatura registrada a la salida de de los
captadores, es superior en 5°C a la del agua en la|parte
CAPTADORES
SE02| SESTO1 VARIABLE |baja del depésito de ACS para calentamiento dolar,
SOLARES L :
arranca las bombas de produccién del sistema $olar;
cuando es inferior a 2°C para las bombas.
SONDAS DE TEMPERATURAS EN SALA DE CALDERAS
N° |CODIGO |EQUIPO CONSIGNA JACTUACION
CHIMENEA L . .
NO Informacion del estado de funcionamiento de ld&a.
SHO1| SCHMO1 CALDERA &a
S01 | SCLD01 ICI;AAT_LSLE?_\,KA)N NO Informacién de la temperatura de impulsion ddmﬁ. <
—
S02 [ SCLDRC (R:i-lr_g;'?\l/f\) A NO Informacion de la temperatura de retorno a cal+?f§ 2
COLECTOR 5°C superior a la consigna de temperatura d I§e i0
S03 | SCLT01 IMPULSION VARIABLE més desfavorable en cada momento. =
COLECTOR Prioridad al servicio de ACS, cerrando las Véi\%l 9.de
VARIABLE '
S04 | SCLT02 RETORNO calefaccion mientras no se supere la consigng. g g
IMPULSION Adecuacién de la temperatura de impulsion Qg-s Iq
S05 | SCLF11 |CALEFACCION VARIABLE |radiante del circuito 1, a la curva de ca §a§c
CIRCUITO 1 programada. 2 ;
QO ==
506 | scLFL2 (R:i-lr_(E)FR/-I\\IC(‘,)CION NO Ln;ogg:gizig:l estado de funcionamiento del cgtéu fo 1
CIRCUITO 1 ' ot=!
IMPULSION . | <20
15°C superior a la temperatura en la parte w@%
S07 | SACSPI |PRIMARIO VARIABLE deposito de ACSO01; con un limite de 80°C. 29
ACS )
=B B
=H|Z0
ox g
23 :
2R
é@
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FACTOR 4 Ingenieros Consultores, S.L.

SONDAS DE TEMPERATURAS EN SALA DE CALDERAS

RETORNO
S08 | SACSPR |PRIMARIO NO Informacién del estado de funcionamiento.
ACS
SALIDA
SECUNDARIO Informacién del estado de funcionamiento, registia la
NO '
S09 | SACSSI INTERCAMBIADOR temperatura de salida del intercambiador de ACS.
ACS
ENTRADA
SECUNDARIO Informacién del estado de funcionamiento, registifa la
S10 [ SACSSR NO . . .
INTERCAMBIADOR temperatura de entrada del intercambiador de ACS.
ACS
DEPOSITO ﬁrran.quf(? ddel S|stemaI de' produ(?cllor; de AC?, dentrp del
311 | sSACSDO1CONSUMO ACS 60 °C orario ua_ 0 para el mismo, si la temperatura en|ese
punto es inferior a 60°C; para cuando se alcanzf los
DACO01
60°C.
CONSUMO Mantemrr]lento de _Ia temperatura de distribucion| de
S12 | SACSI ACS 55°C ACS segun la consigna que se le programe.
Actua sobre la valvula de consumo de ACS.
RECIRCULACION Si la temperatura del agua de retorno de ACS es inferior

S13 | SACSR COMUN ACS VARIABLE |al depdsito (;le ACS ,solar, de'rl\(a el agua hacia é|; en
caso contrario la envia al depdsito de consumo.

ENTRADA DE AGUA Informaciéon de la temperatura de entrada de agud fria
S14 | SAFCH FRIA PARA ACS NO para consumo de ACS.
INFERIOR DEPOSIT( Junto con la sonda SESTO1 determina el arranque [de la
S15 | SACSD12 ACS SOLAR DACO02 VARIABLE bomba del sistema de energia solar. k<
SUPERIOR Si la temperatura del agua de retorno es inferc@ ldel
S16 | SACSD22DEPOSITO ACS VARIABLE |depdsito de ACS Solar, DACO02, deriva el agugl rﬁ:?l
SOLAR DACO2 en caso contrario la envia al depésito de cons|y rﬁc A
RETORNO DEL Informacién estado de funcionamiento de la if$£alafian
NO
5171 SESPOL PRIMARIO SOLAR solar. 23
2=
VALVULAS MOTORIZADAS PARA REGULACION %% -
N° [CODIGO TIPO REGULACION ACTUACION SQ <,‘:)
Comandada por SEXT y SCLF11. § g ;
vro1 lveLro1 3VIAS |PROPORCIONA Vana.r, la temperatura de |mpuIS|9n a sut,elo radiante dehﬁttl:g en
[funcién de la temperatura exterior, segun la cgu@ se prog c_aﬁe.
Cierra fuera del horario de calefaccion. @E
<&
Comandada por la sonda SACSI. 5 :
VRO02 | VACSI 3VIAS |PROPORCIONAIMantener constante la temperatura de distribucién de AGSHL
consigna se programa a 55°C.
Comandada por SACSR
VRO3|VACSRO01| 2VIAS | TODO/NADA |Permite el paso del agua de retorno de ACS hacia el d
consumo.
Comandada por SACSR
vro4 lvacsro?| 2vias | Topo/ NADA Permite el paso del agua de retorno de ACS haC|a.eI
ACS Solar, cuando la temperatura de retorno es inferl

acumulaciéon de este Gltimo.

Ademas de los equipos de regulacidon la instaladiépone de los siguientes contadores, que
seran registrados para el control:
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EQUIPOS DE MEDIDA EN SALA DE CALDERAS

N° |CODIGO TIPO IACTUACION
MO1 [ACS CAUDAL Consumo de ACS de la instalacion.
MO2 |LLN CAUDAL Consumo de agua de llenado de la instalacién
MO3 |ENRG ENERGIA Aportacion de energia de la central de powitin de calor.
M04 [ENRG ENERGIA Aportacion de energia de la instalacion sola

EQUIPOS DE MEDIDA DISTRIBUIDOS POR EL EDIFICIO

Consumo de combustible de la instalacion.

MO6 [CBLE COMBUSTIBLE ) : )
Sirve el propio contador de facturacion.
s |kwh ENERGIA Contadore.s. individuales para elconsumo de energia eracaiéf
de cada vivienda.
8 |ACSO1 CAUDAL Contadores individuales para el consumo dtSAle cada viviendg.
8 [IAFO1 CAUDAL Contadores individuales para el consumoAl€ dle cada viviendq.

4.1.- PRODUCCION DE CALOR

La produccion de calor estara en disposicion deifumamiento siempre que se requiera algun
servicio: Calefaccion y/o ACS.

La temperatura de consigna se controla medianderida SCLTO1, situada en la impulsion de
caldera; al objeto de trabajar constantemente asrntdmperaturas de produccion mas bajas,
compatibles con un correcto servicio, la consigagava continuamente, manteniéndose unos
5°C por encima de la del servicio mas desfavorahleada momento; es decir de la maxima
requerida por las sondas: SACSPI, SCLF11, SCLF21.

Las consignas de temperatura de produccidén de ltkerea las determinara directal
sistema de regulacion no siendo preciso los teatosstde caldera; la caldera di
guemador modulante, por lo que la regulacion agtudirectamente sobre sus
disponiéndose un escalonamiento continuo de p@tenci

O

EUSKAL HERRIKO ARKITEKTOEN ELKARGO OF=ZIALA

DELEGACION EN BIZKAIA

o
7

Ademas de los elementos de control indicados skali@cion dispone de los siguientes
de seguridad:

« Termostato de Seguridad, de rearme manual, tarad6 &C.

VISA

« Termostato de Humos, de rearme manual, tarado &200
» Valvula de seguridad de escape conducido, tarédaaa.
* Presostato con tara a 1,6 bar.

* Interruptor de flujo en el retorno a caldera.

4.2.- CALEFACCION

BIZKAIKO ORDEZKARITZA

COLEGIO OFICIAL DE ARQUITECTOS VASCO-N

de este servicio (unos 18°C), la regulacién ponenarcha las bombas de calefacci la| de
circulacién minima por caldera; el sistema recdsedenales de la sonda de temperat rior
(STEXT) y de las sondas de temperatura de impubsiguelo radiante (SCLF11), las compara, y
en funcién de las curvas que se le programen, ipasida valvula de tres vias (VCLF01), de
modo que para cada temperatura exterior se obtdagaemperatura de impulsion
correspondiente.

En el horario de calefaccién, y si la temperatutaréor no es superior a la prefijada $ carte
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El sistema de calefaccion permanecera en dispasid& funcionamiento, mientras que la
temperatura exterior se mantenga por debajo deelaodsigna para corte de este servicio
(aproximadamente 18°C) y durante el horario defaed&n que se determinara por acuerdo
comunitario.

4.3.- AGUA CALIENTE SANITARIA

* PRODUCCION

La regulacion de la produccion de ACS se realizasonda de temperatura (SACSDO01), que
se sitla en la parte inferior del depdsito; cudadiemperatura detectada por dicha sonda es
inferior a la de consigna (60°C) el sistema ponemamcha a las bombas de circulacion
primario de ACS y de secundario, iniciandose talpccion de ACS; el sistema permanecera
en funcionamiento hasta que la sonda SACSDO01 éetpet se ha alcanzado la temperatura
de consigna (60°C), momento en el que se parasdmlabas de secundario y de primario.

El horario del sistema de produccion de ACS puederdhinarse por acuerdo comunitario, o
bien mantenerlo en disposicion de funcionamient 24 horas del dia, ya que ello no
conlleva un mayor consumo, puesto que por la ngole entrara en funcionamiento si la
sonda SACSDO01 del depdsito detecta una temperasjgay desde ese momento funcionara
hasta calentar toda el agua acumulada; como parclee apenas habra consumo, no volvera a
ponerse en funcionamiento hasta la mafiana siguiebteniéndose por el contrario una
mayor fiabilidad de servicio, pues se puede haeartd al consumo de primera hora con el
depasito practicamente al completo.

La prioridad al ACS se logra con la sonda SCLT@Rjando sobre las valvulas de tr
calefaccion, de modo que no se permite la apetieitas mismas, aunque se esté dé
el servicio de calefaccion, hasta que en el reteentenga una temperatura que permge
los dos servicios de manera conjunta.

— D
%E

o
Q. O
o

—
=]
=.
-

BISATU

* DISTRIBUCION

La temperatura de distribucion se regula permanesriee mediante la valvula me
situada a la salida del depdsito de acumulaciomaodada por la sonda SACSI,
actia mezclando agua caliente del depdésito con @guecirculacion y agua fria, de
que mantiene la temperatura del agua de distribuaidnstantemente a la ter
prefijada.

ENABRRO
FERFIALA
20
Rt

21

4.4.- INTEGRACION DE LA INSTALACION DE ENERGIA SOLA R

ARKITEKTOEN

> BEAID GRDIZKARITZA
TS S5

A\L DEARQUITE

Para un mejor control de la instalacion, se praviétegracion de la regulacion de la in
de Energia Solar en el sistema de control cergrdljncionamiento normal de esta in
puede considerarse independiente, ya que su fuesifaecalentar el ACS, siendo la in
tradicional la que eleva la temperatura hasta tawliciones de uso; Unicamente ¢ 4
aportacion solar sea capaz de mantener las tem@sate consigna y compensar las perdid
recirculacion la regulacion se posicionara parsaadg.

@

H

Cuando la temperatura a la salida de captadomgisireela por la sonda SESTO1, es Uperiotlen

P
5°C a la temperatura en la parte inferior del aamulador solar (sonda SACSD12), el sistema
pone en marcha la bomba de circulacién por captadioiciandose el calentamiento del agua
acumulada; la bomba se mantendra en marcha migetnasnezca la diferencia de temperaturas

indicada.
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En esta forma de funcionamiento habitual, el agie éntra al depdésito calentado por los
captadores y la salida de los mismos se conedpélsito de ACS de consumo; la recirculacion
se lleva directamente a este ultimo, debido a @itualmente la temperatura de retorno sera
superior a la del agua calentada por captadoresstnsituacion la valvula VACSRO1, estara
abierta permaneciendo cerrada las VACSR02. Cuantiniperatura de los retornos (SACSRO01)
sea inferior a la del agua acumulada en el depdkEt Energia Solar (SACSD22), el agua
recirculada se enviara hacia él, para lo cual smréela valvula VACSRO1, abriéndose la

VACSRO02.

5.- SALA DE CALDERAS

La instalacion al ser menor de 70 kW, no tiene iclemacion de sala de calderas; aunque se
adoptan las medidas sefaladas en la norma corgispts Se clasifica el local como de riesgo
bajo.

5.1.- EMPLAZAMIENTO.

Esta situada en planta bajo cubierta; el techoadsala da con la cubierta exterior. El suelo
directamente con la vivienda de la planta cuaug; maredes comunican con el vacio de bajo
cubierta y con el rellano de planta.

5.2.- ACCESO.

Se dispone un unico acceso desde el rellano déapbafo cubierta; no es preciso vestibulo de
independencia.

La puerta tendra caracteristicag £5-C5, estancas al paso de humos.

Las dimensiones de la puerta son de 0,8x2 m estprwlasta de cerradura de facil| jgg a
desde el interior, aunque haya sido cerrada coe tHasde el exterior. =z
/M
En el exterior de la puerta, en lugar facilmenteible, se coloca un cartel con la %@J@nme
inscripcion: z% a
Z
58 5
?g —
CALDERAS A GAS B2
PROHIBIDA LA ENTRADA A TODA PERSONA AJENA AL SERVIMD |2Z
o2
% =
5.3.- DIMENSIONES. 5%%%
@)
2 : e
LOCAL Superficie (nf) | Altura media (m) | Volumen (m) | E 2 2
SALA DE CALDERAS 9,7 1,90 18,4 % g g%
DISTANCIAS DE CALDERAS A PARAMENTOS (m) E 35
ELEMENTO
FRONTAL TRASERA Lateral DCHO Lateral IZDO @
CALDERA 01 1,4 0,0 1,0 2,1 S

5.4.- SUPERFICIE NO RESISTENTE.

Se dispone un elemento de baja resistencia mecé@mncaontacto directo con el exterior del
edificio a través de la cubierta.
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5.5.- VENTILACION

* INFERIOR: La ventilacion inferior es directa al esibr mediante un conducto de chapa
galvanizada con una rejilla situada a ras de ek cierre de la sala, que comunica con
el exterior.

« SUPERIOR: La ventilacion superior es directa alesat a través de un conducto a
cubierta, situado en el punto mas alto de la sglaeycomunica con el exterior.

5.6.- DETECCION DE FUGAS DE GAS.
Con el fin de lograr la mayor seguridad posiblejnstala un sistema de deteccion y corte del
suministro de gas a la sala de calderas, comppesto

» Centralita de deteccion de gas, situada fuera sialdaal lado de la puerta.

* Dos detectores de gas de tipo catalitico con priteeléctrica adecuada, situados en el
techo, uno encima de la caldera y otro al fonddéadsala, por ser éste el punto de mas
comprometida ventilacion.

» Valvula de corte de gas, normalmente cerrada,dstea un armario en el interior de la
sala con cierre estanco y ventilado al exterioreddicio.

En caso de activacion del sistema de deteccidresara la electrovalvula exterior. El sistema
permanecera bloqueado hasta que el servicio seastepde manera manual.

6.- INSTALACION DE COMBUSTIBLE

Al estar afectada la instalacion receptora de Gasupa Reglamentacion propia y re
tramite de legalizacion independiente, tanto lacdesion exacta de su instalacion,
calculo y dimensionado se realizan en proyectotepar

No obstante lo anterior, se tendran en cuentadogestes criterios:

» La estacion de regulacion y medida se situara eextdrior de la sala de

Z

entrando en la misma a la presion mas baja posdumpatible con el (:§@e@o
funcionamiento de los equipos. 98 ;):
2% —

* Las tuberias seran de cobre, con dimensiones gtedsticas segun norma EN
1057 y espesor minimo 1 mm; las uniones se reafizaon soldadura fu 3@% por
capilaridad. %g

* Las uniones mecénicas se limitaran a las conexa@paratos y accesorios. %%g

o ] , , . L ®
» Ladistribucion de la tuberia de gas sera lo més gmsible y se llevara proxima 5 gdino
y lo mas separada posible de las canalizacionesie#s y de las tuberias de cal .
(@]
p . . .. . X
» La electrovalvula asociada al sistema de deted#dingas permite que en la sal ya

DE

gas en caso de fugas.

COYN %SEEGIOEF

7.- INSTALACION ELECTRICA

Segun se indica en el anexo A punto A2 de la ndoN& 60.601 al disponer de sistema de
deteccion y corte de fugas de gas la sala, desgmirgb de vista eléctrico, la sala queda
desclasificada.

Al margen de ello, para la instalacion eléctricadeptaran las siguientes precauciones:
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» El cuadro eléctrico se colocara fuera de la satdpja la puerta.

» Los equipos que requieran suministro eléctrico (masn valvulas de regulacién, etc.) se
agruparan en una zona de la sala donde no haydatside gas.

* Las conducciones eléctricas seran bajo tubo deo agalvanizado, con conductores
aislados; las uniones seran roscadas, y las estradalidas de equipos y cajas de
derivacién, con uniones estancas; discurriran Is aléjadas posible de las tuberias de
gas y por la parte inferior de los paramentos.

» Las conexiones a los equipos seran bajo tubo roetéixible.

* Los equipos de alumbrado seran estancos, con etuptor de accionamiento en el
exterior de la sala; estaran situados a una distalet techo superior a 50 cm y con la
acometida eléctrica por la parte inferior.

8.- PROTECCION CONTRA INCENDIOS
Aunque la sala no tiene consideracion de sala lderes al no llegar a una potencia superior a
70 kW, se aplica el tratamiento como tal.

La potencia total es inferior a 200 kW, por lo dasala de calderas debe cumplir las exigencias
para recintos de riesgo especRiesgo Bajq fijadas en la tabla 2.1 del documento basico SI 1
“Propagacion Interior” del CTE.

Estas exigencias son:

* ACCESO

* EXTINTORES

Se instalardn dos extintores portétiles, capactlad, de polvo seco (o polvo poli
eficacia minima 21A-113B, uno en el exterior desdda y otro en el interior, ambos
acceso a la misma.

ORDEZKARITZA

El acceso se realiza a través de un cuarto téaooay se ha indicado en el apartado % g
S| =
* ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS %' §)
|
)
ELEMENTO Paredes y Techos | Hementos Estructuidies
COMPORTAMIENTO ANTE EL FUEGO El-90 R-90 %% o)
REVESTIMIENTOS Paredes y Techos Suelos |52 é
CLASIFICACION SUPERFICIES B-s1,d0 B -s1 §§ >
VESTIBULO INDEPENDENCIA VESTIBULO PUERTAS Eé
CARACTERISTICA No es necesario FN5-C5 %EH
o<
@)
o=
MR
Q

al

Om
* PASOS DE TUBERIAS Y CONDUCTOS ?ﬁ
Se sellaran los pasos de las tuberias que saldarsdia de calderas.
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FACTOR 4 Ingenieros Consultores, S.L.

CALCULOS

1.- POTENCIA TERMICA DE CALEFACCION

1.1.- METODO DE CALCULO

La potencia térmica de calefaccion se obtiene ¢onétodo de célculo indicado en la norma
DIN 4.701 que contempla las siguientes pérdidas:

* PERDIDAS POR TRANSMISION

Son las que se producen por el paso de caloryvast@de los cerramientos, de los locales
calefactados al exterior y/o a otros locales conanéemperatura, denominados Locales No
Calefactados (LNC). Estas pérdidas vienen dadak@iguiente expresion:

Prransmision = Z U-SAT - (1 +5+S;)

-U:  Coeficiente de transmisién de calor superfigi/m?- °C).
-S:  Superficie del cerramiento {m

-AT: Salto térmico de disefio (°C).

- Sy Suplemento por orientaci6fy).

-S;:  Suplemento por arranque y pared ffig)(

* PERDIDAS POR VENTILACION -
Es el calor necesario para calentar el aire qua ent los locales a través de los s v 1as de
ventilacién y/o las infiltraciones por los cerrantizs. Se calculan mediante la |$E) ﬁlr[e
expresion: S| =
[=a]
E
Puentiacion = Vh - G - AT gg 8
Siendo: 8 <
00
- Vh: Caudal horario de aire que entra en el local{m §§ ;
- C.: Calor especifico, a volumen constante, del &iy836 Wh-m- °C). g;
- AT: Salto térmico entre la temperatura del local ytaferatura exterior (°C). Eé
=)
* PERDIDAS TOTALES DE CALEFACCION %g
La potencia total necesaria para calefaccion ed mla suma de las potencias necegg por
estos dos conceptos: %5 E
=8
I:)TOTAL = I:’TRANSMISION + I:)VENTILACION %iﬁ:g
)= =
g
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FACTOR 4 Ingenieros Consultores, S.L.

1.2.- CONDICIONES DE DISENO

Se han adoptado las siguientes condiciones deddiseiales, se indica el valor y la norma de la

cual han sido tomados:

VARIABLE °C NORMA

- TEMPERATURA INTERIOR 22 IT1.1.4.1.2.

- TEMPERATURA EXTERIOR 0,2 UNE 100.001/01
- TEMPERATURA LNC 11

- TEMPERATURA VIVIENDAS COLINDANTES 17

Las temperaturas de los LNC deben calcularse medias correspondientes balances térmicos,
si bien los mismos resultan excesivamente labasiogmr lo que se adopta un valor
correspondiente a la mitad del salto térmico deutdlrespecto al exterior, valor que se haya

refrendados por la practica.

*VENTILACION

Los valores se obtienen de la aplicacion del dootondS3, si bien se han generalizado a una

renovacion hora, valor ligeramente superior al midie en cada vivienda.

* COEFICIENTES DE TRANSMISION DE LOS CERRAMIENTOS

Las transmitancias se dan en la justificacion deimimiento del documento HE1 Limitacion

de la Demanda.

1.3.- SUPLEMENTOS DE ARRANQUE-PARED FRIAy ORIENTACION

El suplemento por arranque y pared fria dependeéd@ien de calefaccion (numero

diarias de parada del mismo) y de la permeabiltdadica del edificio; en las tablas Jige

se dan los valores de estos suplementos.

BISATUA

o<
SUPLEMENTO DE CALEFACCION PARA PUESTA A REGIMEN =8
Se R
REGIMEN DE DIN 4.701 0o
U A
CALEFACCION PERMEABILIDAD TERMICA f§ 4
0,1a0,3 0,3a0,7 0,7al5 mas @& 115
REDUCCION NOCTURNA 7% 7% 7% 7% 2
PARADA 9 a 12 horas 20% 15% 15% 15%C|<k
PARADA 12 a 16 horas 30% 25% 20% 15 Eé
PERMEABILIDAD TERMICA MEDIA = (2 U-SAT) / (Z SAT) %5
OTLlBo
o3iEE
> U-SAT =38359 22= 8.439,9 SZs
S SAT = 690,30 22= 15.186,5
PERMEABILIDAD TERMICA DEL EDIFICIO: 8.439,9 / 15.185 = 0,55 @
O

SUPLEMENTO POR ARRANQUE Y PARED FRIA: 15 %.

AS
2S
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FACTOR 4 Ingenieros Consultores, S.L.

El suplemento por orientacién se da en la siguititia:

SUPLEMENTO POR ORIENTACION
ORIENTACION DIN 4.701
NORTE 5%
ESTE 0%
SUR -5%
OESTE 0%

1.4.- RESUMEN DE POTENCIAS NECESARIAS

En el cuadro siguiente se da el resumen de lasg@atenecesarias (W) en cada vivienda.

PLANTA D |
CUARTA 3.410 3.578
TERCERA 2.951 3.096
SEGUNDA 2.972 3.096
PRIMERA 2.769 3.212
BAJA 2.908 -
TOTAL MANO 15.010 12.982

Se precisa una potencia total de 27.9292 W, cqeramedio por vivienda de 3.110 W.

1.5.- CARGAS TERMICAS DE LOS LOCALES

DEI

ZONA. ...cooiiiiieeeecn VIVIENDA DERECHA PLANTA.......... BAJA |2 :;
Koo SALON COMEDOR COCINA ORIENTACION NORTE || 3| T2
superficie (1f).........ccovvrereee... 23,0 Volumen () 58 ™It (°C)  223| P
CERRAMIENTO Superficie (nf) UWInf°’C)  AT(C)  sruraTW) o< T
MURO EXTERIOR 25,3 0,25 21,8 138 |=§ &3
VENTANAS 8,3 2,20 21,8 36 287
PUENTE TERMICO 24,0 0,35 21,8 183 |22
SUELO EXTERIOR B r
SUELO a LNC 23,0 0,56 11,0 142 |25
CUBIERTA EXTERIOR ot
MURO MEDIANERO 5,5 0,86 11,0 EE %
SUPLEMENTO 20%  PERDIDAS POR TRANSMISION 1.094 |5
RENOVACIONES 1,0 PERDIDAS POR VENTILACION 420 § % §
POTENCIA NECESARIA 1514 2333
E -
7
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FACTOR 4 Ingenieros Consultores, S.L.

ZONA.....c VIVIENDA DERECHA PLANTA........... BAJA
LOCAL......cooiieeeii e, DORMITORIO ORIENTACION NORTE
superficie (1).........c..ocover..... 12,2 Volumen (i) 30 TInt. °C) 22
CERRAMIENTO Superficie (nf) U (W/nf°C) AT (°C) SHUAT (W)
MURO EXTERIOR 54 0,25 21,8 30
VENTANAS 1,4 2,20 21,8 69
PUENTE TERMICO 4,9 0,35 21,8 37
SUELO EXTERIOR
SUELO a LNC 12,2 0,56 11,0 75
CUBIERTA EXTERIOR
MURO MEDIANERO 10,9 0,86 11,0 103
SUPLEMENTO 20% PERDIDAS POR TRANSMISION 377
RENOVACIONES 1,0 PERDIDAS POR VENTILACION 222
POTENCIA NECESARIA 599
ZONA. ... VIVIENDA DERECHA PLANTA........... BAJA
LOCAL.....covieeiieeiieeeeeee e, BANO ORIENTACION INTERIOR
superficie (1f).........coovvrerere.... 3,7 Volumen () 9 TInt. °C) 22
CERRAMIENTO Superficie (nf) U (Winf°C) AT (°C) SHU*AT (W)
MURO EXTERIOR
VENTANAS
PUENTE TERMICO
SUELO EXTERIOR o] I
SUELO a LNC 3,7 0,56 11,0 23 ||5| 0
CUBIERTA EXTERIOR S
MURO MEDIANERO 12,4 0,86 11,0 118 |17
SUPLEMENTO 15% PERDIDAS POR TRANSMISION 161 %g O
RENOVACIONES 1,0 PERDIDAS POR VENTILACION 67 % % Cg
POTENCIA NECESARIA 228 |58 &
SNl
ZONA.....c VIVIENDA DERECHA PLANTA........... BAJA é; "
LOCAL......cooeieeii e, DESPENSA ORIENTACION ESTE |E O
superficie (1).........c.ocoever.... 1,9 Volumen (1) 5 T° Int. (°C) 2@ z
CERRAMIENTO Superficie (nf) U (W/nf°C) AT (°C) SHU*AT (W) “E%E%
MURO EXTERIOR 7,6 0,25 21,8 42 |52
VENTANAS E §
PUENTE TERMICO 55 0,35 21,8 PEE:E
SUELO EXTERIOR o= 8%
SUELO a LNC 1,9 0,56 11,0 12 @_
CUBIERTA EXTERIOR )
MURO MEDIANERO 3,8 0,86 11,0 36
SUPLEMENTO 15%  PERDIDAS POR TRANSMISION 151
RENOVACIONES 1,0 PERDIDAS POR VENTILACION 35
POTENCIA NECESARIA 186
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ZONA ..ot VIVIENDA DERECHA PLANTA.......... BAJA
LOCAL ..o, VESTIBULO ORIENTACION  INTERIOR
superficie (1).........c..ocover..... 6,3 Volumen (i) 16 TInt. °C) 22
CERRAMIENTO Superficie (nf) U (W/nf°C) AT (°C) S*U*AT (W)
MURO EXTERIOR
VENTANAS
PUENTE TERMICO
SUELO EXTERIOR
SUELO a LNC 6,3 0,56 11,0 39
CUBIERTA EXTERIOR
MURO MEDIANERO 20,4 0,86 11,0 193
SUPLEMENTO 15% PERDIDAS POR TRANSMISION 267
RENOVACIONES 1,0 PERDIDAS POR VENTILACION 114
POTENCIA NECESARIA 381
o)\ N VIVIENDA DERECHA PLANTA......... PRIMERA
LOCAL oo SALON COMEDOR COCINA ORIENTACION SUR
superficie (1f).........coovvrerere.... 20,0 Volumen () 50 Int. °C) 22
CERRAMIENTO Superficie (nf) U (W/nf°C) AT (°C) S*U*AT (W)
MURO EXTERIOR 23,0 0,25 21,8 125
VENTANAS 9,0 2,20 21,8 429
PUENTE TERMICO 22,8 0,35 21,8 174
SUELO EXTERIOR o] I
SUELO a LNC 15,2 0,56 11,0 94 |[|& FB
CUBIERTA EXTERIOR S S
MURO MEDIANERO 8,7 0,86 11,0 g2 |77
SUPLEMENTO 10% PERDIDAS POR TRANSMISION 995 %% O
RENOVACIONES 1,0 PERDIDAS POR VENTILACION 365 %% Cg
POTENCIA NECESARIA 1360 |98 I3
I <
ZONA ..ot VIVIENDA DERECHA PLANTA.......... PRIMERA é E 1
LOCAL. ..o DORMITORIO 1 ORIENTACION SUR |[£5
superficie (1).........c.ocoever.... 12,1 Volumen (1) 30 T°Int. (°C) 2@ z
CERRAMIENTO Superficie (nf) U (W/nf°C) AT (°C) S*UFAT (W) %%E%
MURO EXTERIOR 5,6 0,25 21,8 30 |52
VENTANAS 1,4 2,20 21,8 69 |OF §
PUENTE TERMICO 5,0 0,35 21,8 38 |33[d3
SUELO EXTERIOR o= 8%
SUELO a LNC 12,1 0,56 11,0 75 @_
CUBIERTA EXTERIOR 8
MURO MEDIANERO 20,5 0,86 11,0 194
SUPLEMENTO 10% PERDIDAS POR TRANSMISION 446
RENOVACIONES 1,0 PERDIDAS POR VENTILACION 221
POTENCIA NECESARIA 668
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ZONA ..ot VIVIENDA DERECHA PLANTA.......... PRIMERA
LOCAL .o, DORMITORIO 2 ORIENTACION SUR
superficie (1).........c..ocover..... 9,8 Volumen (i) 24 TInt. °C) 22
CERRAMIENTO Superficie (nf) U (W/nf°C) AT (°C) S*U*AT (W)
MURO EXTERIOR 8,2 0,25 21,8 45
VENTANAS 1,4 2,20 21,8 69
PUENTE TERMICO 6,9 0,35 21,8 53
SUELO EXTERIOR
SUELO a LNC 9,8 0,56 11,0 60
CUBIERTA EXTERIOR
MURO MEDIANERO
SUPLEMENTO 10% PERDIDAS POR TRANSMISION 250
RENOVACIONES 1,0 PERDIDAS POR VENTILACION 178
POTENCIA NECESARIA 428
o)\ N VIVIENDA DERECHA PLANTA.......... PRIMERA
LOCAL ..., BANO ORIENTACION  INTERIOR
superficie (1f).........coovvrerere.... 3,5 Volumen () 9 TInt. °C) 22
CERRAMIENTO Superficie (nf) U (W/nf°C) AT (°C) S*U*AT (W)
MURO EXTERIOR
VENTANAS
PUENTE TERMICO
SUELO EXTERIOR o] I
SUELO a LNC & FB
CUBIERTA EXTERIOR S S
MURO MEDIANERO 9,2 0,86 11,0 g7 |7
SUPLEMENTO 15% PERDIDAS POR TRANSMISION 101 % 3 O
RENOVACIONES 1,0 PERDIDAS POR VENTILACION 64 % % Cg
POTENCIA NECESARIA 164 |58
X<
ZONA ..ot VIVIENDA DERECHA PLANTA.......... PRIMERA é E *
LOCAL ..o, VESTIBULO ORIENTACION  INTERIORES
superficie (1).........c.ocoever.... 4,4 Volumen (1) 11 T°Int. (°C) 2@ z
CERRAMIENTO Superficie (nf) U (W/nf°C) AT (°C) S*UFAT (W) %%E%
MURO EXTERIOR 52 2
VENTANAS E
PUENTE TERMICO 2332
SUELO EXTERIOR o= 8%
SUELO a LNC 4.4 0,56 11,0 27 @_
CUBIERTA EXTERIOR 8
MURO MEDIANERO 34 0,86 11,0 32
SUPLEMENTO 15% PERDIDAS POR TRANSMISION 68
RENOVACIONES 1,0 PERDIDAS POR VENTILACION 81
POTENCIA NECESARIA 149
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ZONA.....ooiooeeeeeeeeeeeee VIVIENDA DERECHA PLANTA.......... SEGUNDA
LOCAL ..o, SALON COMEDOR COCINA ORIENTACION SUR
superficie (1).........c..ocover..... 23,0 Volumen (i) 58 TInt. °C) 22
CERRAMIENTO Superficie (nf) U (Winf°C) AT (°C) S*UFAT (W)
MURO EXTERIOR 20,2 0,25 21,8 110
VENTANAS 15,2 2,20 21,8 728
PUENTE TERMICO 25,3 0,35 21,8 193
SUELO EXTERIOR 1,7 0,50 21,8 19
SUELO a LNC
CUBIERTA EXTERIOR
MURO MEDIANERO 8,7 0,86 11,0 82
SUPLEMENTO 10% PERDIDAS POR TRANSMISION 1.245
RENOVACIONES 1,0 PERDIDAS POR VENTILACION 420
POTENCIA NECESARIA 1.665
ZONA....ooiooeeeeeeeeeeeeee VIVIENDA DERECHA PLANTA........... SEGUNDA
LOCAL ..., DORMITORIO 1 ORIENTACION SUR
superficie (1f).........coovvrerere.... 12,1 Volumen () 30 Int. °C) 22
CERRAMIENTO Superficie (nf) U (W/nf°C) AT (°C) S*UFAT (W)
MURO EXTERIOR 4,7 0,25 21,8 26
VENTANAS 2,3 2,20 21,8 109
PUENTE TERMICO 5,0 0,35 21,8 38
SUELO EXTERIOR o] I
SUELO a LNC & FB
CUBIERTA EXTERIOR S S
MURO MEDIANERO 20,5 0,86 11,0 194 |7
SUPLEMENTO 10% PERDIDAS POR TRANSMISION 403 %% O
RENOVACIONES 1,0 PERDIDAS POR VENTILACION 221 %% Cg
POTENCIA NECESARIA 624 |98 P
I <
ZONA.....ooiooeeeeeieeeeeeee VIVIENDA DERECHA PLANTA.......... SEGUN D/\é E *
LOCAL ..o, DORMITORIO 2 ORIENTACION SUR |[£5
superficie (1).........c.ocoever.... 9,8 Volumen (1) 24 T°Int. (°C) 2@ z
CERRAMIENTO Superficie (nf) U (Winf°C) AT (°C) S*UFAT (W) %%E%
MURO EXTERIOR 7,4 0,25 21,8 40 |52
VENTANAS 2,3 2,20 21,8 109 [SF §
PUENTE TERMICO 6,9 0,35 21,8 53 [23[33
SUELO EXTERIOR oR 8%
SUELO a LNC @_
CUBIERTA EXTERIOR 8
MURO MEDIANERO
SUPLEMENTO 10% PERDIDAS POR TRANSMISION 222
RENOVACIONES 1,0 PERDIDAS POR VENTILACION 178
POTENCIA NECESARIA 401
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ZONA.....ooiooeeeeeeeeeeeee VIVIENDA DERECHA PLANTA.......... SEGUNDA
LOCAL ..o, BANO ORIENTACION  INTERIOR
superficie (1).........c..ocover..... 3,5 Volumen (i) 9 TInt. °C) 22
CERRAMIENTO Superficie (nf) U (W/nf°C) AT (°C) S*UFAT (W)
MURO EXTERIOR
VENTANAS
PUENTE TERMICO
SUELO EXTERIOR
SUELO a LNC
CUBIERTA EXTERIOR
MURO MEDIANERO 9,2 0,86 11,0 87
SUPLEMENTO 15% PERDIDAS POR TRANSMISION 101
RENOVACIONES 1,0 PERDIDAS POR VENTILACION 64
POTENCIA NECESARIA 164
ZONA....ooiooeeeeeeeeeeeeee VIVIENDA DERECHA PLANTA......... SEGUNDA
LOCAL ..., VESTIBULO ORIENTACION  INTERIOR
superficie (1f).........coovvrerere.... 4,4 Volumen () 11 Int. °C) 22
CERRAMIENTO Superficie (nf) U (W/nf°C) AT (°C) S*UFAT (W)
MURO EXTERIOR
VENTANAS
PUENTE TERMICO
SUELO EXTERIOR o] I
SUELO a LNC & FB
CUBIERTA EXTERIOR S S
MURO MEDIANERO 34 0,86 11,0 32 |13
SUPLEMENTO 15% PERDIDAS POR TRANSMISION 37 % 3 O
RENOVACIONES 1,0 PERDIDAS POR VENTILACION 81 % % Cg
POTENCIA NECESARIA A EER?
I <
ZONA.....ooiooeeeeeieeeeeeee VIVIENDA DERECHA PLANTA.......... TERCERA é E 1
LOCAL ..o, SALON COMEDOR COCINA ORIENTACION SUR |E2
superficie (1).........c.ocoever.... 23,0 Volumen (1) 58 T°Int. (°C) 2@ z
CERRAMIENTO Superficie (nf) U (W/nf°C) AT (°C) S*UFAT (W) %%E%
MURO EXTERIOR 20,2 0,25 21,8 110 |52
VENTANAS 15,2 2,20 21,8 728 |OF §
PUENTE TERMICO 25,3 0,35 21,8 193 |233%
SUELO EXTERIOR oR 8%
SUELO a LNC @_
CUBIERTA EXTERIOR 8
MURO MEDIANERO 8,7 0,86 11,0 82
SUPLEMENTO 10% PERDIDAS POR TRANSMISION 1.224
RENOVACIONES 1,0 PERDIDAS POR VENTILACION 420
POTENCIA NECESARIA 1.644
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ZONA ..ot VIVIENDA DERECHA PLANTA.......... TERCERA
LOCAL .o, DORMITORIO 1 ORIENTACION SUR
superficie (1).........c..ocover..... 12,1 Volumen (i) 30 TInt. °C) 22
CERRAMIENTO Superficie (nf) U (W/nf°C) AT (°C) S*U*AT (W)
MURO EXTERIOR 4,7 0,25 21,8 26
VENTANAS 2,3 2,20 21,8 109
PUENTE TERMICO 5,0 0,35 21,8 38
SUELO EXTERIOR
SUELO a LNC
CUBIERTA EXTERIOR
MURO MEDIANERO 20,5 0,86 11,0 194
SUPLEMENTO 10% PERDIDAS POR TRANSMISION 403
RENOVACIONES 1,0 PERDIDAS POR VENTILACION 221
POTENCIA NECESARIA 624
o)\ N VIVIENDA DERECHA PLANTA......... TERCERA
LOCAL oo DORMITORIO 2 ORIENTACION SUR
superficie (1f).........coovvrerere.... 9,8 Volumen () 24 Int. °C) 22
CERRAMIENTO Superficie (nf) U (W/n°C) AT (°C) S*U*AT (W)
MURO EXTERIOR 7.4 0,25 21,8 40
VENTANAS 2,3 2,20 21,8 109
PUENTE TERMICO 6,9 0,35 21,8 53
SUELO EXTERIOR o] I
SUELO a LNC & FB
CUBIERTA EXTERIOR S S
MURO MEDIANERO =12
SUPLEMENTO 10% PERDIDAS POR TRANSMISION 292 % 3 O
RENOVACIONES 1,0 PERDIDAS POR VENTILACION 178 % % Cg
POTENCIA NECESARIA EER:
X<
ZONA ..ot VIVIENDA DERECHA PLANTA.......... TERCERA é E g
LOCAL. ..o BANO ORIENTACION  INTERIORZS
superficie (1).........c.ocoever.... 3,5 Volumen (1) 9 T° Int. (°C) 2@ z
CERRAMIENTO Superficie (nf) U (W/nf°C) AT (°C) S*U*AT (W) %%E%
MURO EXTERIOR 52 2
VENTANAS E
PUENTE TERMICO 2332
SUELO EXTERIOR o= 8%
SUELO a LNC @_
CUBIERTA EXTERIOR 8
MURO MEDIANERO 9,2 0,86 11,0 87
SUPLEMENTO 15% PERDIDAS POR TRANSMISION 101
RENOVACIONES 1,0 PERDIDAS POR VENTILACION 64
POTENCIA NECESARIA 164
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ZONA.....ooiooeeeeeeeeeeeee VIVIENDA DERECHA PLANTA.......... TERCERA
LOCAL ..o, VESTIBULO ORIENTACION  INTERIOR
superficie (1).........c..ocover..... 4,4 Volumen (i) 11 TInt. °C) 22
CERRAMIENTO Superficie (nf) U (W/nf°C) AT (°C) S*UFAT (W)
MURO EXTERIOR
VENTANAS
PUENTE TERMICO
SUELO EXTERIOR
SUELO a LNC
CUBIERTA EXTERIOR
MURO MEDIANERO 34 0,86 11,0 32
SUPLEMENTO 15% PERDIDAS POR TRANSMISION 37
RENOVACIONES 1,0 PERDIDAS POR VENTILACION 81
POTENCIA NECESARIA 117
ZONA....ooiooeeeeeeeeeeeeee VIVIENDA DERECHA PLANTA......... CUARTA
LOCAL ..., SALON COMEDOR COCINA ORIENTACION SUR
superficie (1f).........coovvrerere.... 23,0 Volumen () 58 Int. °C) 22
CERRAMIENTO Superficie (nf) U (W/nf°C) AT (°C) S*UFAT (W)
MURO EXTERIOR 20,2 0,25 21,8 110
VENTANAS 15,2 2,20 21,8 728
PUENTE TERMICO 25,3 0,35 21,8 193
SUELO EXTERIOR o] I
SUELO a LNC & FB
CUBIERTA EXTERIOR 23,0 0,36 21,8 181 ||g S
MURO MEDIANERO 8,7 0,86 11,0 g2 |77
SUPLEMENTO 10% PERDIDAS POR TRANSMISION 1.423 %% O
RENOVACIONES 1,0 PERDIDAS POR VENTILACION 420 %% Cg
POTENCIA NECESARIA 1843 |38 J5
I <
ZONA.....ooiooeeeeeieeeeeeee VIVIENDA DERECHA PLANTA.......... CUARTA é E 1
LOCAL ..o, DORMITORIO 1 ORIENTACION SUR |[£5
superficie (1).........c.ocoever.... 12,1 Volumen (1) 30 T°Int. (°C) 2@ z
CERRAMIENTO Superficie (nf) U (W/nf°C) AT (°C) S*UFAT (W) %%E%
MURO EXTERIOR 4,7 0,25 21,8 26 |52
VENTANAS 2,3 2,20 21,8 109 [2F §
PUENTE TERMICO 5,0 0,35 21,8 38 |33[d3
SUELO EXTERIOR oR 8%
SUELO a LNC @_
CUBIERTA EXTERIOR 12,1 0,36 21,8 95 (I3
MURO MEDIANERO 20,5 0,86 11,0 194
SUPLEMENTO 10% PERDIDAS POR TRANSMISION 508
RENOVACIONES 1,0 PERDIDAS POR VENTILACION 221
POTENCIA NECESARIA 729
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FACTOR 4 Ingenieros Consultores, S.L.

ZONA.....c VIVIENDA DERECHA PLANTA........... CUARTA

LOCAL......cooiieeeii e, DORMITORIO 2 ORIENTACION SUR

superficie (1).........c..ocover..... 9,8 Volumen (i) 24 TInt. °C) 22

CERRAMIENTO Supefficie (nf) U (W/nf°C) AT (°C) SHUAT (W)

MURO EXTERIOR 7,4 0,25 21,8 40

VENTANAS 2,3 2,20 21,8 109

PUENTE TERMICO 6,9 0,35 21,8 53

SUELO EXTERIOR

SUELO a LNC

CUBIERTA EXTERIOR 9,8 0,36 21,8 77

MURO MEDIANERO

SUPLEMENTO 10% PERDIDAS POR TRANSMISION 307

RENOVACIONES 1,0 PERDIDAS POR VENTILACION 178
POTENCIA NECESARIA 485

ZONA. ... VIVIENDA DERECHA PLANTA........... CUARTA

LOCAL.....covieeiieeiieeeeeee e, BANO ORIENTACION INTERIOR

superficie (1f).........coovvrerere.... 3,5 Volumen () 9 TInt. °C) 22

CERRAMIENTO Supefficie (nf) U (W/nf°C) AT (°C) SHU*AT (W)

MURO EXTERIOR

VENTANAS

PUENTE TERMICO

SUELO EXTERIOR o] I

SUELO a LNC & FB

CUBIERTA EXTERIOR 35 0,36 21,8 27 18]35

MURO MEDIANERO 9,2 0,86 11,0 g7 |15

SUPLEMENTO 15% PERDIDAS POR TRANSMISION 132 % 3 O

RENOVACIONES 1,0 PERDIDAS POR VENTILACION 64 % % Cg
POTENCIA NECESARIA 196 [98

SNl

ZONA.....c VIVIENDA DERECHA PLANTA........... CUARTA é; "

LOCAL......cooeieeii e, VESTIBULO ORIENTACION INTERIOR £ o

superficie (1).........c.ocoever.... 4,4 Volumen (1) 11 T°Int. (°C) 2@ z

CERRAMIENTO Supefficie (nf) U (W/nf°C) AT (°C) SHU*AT (W) “E%E%

MURO EXTERIOR 52 2

VENTANAS E

PUENTE TERMICO 2332

SUELO EXTERIOR O 8%

SUELO a LNC @_

CUBIERTA EXTERIOR 4.4 0,36 21,8 35 )

MURO MEDIANERO 34 0,86 11,0 32

SUPLEMENTO 15%  PERDIDAS POR TRANSMISION 77

RENOVACIONES 1,0 PERDIDAS POR VENTILACION 81
POTENCIA NECESARIA 157
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ZONA.....ooiooeeeeeeeeeeeee VIVIENDA IZQUIERDA PLANTA.......... PRIMERA
LOCAL ..o, SALON COMEDOR COCINA ORIENTACION NORTE
superficie (1).........c..ocover..... 21,7 Volumen (i) 54 TInt. °C) 22
CERRAMIENTO Superficie (nf) U (Winf°C) AT (°C) S*UFAT (W)
MURO EXTERIOR 20,2 0,25 21,8 110
VENTANAS 15,2 2,20 21,8 728
PUENTE TERMICO 25,3 0,35 21,8 193
SUELO EXTERIOR 1,7 0,50 21,8 19
SUELO a LNC
CUBIERTA EXTERIOR
MURO MEDIANERO 8,7 0,86 11,0 82
SUPLEMENTO 20% PERDIDAS POR TRANSMISION 1.358
RENOVACIONES 1,0 PERDIDAS POR VENTILACION 397
POTENCIA NECESARIA 1.755
ZONA....ooiooeeeeeeeeeeeeee VIVIENDA IZQUIERDA PLANTA........... PRIMERA
LOCAL ..., DORMITORIO 1 ORIENTACION NORTE
superficie (1f).........coovvrerere.... 12,1 Volumen () 30 Int. °C) 22
CERRAMIENTO Superficie (nf) U Winf°C) AT (°C) S*UFAT (W)
MURO EXTERIOR 4,7 0,25 21,8 26
VENTANAS 2,3 2,20 21,8 109
PUENTE TERMICO 5,0 0,35 21,8 38
SUELO EXTERIOR o] I
SUELO a LNC 12,1 0,56 11,0 75 ||Q FB
CUBIERTA EXTERIOR S S
MURO MEDIANERO 20,5 0,86 11,0 194 |7
SUPLEMENTO 20% PERDIDAS POR TRANSMISION 529 %% O
RENOVACIONES 1,0 PERDIDAS POR VENTILACION 221 %% Cg
POTENCIA NECESARIA 750 |58 8
I <
ZONA.....ooiooeeeeeieeeeeeee VIVIENDA IZQUIERDA PLANTA.......... PRIMERA é; 1
LOCAL ..o, DORMITORIO 2 ORIENTACION NORTE [£5
superficie (1).........c.ocoever.... 9,8 Volumen (1) 24 T°Int. (°C) 2@ z
CERRAMIENTO Superficie (nf) U (Winf°C) AT (°C) S*UFAT (W) %%E%
MURO EXTERIOR 7,4 0,25 21,8 40 |52
VENTANAS 2,3 2,20 21,8 109 [2F §
PUENTE TERMICO 6,9 0,35 21,8 53 [23[33
SUELO EXTERIOR oR 8%
SUELO a LNC 0,6 0,56 11,0 4 @_
CUBIERTA EXTERIOR 8
MURO MEDIANERO
SUPLEMENTO 20% PERDIDAS POR TRANSMISION 247
RENOVACIONES 1,0 PERDIDAS POR VENTILACION 178
POTENCIA NECESARIA 425
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FACTOR 4 Ingenieros Consultores, S.L.

ZONA.....ooiooeeeeeeeeeeeee VIVIENDA IZQUIERDA PLANTA.......... PRIMERA
LOCAL ..o, BANO ORIENTACION  INTERIOR
superficie (1).........c..ocover..... 3,5 Volumen (i) 9 TInt. °C) 22
CERRAMIENTO Superficie (nf) U (W/nf°C) AT (°C) S*UFAT (W)
MURO EXTERIOR
VENTANAS
PUENTE TERMICO
SUELO EXTERIOR
SUELO a LNC
CUBIERTA EXTERIOR
MURO MEDIANERO 9,2 0,86 11,0 87
SUPLEMENTO 15% PERDIDAS POR TRANSMISION 101
RENOVACIONES 1,0 PERDIDAS POR VENTILACION 64
POTENCIA NECESARIA 164
ZONA....ooiooeeeeeeeeeeeeee VIVIENDA IZQUIERDA PLANTA......... PRIMERA
LOCAL ..., VESTIBULO ORIENTACION  INTERIOR
superficie (1f).........coovvrerere.... 4,4 Volumen () 11 Int. °C) 22
CERRAMIENTO Superficie (nf) U (W/nf°C) AT (°C) S*UFAT (W)
MURO EXTERIOR
VENTANAS
PUENTE TERMICO
SUELO EXTERIOR o] I
SUELO a LNC & FB
CUBIERTA EXTERIOR S S
MURO MEDIANERO 34 0,86 11,0 32 |3
SUPLEMENTO 15% PERDIDAS POR TRANSMISION 37 % 3 O
RENOVACIONES 1,0 PERDIDAS POR VENTILACION 81 % % Cg
POTENCIA NECESARIA 117 |28 &5
I <
ZONA.....ooiooeeeeeieeeeeeee VIVIENDA IZQUIERDA PLANTA.......... SEGUN D/\é E *
LOCAL ..o, SALON COMEDOR COCINA ORIENTACION NORTE |22
superficie (1).........c.ocoever.... 21,7 Volumen (1) 54 T°Int. (°C) 2@ z
CERRAMIENTO Superficie (nf) U (W/nf°C) AT (°C) S*UFAT (W) %%E%
MURO EXTERIOR 20,2 0,25 21,8 110 |52
VENTANAS 15,2 2,20 21,8 728 |OF §
PUENTE TERMICO 25,3 0,35 21,8 193 |233%
SUELO EXTERIOR oR 8%
SUELO a LNC @_
CUBIERTA EXTERIOR 8
MURO MEDIANERO 8,7 0,86 11,0 82
SUPLEMENTO 20% PERDIDAS POR TRANSMISION 1.336
RENOVACIONES 1,0 PERDIDAS POR VENTILACION 397
POTENCIA NECESARIA 1.732
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ZONA ..ot VIVIENDA IZQUIERDA PLANTA.......... SEGUNDA
LOCAL .o, DORMITORIO 1 ORIENTACION NORTE
superficie (1).........c..ocover..... 12,1 Volumen (i) 30 TInt. °C) 22
CERRAMIENTO Superficie (nf) U (W/nf°C) AT (°C) S*U*AT (W)
MURO EXTERIOR 4,7 0,25 21,8 26
VENTANAS 2,3 2,20 21,8 109
PUENTE TERMICO 5,0 0,35 21,8 38
SUELO EXTERIOR
SUELO a LNC
CUBIERTA EXTERIOR
MURO MEDIANERO 20,5 0,86 11,0 194
SUPLEMENTO 20% PERDIDAS POR TRANSMISION 440
RENOVACIONES 1,0 PERDIDAS POR VENTILACION 221
POTENCIA NECESARIA 661
o)\ N VIVIENDA IZQUIERDA PLANTA......... SEGUNDA
LOCAL oo DORMITORIO 2 ORIENTACION NORTE
superficie (1f).........coovvrerere.... 9,8 Volumen () 24 Int. °C) 22
CERRAMIENTO Superficie (nf) U (W/n°C) AT (°C) S*U*AT (W)
MURO EXTERIOR 7.4 0,25 21,8 40
VENTANAS 2,3 2,20 21,8 109
PUENTE TERMICO 6,9 0,35 21,8 53
SUELO EXTERIOR o] I
SUELO a LNC & FB
CUBIERTA EXTERIOR S S
MURO MEDIANERO =12
SUPLEMENTO 20% PERDIDAS POR TRANSMISION 242 % 3 O
RENOVACIONES 1,0 PERDIDAS POR VENTILACION 178 % % Cg
POTENCIA NECESARIA 421 |58 8
X<
ZONA ..ot VIVIENDA IZQUIERDA PLANTA.......... SEGUN D/\é E g
LOCAL. ..o BANO ORIENTACION  INTERIORZS
superficie (1).........c.ocoever.... 3,5 Volumen (1) 9 T° Int. (°C) 2@ z
CERRAMIENTO Superficie (nf) U (W/nf°C) AT (°C) S*U*AT (W) %%E%
MURO EXTERIOR 52 2
VENTANAS E
PUENTE TERMICO 2332
SUELO EXTERIOR o= 8%
SUELO a LNC @_
CUBIERTA EXTERIOR 8
MURO MEDIANERO 9,2 0,86 11,0 87
SUPLEMENTO 15% PERDIDAS POR TRANSMISION 101
RENOVACIONES 1,0 PERDIDAS POR VENTILACION 64
POTENCIA NECESARIA 164
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ZONA....ccooiooeeeeeeeen, VIVIENDA IZQUIERDA PLANTA.......... SEGUNDA
LOCAL.....ovieeeeeeesesenes VESTIBULO ORIENTACION  INTERIOR
Superfcie (1f).................... 4,4 Volumen (i) 11 TInt. °C) 22
CERRAMIENTO Superficie (nf) U (W/nf°C) AT (°C) S*UFAT (W)
MURO EXTERIOR
VENTANAS
PUENTE TERMICO
SUELO EXTERIOR
SUELO a LNC
CUBIERTA EXTERIOR
MURO MEDIANERO 34 0,86 11,0 32
SUPLEMENTO 15% PERDIDAS POR TRANSMISION 37
RENOVACIONES 1,0 PERDIDAS POR VENTILACION 81
POTENCIA NECESARIA 117
ZONA....ooiooeeieeeeeeen, VIVIENDA IZQUIERDA PLANTA......... TERCERA
LOCAL ..o, SALON COMEDOR COCINA ORIENTACION NORTE
Superficie (1f).........c............ 21,7 Volumen () 54 Int. °C) 22
CERRAMIENTO Superficie (nf) U (W/nf°C) AT (°C) S*UFAT (W)
MURO EXTERIOR 20,2 0,25 21,8 110
VENTANAS 15,2 2,20 21,8 728
PUENTE TERMICO 25,3 0,35 21,8 193
SUELO EXTERIOR o] I
SUELO a LNC & FB
CUBIERTA EXTERIOR S S
MURO MEDIANERO 8,7 0,86 11,0 g2 |77
SUPLEMENTO 20% PERDIDAS POR TRANSMISION 1.336 %% O
RENOVACIONES 1,0 PERDIDAS POR VENTILACION 397 %% Cg
POTENCIA NECESARIA 1732 |88 &5
I <
ZONA.....oiiooeeeeeeee, VIVIENDA IZQUIERDA PLANTA.......... TERCERA éé 1
LOCAL ..o, DORMITORIO 1 ORIENTACION NORTE [£5
Superfcie (1f).................... 12,1 Volumen (1) 30 T°Int. (°C) 2-@ z
CERRAMIENTO Superficie (nf) U (W/nf°C) AT (°C) S*UFAT (W) %%E%
MURO EXTERIOR 4,7 0,25 21,8 26 |52
VENTANAS 2,3 2,20 21,8 109 [2F §
PUENTE TERMICO 5,0 0,35 21,8 38 |33[d3
SUELO EXTERIOR oR 8%
SUELO a LNC @_
CUBIERTA EXTERIOR 8
MURO MEDIANERO 20,5 0,86 11,0 194
SUPLEMENTO 20% PERDIDAS POR TRANSMISION 440
RENOVACIONES 1,0 PERDIDAS POR VENTILACION 221
POTENCIA NECESARIA 661
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ZONA.....c VIVIENDA IZQUIERDA PLANTA........... TERCERA

LOCAL......cooiieeeii e, DORMITORIO 2 ORIENTACION NORTE

superficie (1).........c..ocover..... 9,8 Volumen (i) 24 TInt. °C) 22

CERRAMIENTO Supefficie (nf) U (W/nf°C) AT (°C) SHUAT (W)

MURO EXTERIOR 7,4 0,25 21,8 40

VENTANAS 2,3 2,20 21,8 109

PUENTE TERMICO 6,9 0,35 21,8 53

SUELO EXTERIOR

SUELO a LNC

CUBIERTA EXTERIOR

MURO MEDIANERO

SUPLEMENTO 20% PERDIDAS POR TRANSMISION 242

RENOVACIONES 1,0 PERDIDAS POR VENTILACION 178
POTENCIA NECESARIA 421

ZONA. ... VIVIENDA IZQUIERDA PLANTA........... TERCERA

LOCAL.....covieeiieeiieeeeeee e, BANO ORIENTACION INTERIOR

superficie (1f).........coovvrerere.... 3,5 Volumen () 9 TInt. °C) 22

CERRAMIENTO Supefficie (nf) U (W/nf°C) AT (°C) SHU*AT (W)

MURO EXTERIOR

VENTANAS

PUENTE TERMICO

SUELO EXTERIOR o] I

SUELO a LNC & FB

CUBIERTA EXTERIOR S

MURO MEDIANERO 9,2 0,86 11,0 87 |75

SUPLEMENTO 15% PERDIDAS POR TRANSMISION 101 % 3 O

RENOVACIONES 1,0 PERDIDAS POR VENTILACION 64 % % Cg
POTENCIA NECESARIA 164 (98 5

SNl

2o )\ N VIVIENDA IZQUIERDA PLANTA........... TERCERA é; 1

LOCAL......cooeieeii e, VESTIBULO ORIENTACION INTERIOR £ o

superficie (1).........c.ocoever.... 4,4 Volumen (1) 11 T°Int. (°C) 2@ z

CERRAMIENTO Supefficie (nf) U (W/nf°C) AT (°C) SHU*AT (W) “E%E%

MURO EXTERIOR 52 2

VENTANAS E

PUENTE TERMICO 2332

SUELO EXTERIOR O 8%

SUELO a LNC @_

CUBIERTA EXTERIOR )

MURO MEDIANERO 34 0,86 11,0 32

SUPLEMENTO 15%  PERDIDAS POR TRANSMISION 37

RENOVACIONES 1,0 PERDIDAS POR VENTILACION 81
POTENCIA NECESARIA 117
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ZONA.....ooiooeeeeeeeeeeeee VIVIENDA IZQUIERDA PLANTA.......... CUARTA
LOCAL ..o, SALON COMEDOR COCINA ORIENTACION NORTE
superficie (1).........c..ocover..... 21,7 Volumen (i) 54 TInt. °C) 22
CERRAMIENTO Superficie (nf) U (Winf°C) AT (°C) S*UFAT (W)
MURO EXTERIOR 20,2 0,25 21,8 110
VENTANAS 15,2 2,20 21,8 728
PUENTE TERMICO 25,3 0,35 21,8 193
SUELO EXTERIOR
SUELO a LNC
CUBIERTA EXTERIOR 21,7 0,36 21,8 170
MURO MEDIANERO 8,7 0,86 11,0 82
SUPLEMENTO 20% PERDIDAS POR TRANSMISION 1.540
RENOVACIONES 1,0 PERDIDAS POR VENTILACION 397
POTENCIA NECESARIA 1.937
ZONA....ooiooeeeeeeeeeeeeee VIVIENDA IZQUIERDA PLANTA........... CUARTA
LOCAL ..., DORMITORIO 1 ORIENTACION NORTE
superficie (1f).........coovvrerere.... 12,1 Volumen () 30 Int. °C) 22
CERRAMIENTO Superficie (nf) U (W/nf°C) AT (°C) S*UFAT (W)
MURO EXTERIOR 4,7 0,25 21,8 26
VENTANAS 2,3 2,20 21,8 109
PUENTE TERMICO 5,0 0,35 21,8 38
SUELO EXTERIOR o] I
SUELO a LNC & FB
CUBIERTA EXTERIOR 12,1 0,36 21,8 95 ||S S
MURO MEDIANERO 20,5 0,86 11,0 194 |7
SUPLEMENTO 20% PERDIDAS POR TRANSMISION 554 %% O
RENOVACIONES 1,0 PERDIDAS POR VENTILACION 221 %% Cg
POTENCIA NECESARIA CEER:
I <
ZONA.....ooiooeeeeeieeeeeeee VIVIENDA IZQUIERDA PLANTA.......... CUARTA éé 1
LOCAL ..o, DORMITORIO 2 ORIENTACION NORTE [£5
superficie (1).........c.ocoever.... 9,8 Volumen (1) 24 T°Int. (°C) 2@ z
CERRAMIENTO Superficie (nf) U (Winf°C) AT (°C) S*UFAT (W) %%E%
MURO EXTERIOR 7,4 0,25 21,8 40 |52
VENTANAS 2,3 2,20 21,8 109 [SF §
PUENTE TERMICO 6,9 0,35 21,8 53 [23[33
SUELO EXTERIOR oR 8%
SUELO a LNC @_
CUBIERTA EXTERIOR 9,8 0,36 21,8 77 |8
MURO MEDIANERO
SUPLEMENTO 20% PERDIDAS POR TRANSMISION 334
RENOVACIONES 1,0 PERDIDAS POR VENTILACION 178
POTENCIA NECESARIA 513
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2.- POTENCIA NECESARIA PARA ACS

La energia proporcionada por el sistema de caleatdonde agua debe ser capaz de

demanda en la hora punta.

El consumo maximo de una vivienda, en la hora pwsdaestima que es el 75% del

diario de la vivienda:

Qmhviv = 0,75- Consumo Diario Vivienda

siguiente Factor de Simultaneidad:

La coincidencia de consumos punta en la mismavarfa con el nimero de viviendas %un el
o

KS =0,17+ 1NV(N-1) (N: n° de viviendas).

El caudal punta, en la hora de maxima demanddfaesu
qunta = Qmhviv - N - KS

ZONA. ...ttt VIVIENDA IZQUIERDA PLANTA CUARTA
K] o7 I BANO ORIENTACION  INTERIOR
superficie (1).........c..ocover..... 3,5 Volumen (i) TInt. °C) 22
CERRAMIENTO Superficie (mf) U (W/nf°C) AT (°C)  S*U*AT (W)
MURO EXTERIOR
VENTANAS
PUENTE TERMICO
SUELO EXTERIOR
SUELO a LNC
CUBIERTA EXTERIOR 3,5 0,36 27
MURO MEDIANERO 9,2 0,86 87
SUPLEMENTO 15% PERDIDAS POR TRANSMISION 132
RENOVACIONES 1,0 PERDIDAS POR VENTILACION 64
POTENCIA NECESARIA 196
ZONA. ..ottt VIVIENDA IZQUIERDA PLANTA CUARTA
o] o7- I VESTIBULO ORIENTACION  INTERIOR
superficie (1f).........coovvrerere.... 4,4 Volumen () Int. °C) 22
CERRAMIENTO Superficie_(mf) U (W/nf°C) AT (°C)  S*U*AT (W)
MURO EXTERIOR
VENTANAS
PUENTE TERMICO
SUELO EXTERIOR o] I
SUELO a LNC & FB
CUBIERTA EXTERIOR 4,4 0,36 SIE RS
MURO MEDIANERO 3,4 0,86 32 |3
SUPLEMENTO 15% PERDIDAS POR TRANSMISION 77 % O
RENOVACIONES 1,0 PERDIDAS POR VENTILACION 81 % Cg
POTENCIA NECESARIA 157 |28 &5
§ |
:
2
=

v

EKTOEN ELKARGO|OFIZIAILA

in la
mo
(o]
§
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La energia consumida en la hora punta es:
Enp = Qpunta * (Tuso— Tar)
Donde:
*  Tuso = Temperatura de utilizacion del ACS.

* T = Temperatura del agua de la red.

La energia proporcionada por el sistema es la gsierla que aportan los intercambiadores de

produccion de ACS, mas la acumulada en los dedsito
La energia que aportan los intercambiadores resulta

Eacs = Pacs - 1h - Nprdacs
Donde :

* Pacs = Potencia Util del sistema de produccion @SA

* Npaacs = Rendimiento del sistema de produccion de ACSluye las perdidas por

intercambio, acumulacion, distribucion y recircudac

La energia acumulada en los depositos, que pueddlsEada durante la punta de consumo, es:

Eacumulacién = Vacumulaci(’)n ' (Tacumulaci(')n —Taf) ' I:usoacumulacién

Donde:
*  Vaeumulacisn = Volumen total de acumulacion.
[

Tacumulacion = Temperatura de acumulacion del agua.

*  Fuso acumuiacisn = Factor de uso del volumen acumulado, dependdadgeo
(esbelted) y del numero de depdsitos de acumulagaoque en el interior de los

existe una zona de mezcla entre las aguas frikeyts en la cual la temperatuf

inferior a la uso, por lo que dicho volumen no pedr utilizado.
Fusoacumulacion = 0,63+ 0,14 H/D

(H y D: altura y diametro del depdsito, respectivamente).

La potencia a instalar resulta:

I:)ACS = [qunta' (Tuso - Taf) - Vacumulaci(’)n' (Tacumulaci(')n —Taf)' I:usoacumulacién] / nprdACS

En el cuadro adjunto se da el calculo de la poteneicesaria para el servicio de

L

v

COLEGIO OFICIAL DE ARQUITECTOS VAS®

EUSKAL HERRIKO ARKITEKTOEN EL

DELEGACION EN BIZKAIA

14/01/2016
BISATUA

BIZKAIKO ORDEZKARITZA

a

¢’
®

o P

consumo diario de las viviendas corresponde alddianaxima demanda, con el qu

be

obtener la potencia necesaria, no al consumo diaiio:

9 VIVIENDAS TXABARRI 33 — SESTAO BERRI. INSTALACI® CLF Y PRODUCCION ACS Péagina 36



FACTOR 4 Ingenieros Consultores, S.L.

DATOS DE PARTIDA
CONSUMO DIARIO POR USUARIO 72 ldia
NUMERO DE USUARIOS 9
TEMPERATURA AGUA RED 6 °C
TEMPERATURA USO ACS 50 °C
TEMPERATURA ACUMULACION ACS 60 °C
CARCATERISTICAS DE LOS DEPOSITOS

NUMERO DE DEPOSITOS 1

- CAPACIDAD 300 |

- DIAMETRO 650 mm

- ALTURA 1.560 mm
VOLUMEN TOTAL 300l
RESULTADOS

CONSUMO TOTAL DIARIO 648 ldia
CONSUMO PUNTA 54 VHoraPunta
COEFICIENTE DE SIMULTANEIDAD 52%
CONSUMO PUNTA TOTAL 254 |
FACTOR DE USO DE LA ACUMULACION 97%
RENDIMIENTO GLOBAL SISTEMA ACS 70%
TIEMPO MAXIMO DE RECUPERACION 0,30 horas
POTENCIA NECESARIA PARA ACS 63 kW

3.- SELECCION DE CALDERA

el
ite
le

Las calderas se dimensionan de manera que seacesap@ cubrir la demanda mé
edificio en el momento punta y la potencia se fat de modo que la regulacion le
adecuarse a las necesidades instantdneas en catentmo/ se dispone el funcionam
manera que se de preferencia al servicio de adigateasanitaria.

§4ﬁl/2016 |
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* CALEFACCION:

La potencia necesaria en calefaccion es de 27,9%kWonsidera un 20 % de sobr
necesaria para compensar las pérdidas de distithuequilibrado, puesta a régin
instalacion, etc.
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COLEGIO OFIJIAL DE AR
FUSKAL HERRAKO ARKITEKT!

DELEGACION

Potencia a Instalar: 27,99 x 1,20 = 33,58 kW.

La potencia total se selecciona para cubrir eligerde produccion de ACS, ya que el
superior al requerido para el servicio de caletatci

BIZKAIA

BZKAIKO ORDEZKARITZA
4
(72}

A
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Se selecciona una caldera con las siguientes edsitias:

CARACTERISTICAS CALDERA 1
TIPO SEGUN DIRECTIVA 92/42/CEE.........ccveeeeeeeeeennnn, CONDENSACION
1Y AN O A T FERROLI
1Y (@] ] = TR ENERGY TOP W70
NOMINAL. ..ot 65,9 kW
UTILMAXIMA. ... 64,6 kW
POTENCIAS
RENDIMIENTO ... ...iieeiiieeaen 98 %
UTIL MINIMA. ..o 16,7 kW
TRABAJO ..., 6 bar
PRESIONES
ALIMENTACION DE GAS.............. 20 mbar
TEMPERATURAS MAXIMA DE TRABAJO.................. 90 °C
IMPULSION/RETORNO............... 40 mm
CONEXIONES
CONDUCTO DEHUMOS............ 80 mm
CAUDALES NOMINAL. ..., 2.841 h
ALIMENTACION TENSION....ooviii e 230V
ELECTRICA POTENCIA. .. ... 70 W
PROTECCION... ..o, X5D IP
FRENTE. .. oot 445 mm
ALTO oo 430 mm <
FONDO ....oi i, 945 mm )
DIMENSIONES PESO ..., 46 kg E
CONTENIDO EN AGUA.............. 51 E
PESO EN SERVICIO................. 51 kg O
CARGA GENERADA 121kg/mz Q
<
2
4.- SUELO RADIANTE >
Para el calculo del suelo radiante se toma La nilaemas desfavorable, la vivienda de la

cuarta mano izquierda (orientacién norte). En laadcos siguientes se dan los

obtenidos:

*VIVIENDA PLANTA CUARTA MANO IZQUIERDA

=

ita
0s

DELEGACKN EN BZKAAS T©
BZKAIKO ORDEZKARITZA

CPLEGIAOFICIAL DEARYULLECTOS VASCO-NAVARRO
COAM EbskAL HERRIKO ARKEEERROEN ELKARGO OFIZIALA | 14/01/2016

Descripcion : 4I-SALON NUmero: 5 Colector: COLECTOR 4
Superficie total [m2]  :22.0 Potencia requerida [w] : 1620
Superficie panelable [m2]  :19.9 Potencia residual W]

Superficie marginal [m2] Potencia adquirida (Pasajes)  [W]

Espesor mortero [mm] :45

Panel : Pol+ 30-55

Tuberia : Tubo Polytherm EVOHFLEX ANTIDIFUSION @16x1,8

Circuitos insertados

12
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Colector : COLECTOR 4l Circuito N. :1 Superficie cubierta [m2: 10.0
Paso Densidad Potencia Temperatura Sup. cubierta
Wi/m?] W] [°C] [m?]
Zona 16 81.4 814 275 10.0
Residencial
zona Marginal 0
Longitud circuito Total: 62 Espiral : 60 Tubo 2
[m] conexion :
at dp Caudal Potencia w] Desequilibrio
[°C] [DaPa] h] Alto Bajo Total
Datos 9.23 411 86.87 824 109 933 I/m 1.45
circuito
Colector : COLECTOR 4l Circuito N. :2 Superficie cubierta [m2: 9.9
Paso Densidad Potencia Temperatura Sup. cubierta
W/m?] w] [°C] [m?]
Zona 16 81.4 806 275 9.9
Residencial
zona Marginal 0 —
©
Longitud circuito ~ Total: 61 Espiral : 59 Tubo 2 §
(m] conexion : 3
- <-4
g .\_|
dr dp Caudal Potencia w) Desequilibrio-
[*Cl [DaPa] [lh] Alto Bajo Total 23
2 o
Datos 9.23 400 86.01 816 108 924 I/m 1.43 ;%
circuito 083
LE
Ve y=|
Descripcion : 4I-DORMITORIO 1 NUimero: 6 Colector: COLECTOR 4 8;
(35
Superficie _total [mq :117 Potencia requerida W] 1 737 ?f%
Superficie _panelable [m?q 117 Potencia residual W] ;=317 E%
Superficie marginal [m2] Potencia adquirida (Pasajes) [W] TSJ 2
AN
Espesor mortero [mm] :45 O g
5] X
Panel : Pol+ 30-55 = %
oF=)
Tuberia : Tubo Polytherm EVOHFLEX ANTIDIFUSION @16x1,8 Sl
Circuitos insertados 01
)
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Colector : COLECTOR 4l Circuito N. :1 Superficie cubierta [m2:5.8
Paso Densidad Potencia Temperatura Sup. cubierta
Wim?] W] [°C] [m?]
Zona 16 72.4 420 26.7 5.8
Residencial
zona Marginal 0
Longitud circuito Total: 37 Espiral : 35 Tubo 2
(m] conexion :
dr dp Caudal Potencia w] Desequilibrio
[l [DaPal [h] Alto Bajo Total
Datos 12.00 41 35.10 430 61 490 I/m 0.58
circuito
Descripcion : 4I-DORMITORIO 2 Nimero: 7 Colector: COLECTOR 4I
Superficie total [m2]  :9.6 Potencia requerida [w] : 484
Superficie_panelable [m? :9.6 Potencia residual W\ : 218
Superficie marginal [m?] Potencia adquirida (Pasajes)  [W]
Espesor mortero [mm] :45
Panel . Pol+ 30-55
Tuberia : Tubo Polytherm EVOHFLEX ANTIDIFUSION @16x1,8 Q] <
=1
Circuitos insertados 11 S
I~
AR
Colector : COLECTOR 4l Circuito N. :1 Superficie cubierta [m2: 9.7 o_s F
. . . =
Paso Densidad Potencia Temperatura Sup. cubie %E
[Wim?] (W] [°C] [m?] gg
09
% &
=<
Zona 16 72.4 702 26.7 9.7 |82
Residencial bz
: o/
zona Marginal 0 22
Longitud circuito ~ Total: 60 Espiral : 58 Tubo 2 %
[m] conexion : 29
4=
' | O
dr dp Caudal Potencia w] Desequilibrip=
[cl [DaPa] [Vh] Alto Bajo Total 93
)=
Datos 12.00 202 58.15 712 100 812 I/m 0.97| © =
circuito

BIZKAIKO ORDEZKARITZA

g
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BIZKAIKO ORDEZKARITZA

Descripcion : 41-BANO Nimero: 8 Colector: COLECTOR 4l
Superficie total [m] :35 Potencia requerida [W] 178
Superficie panelable [m2 :1.6 Potencia residual W]
Superficie marginal [m?] Potencia adquirida (Pasajes)  [W]
Espesor mortero [mm] :45
Panel : Pol+ 30-55
Tuberia : Tubo Polytherm EVOHFLEX ANTIDIFUSION @16x1,8
Circuitos insertados 11
Colector : COLECTOR 4l Circuito N. :1 Superficie cubierta [m2: 1.6
Paso Densidad Potencia Temperatura Sup. cubierta
(Wim?] w] [°Cl [m?]
Zona 8 111.2 178 29.9 1.6
Residencial
zona Marginal 0
Longitud circuito  Total: 20 Espiral : 18 Tubo 2
[m] conexion :
dt dp Caudal Potencia ] Desequilibrio
rel [DaPa] [Vh] Alto Bajo Total —
Datos 6.72 17 26.78 188 22 210 I/m 0.45 g
circuito g E
=a
Jlun
Descripcion : 41-VESTIBULO Namero: 9 Colector: COLECTOR 4] _ _
23
—
Superficie total [m2] 4.4 Potencia requerida [w] : 157 %E
£ U
Superficie _panelable [m?] 4.4 Potencia residual W] 1154|008
Superficie marginal [m?] Potencia adquirida (Pasajes) [W] ?E
J
Espesor mortero [mm] :45 0z
Panel : Pol+ 30-55 %E,
Tuberia : Tubo Polytherm EVOHFLEX ANTIDIFUSION @16x1,8 EE
Circuitos insertados 01 (3: 9
o=
©) am
©
o
oRB
O
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Colector : COLECTOR 4l Circuito N. :1 Superficie cubierta [m2: 4.3
Paso Densidad Potencia Temperatura Sup. cubierta
[Wimz] W] [°C] [m?]
Zona 16 72.4 311 26.7 43
Residencial
zona Marginal 0
Longitud circuito Total: 28 Espiral : 26 Tubo 2
[m] conexion :
dr dp Caudal Potencia w] Desequilibrio
rel [DaPal [Vh] Alto Bajo Total
Datos 12.00 23 26.23 321 45 366 I/m 0.44
circuito

VISADO BISATUA

DELEGACION EN BIZKAIA

BIZKAIKO ORDEZKARITZA

G COLEGIOOFICIAL DEARQUITECTOSVASCO NAARRO 1276175015 |
DA EUSKAL HERRIKO ARKITEKTOEN ELKARGO OFIZIALA. | 14/01/2016
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5.- CHIMENEA
Se selecciona una chimenea de acero inoxidablel@t®ble pared con 25 mm de aislamineto,
de diametro interior 175 mm.

En el cuadro siguiente se da el calculo justificatel tiro disponible, realizado segun el método
dado en la norma UNE 123.001.

DIMENSIONAMIENTO DE CHIMENEAS SEGUN UNE 123.001
DATOS DE LA INSTALACION COMBUSTIBLE GAS NATURAL
* DIRECCION........oovvorrerreerenn, 9 VIV C/TXABARRI 33 P.C.S. 44.000 kJ/Nm3
* LOCALIDAD. .....ovoreereeeeeiereeeeeeeesseseeme e SESTAO P.C.. 39.600 kJ/Nm3
* ALTURA SIMAR.......ceocvoeeeseeee e 50 m CO2 max 121 %
= - 15/02/2013 DENSIDAD 0,75 kg/Nm3
DATOS DE LAS CALDERAS PODER COMBURIVORO 11,2 Nm3/Nm3
* COMBUSTIBLE..........coooeeen..n. GAS NATURAL PODER FUMIGENO 11,9 Nm3/Nm3
* POTENCIA UTIL TOTAL......... 66 kW R 300  J/(kg-K)
* RENDIMIENTO.......o.oocvvrennn. 98 % Cc 0,91
* TIPO DE QUEMADORES................. ATMOSFERICOS H20 EN HUMOS 1.680 gr/Nm3
* N° MARCHAS QUEMADORES........ MODULANTE DATOS INICIALES
* CO2 DE LACOMBUSTION.... 9% EXCESO AIRE T2 AIRE 15 °C
* T2 SALIDA DE HUMOS........... 65 °C 31 % | DENSIDAD AIRE 1,2185 kg/m3
* T2 AIRE EXTERIOR............... 15°C  H.R........ 50 % |EXCESO AIRE 0,3134 o1
DATOS DE LA CHIMENEA MASA DE HUMOS 0,0315 kg/s
L1 =1@ YU MODULAR |FACTOR ENFRIAMIENTO _0,0950
* SITUACION RESPECTO AL EDIFICIO..........coorueeeene. EXTERIOR DATOS ENTRADA DE LOS HUMOS
* RUGOSIDAD DE LA PARED INTERIOR................com....... 0,05 mm | TEMPERATURA 65 o°C
CAPAS CONSTRUCTIVAS | conpucTivipaD TERMcA | ESPESOR | DENSIDAD 0,9933 kg/m3— -
* INTERIOR INOX 304 5,00 W/(m-K) 0,5 mm | VOLUMEN 0,0317 m3/s| ©|
*AISLANTE  LANA MINERAL 0,04W/(m-K) 25,0 mm | VELOCIDAD 1,32 mis[|Q 1
* EXTERIOR INOX 304 5,00 W/(m-K) 05 mm |T2INTERIOR CHIMENEA 50 °c || 5] 4«
* COEFICIENTE DE TRANSMISION DE CALOR............ 1,53W/m2-K DATOS MEDIOS DE LOS HUMOR S| 4°
CARACTERISTICAS DIMENSIONALES Y ACCESORIOS TEMPERATURA 63 oc|— dn
ALTURATOTAL 3 m DIAMETRO 175 mm | DENSIDAD 1,0001 kgh& 2 D
LONGITUDHORIZONTAL 1 m ANCHO mm | VOLUMEN 0,0314 m3ks N ;3
LARGO mm [ VELOCIDAD 1,31 ms[ 20 T2
CURVAS 30° TES 90° T2 INTERIOR CHIMENEA 49 oc (33 dA
CURVAS 45° TES 135° DATOS FINALES DE LOS HUMOB> & 1<
CURVAS 60° REDUCCIONES TEMPERATURA 60 °c |2
CURVAS 90° 2 REMATE FINAL 1 DENSIDAD 1,0068 kg/m& &
RESULTADOS FINALES DE TIRO VOLUMEN 0,0312 m3js=)%
GANANCIA DE PRESION DINAMICA............ -0,02 Pa VELOCIDAD 1,30 mis[ ZE[d
PERDIDA DE CARGA TOTAL......ccovcereienne. 4 Pa T2 INTERIOR CHIMENEA 47 °C | B Z[d
TIRO TERMICO TOTAL......coovvoorrrrreeree 6 Pa T2 CONDENSAC. HUMOS 53 oc | = 2|
SOBREPRESION 0 DEPRESION EN CALDERA............ Pa o] g
TIRO TERMICO DISPONIBLE.....................] 2 Pa oL %g
= ;3, g
SRH
2
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6.- VALVULAS DE SEGURIDAD

La valvula de seguridad se selecciona con la sedaodicada por el fabricante de la caldera
(IT1.3.4.2.5) y para una presion de tara de 3dmrespondiente a la del elemento mas débil de
la instalacion.

7.- EQUIPOS PARA LA PRODUCCION DE AGUA CALIENTE SAN ITARIA

7.1.- DEPOSITOS

Para la produccion de ACS teniendo en cuenta eduroa se ha seleccionado un depdsito de las
siguientes caracteristicas:

CAPACIDAD. ..ot e e e 300 |

MAR C A, . MECALIA

MODELO . ..o e e DPAV/A

MATERIAL. ... e e e e, ACERO AL CARBONO

TRATAMIENTO INTERNO ... i, VITRIFICADO

PRESION DE TRABAJO ..o i e e, 8 bar

TEMPERATURA MAXIMA DE TRABAJO.......coccvviieiennns 90 °C

PROTECCION CATODICA. ... e e ANODO DE MAGNESIO
DIAMETRO.................... 650 mm ]«

DIMENSIONES ALTURA.........coi 1.560 mm § i
PESO ..ot 77 kg |
ENTRADA AGUA.............. DN 25 % A
SALIDAACS.......cocnnn.. DN 25 220

CONEXIONES PRIMARIO.................... DN 25 20 Ei

o9 dn

RECIRCULACION.............. DN 25 §§ :;
VACIADO..........ccvvvee DN 25 =N
BOCA DE REGISTRO...... DN 140 5@

Con el fin de poder mantener el servicio, entrenliada de agua fria y la salida de AC%E ne

de conexiones que permiten el funcionamiento ddkmsia con produccion instantan 0s

periodos que se esté realizando la limpieza dpbsito.

7.2.- INTERCAMBIADOR

COLEGIOOFIC@
EUSKAL HERRIKO
DELEGACION B\l%
BIZKAIKO ORD RA

El intercambiador para la produccibn de ACS se dsimma para las condicion
desfavorables, es decir para los momentos en quesgoerimientos del sistema de ¢
contra la “Legionella” se deba producir el agu®&Cr

S

C{%@
o 3
=

Se selecciona un intercambiador con las siguieatescteristicas:
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INTERCAMBIADOR DE PLACAS PRODUCCION ACS
MARCA. ... oo, APV
MODELO ... e ve oo e BHC 35/40
L T ELECTROSOLDADAS
MATERIAL DE LAS PLACAS ......voveveeeeereren, INOX AISI 316
MATERIAL DE LAS JUNTAS....c..oeeoieeeeeenn ] EPDM
PRESION DE TRABAJO .......covei i, 30 bar
TEMPERATURA MAXIMA DE TRABAJO.......... 180 °C
POTENCIA. ..o oot 65 kW
CONDICIONES DE DISENO PRIMARIO |SECUNDARIO
TEMPERATURA DE ENTRADA (°C)............... 80 30
TEMPERATURA DE SALIDA (°C)....vvveveeen.. 60 70
TEMPERATURA MEDIA (°C)..ovovveee e 70 50
SALTO TERMICO MEDIO (°C).........ccceeeii.. 20
N T 2.795 1.398
CONEXIONES (MM)......cvveeeeoiiieeeieeeein . DN 32 DN 32

7.3.- TIEMPO NECESARIO PARA EL CALENTAMIENTO DE LOS DEPOSITOS

Con la capacidad de acumulacion y la potencia @ecambio indicadas, para unas necesidades
de calentamiento de 45°C, se requiere el siguiente tiempspareparacion:

TIEMPO = (3001 - 45°C - 1,16 Wh/I-°C) / 65.000 W = 0,24 h = 15 toswu

o] =<
8.- EXPANSION S E
- o o 8| <

El vaso de expansion se dimensiona de acuerdotalmée calculo desarrollado en (lagnerma
UNE 100.155/04: =
Volumen Vaso () =V - Cd - Cs - Pf/ (Pf-Pi) E§
Siendo: <
V: Volumen de agua de la instalacion (l). ;

Cd: Coeficiente de dilatacion del agua a la temperatura dead{%&x
Cs Coeficiente de seguridad (%).

Pf. Presion Absoluta final (bar)

Pi:  Presion Absoluta inicial (bar)

EN BIZKAIA
O—DRDEZKARITZA

RRIKO ARKITEKTOEN ELKARGO QFIZIALA

La presion absoluta inicial se corresponde coneddlehado de la instalacion, que
superior a la altura del edificio, respecto al pudéoubicacion del vaso; la presion
maxima es la correspondiente a la presion de tarado deVatagale seguridad.

ta

DE

En el siguiente cuadro se detalla el calculo de la expansi@npeesente instalacion:

C COLQQI%E)FICIAL DE ARQUITECTOS VASCO-NAVARRO
@ EUSERL
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VOLUMEN TOTAL DE AGUA DE LA INSTALACION ..o, 7001
COEFICIENTE DE DILATACION (Cd) .ooooiiiiiiiiiiiiiieeeniieeeeee e 0,036
COEFICIENTE DE SEGURIDAD (CS) ..vvvviiieiiiiiiiieiiieeeee e 20%
ALTURA DEL EDIFICIO SOBRE EL VASO .....ccooiiiiiiiiii 16 m
ALTURA DEL VASO RESPECTO A CALDERAS ..., Om
PRESION DE TARADO VALVULA DE SEGURIDAD .......cccceeennnnene, 6 bar
PRESION ABSOLUTA INICIAL bar (Pi) ......ccoveiiiiiiiiiiiiieeeceee 26 mCA
PRESION ABSOLUTA MAXIMA bar (Pf) ..o 70 mCA
RESULTADOS DE CALCULO

VOLUMEN DE DILATACION DE AGUA ..., 251
VOLUMEN DEL VASO MINIMO NECESARIO .....ccccoviiiiiiiiiiiiiinns 481
VOLUMEN DEL VASO SELECCIONADO ........ccoovciiiiiiiinceecinee, 801
PRESION RELATIVA LLENADO NITROGENO .........oooociviiiieeen, 16 mCA
PRESION RELATIVA FINAL REAL ...ovviiiiiiiiiii e 32mCA

Se selecciona un vaso de 80 | de capacidad cdnjetbade que las variaciones de presion sean
las minimas posibles durante el funcionamientcadadtalacion; la presion inicial del nitrdgeno
sera de 16 mCA.

Para la caldera se selecciona un vaso de expaihsi®hde capacidad.

9.- DIMENSIONADO DE LAS TUBERIAS E):
Con el fin de permitir mayor facilidad de equilidoade las instalaciones, las tu % se
dimensionan de manera que la pérdida de cargasemiftamas sea inferior a 20mmC 9P la
velocidad del agua por su interior sea inferiorra/§. O§ =a
Los caudales de los circuitos de calefaccion seermdr para un salto térmico de 107 E%del
primario de ACS con un salto térmico de 20°C yetlsicundario de ACS con 40°C. %‘g <
Las tuberias de distribucion de ACS se seleccipia@a una velocidad inferior a 2 m/s §éﬁfm lo
indicado en el documento HS4 del CTE. ég >
=t
9.1.- CAUDAL SIMULTANEO DE ACS %E
Para el calculo del caudal correspondiente seafaiocorma UNE 149.201, que define gl E al
simultaneo como: g é 3
_ B Oxl=zd
Qc=A- (@Q)°+ C is
Siendo: ok Hg
« Qc: Caudal simultaneo de Célculo (I/s). i
e Qr: Caudal total, suma de todos los aparatos deted(f/s). @
« A, By C: Coeficientes que dependen del tipo de edificaeyos caudales totales y par

aparatos.

En el cuadro adjunto se dan los coeficientes emidandel tipo de edificio aplicables en el
presente caso:
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CAUDALES (I/s) COEFICIENTES
TIPO DE EDIFICIO
Qu Qr A B C
<0,5 <20 0,682 0,450 -0,140
>0,5 <1 1,000 1,000 0,000
VIVIENDAS
>0,5 <20 1,700 0,210 -0,700
Sin Limite > 20 1,700 0,210 -0,700

Qu es el caudal unitario de los aparatos, en los pssse establece un cambio de coeficientes
segun, haya, o no, aparatos con caudales iguasegeariores a 0,5 I/s.; a partir de caudales
totales superiores a 20 |/s, no tiene influenciaje existan aparatos con caudales unitarios
superiores a 0,5 I/s.

El edificio en estudio tiene un total de 8 vivieadse considera un cuarto de bafio y una cocina,
con lo que se obtiene el caudal indicado en elesge cuadro:

AGUA CALIENTE SANITARIA: APARATOS INSTALADOS
VIVIENDAS cuaros | BAG| Lvb | Frg [Lwv [Lvd | Ne | caudal | Caudal
TIPO No | MUmedes] o2 f 0oes| 01| 01| 019Aperatos| s | Usinst
TIPO 1 8 2 1 1 1 1 5 0,613 0,41
EDIFICIO 8 16 8 8 8 8 8 40 492 1,26
CAUDAL SIMULTANEO ACS (I/n) 4525
9.2.- DIMENSIONADO DE LAS TUBERIAS EN LA SALA DE CA LDERAS
En la tabla siguiente se da el calculo de las tabele la sala de calderas. 3 5‘
(o]
INSTALACION................. 8 VIVIENDAS C/TXABARRI 33 SESTAO ol «
ZONA.....ooooiiiiierren. SALA DE CALDERAS 3|
*TAMEDIA......oovrieeerieereeeenen. 70 °C —
CONDICIONES DE DISERO * SALTO TERMICO.................. 20 °C % § O
* DENSIDAD.......coooeiriniinninn, 978kg/nt <N
* VISCOSIDAD. ...cooooiviriiens 0,40 cST 25 (s
POTENCIA | CAUDAL |Longitud | TUBERIA SELECCIONADA [Velocidad| A Carga (mip /&i I~
TRAMO w IIh m | MATERIAL | SECCION m's porm | To@I< 4~
RAMAL PRINCIPAL: MAS DESFAVORABLE ELg
CALDERA 65.000 2.795 4 ACERO DN 40 0,56 9,9 405
COMPENSADOR 65.000 2.795 1 ACERO DN 100 0,09 0,1 95
A COLECTORES 65.000 2.795 2 ACERO DN 40 0,56 9,9 %(El%
COLECTORES 65.000 2.795 2 ACERO DN 50 0,35 3,0 B2z [
CIRCUITO CLF 1.957 8 ACERO DN 40 0,39 5,1 410
PRIMARIO ACS 65.000 2.795 8 ACERO DN 40 0,56 9,9 795 |7 5
SECUNDARIO ACS 1.398 6 cu 35x1mm 0,45 7,1 73|2S
DISTRIBUCION 4.600 15 cu 35x1mm 1,49 57,1 85692
RECIRCULACION 460 10 cu 28x1mm 0,24 3,2 7] §
[O)==][=]
9.3.- TUBERIAS PARA LLENADOS Y VACIADOS @
. : i . o .
Las tuberias de vaciado y llenado generales sendiore&an de acuerdo a las secciones—mfnimas

fijadas en la ITE 1.3.4.2., segun la potencia dadtalacion; los vaciados y llenados parciales de
circuitos se dimensionan exclusivamente con laesigades de mantenimiento:

» LLENADO GENERAL: DN 20.
* VACIADO GENERAL: DN 20.
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9.4.- TUBERIAS GENERALES

Las tuberias generales de calefaccion se calquéaa,un salto térmico de 10°C, con una pérdida
de carga maxima de 20 mmCA/m y una velocidad maxiena m/s.

INSTALACION........cccuvreen. 9 VIVIENDAS C/TXABARRI 33 SESTAO
ZONA......cooiiiiiiiiiiiieen, DISTRIBUCION CALEFACCION
*TREMEDIA.......ccoeeeeeeee e, 35 °C
CONDICIONES SENO * SALTO TERMICO.......cooiiieeeiiiieeene 10 °C
NDICIONES DE DISEN * DENSIDAD........cociiiinrircinnencincessineens 994 kg/nt
* VISCOSIDAD.......ccccviviiiiieieeee e 0,79 cST
TRAMO POTENCIA | CAUDAL |Longitud TUBERIA SELECCIONADA Velocidad| A Carga (mmCA)
W I’h m MATERIAL | SECCION m's porm | Total
RAMAL PRINCIPAL: MAS DESFAVORABLE
HASTA MANO D 27.992 2.407 20 ACERO DN 40 0,48 8,3 166
HASTA PLANTA 4°| 12.982 1.116 6 ACERO DN 32 0,30 4,2 25
HASTA PLANTA 3°I 9.404 809 6 ACERO DN 25 0,38 9,3 56
HASTA PLANTA 2°I 6.308 542 6 ACERO DN 25 0,26 4,4 6
HASTA PLANTA 1° 3.212 276 6 ACERO DN 20 0,21 3,9 24
HASTA VIVIENDA IZDA 3.212 276 18 Multic PE/AL/PERT DN 25 0,24 54 97
DERIVACION A PLANTAS MANO DERECHA
HASTA PLANTA 4°D 15.010 1.291 6 ACERO DN 32 0,35 5,6 33
HASTA PLANTA 3°D 11.600 998 6 ACERO DN 25 0,47 13,7 82
HASTA PLANTA 2°D 8.648 744 6 ACERO DN 25 0,35 7,9 48
HASTA PLANTA 1°D 5.677 488 6 ACERO DN 25 0,23 3,6 22
HASTA PLANTAB D 2.908 250 7 ACERO DN 20 0,19 3,3 23
DERIVACIONES VIVIENDAS
CUARTA | 3.578 308 10 Multic PE/AL/PERT DN 25 0,27 6,5 65
CUARTAD 3.410 293 10 Multic PE/AL/PERT DN 25 0,26 6,0 60
TERCERA 3.096 266 10 Multic PE/AL/PERT DN 25 0,24 51 51
TERCERA D 2.951 254 10 Multic PE/AL/PERT DN 25 0,22 4,7 47
SEGUNDA | 3.096 266 10 Multic PE/AL/PERT DN 25 0,24 51 51
SEGUNDA D 2.972 256 10 Multic PE/AL/PERT DN 25 0,23 4,7 A3 :<
PRIMERA | 3.212 276 10 Multic PE/AL/PERT DN 25 0,24 5,4 [z ;-D
PRIMERA D 2.769 238 10 | Multic PE/AL/PERT DN 25 0,21 4,2 202
BAJA D 2.908 250 10 Multic PE/AL/PERT DN 25 0,22 4,5 C
|
9.5.- INTERIOR VIVIENDAS og 2
5%
Las distribuciones en el interior de las viviendascalculan para un salto térmico de E)Bcpcon
o L . o o<
una pérdida de carga maxima de 20 mmCA/m y unawmkd maxima de 1 m/s. 9

YIS

En los cuadros del apartado 4 se muestra el detallealculo de las distribucione
viviendas tipo.

ITECT&S VASCO+

KTOEN ELKAR(

Se instalara en todas las viviendas, tuberia detieho reticulado de alta densidad, co ra
antidifusion de 16x1,8 mm para los circuitos de Isueadiante y tuberia m

PERT/AL/PERT 25x2,5 mm para los circuitos de logniléos a los colectores.

ISEAERU
511—11\

10.- VALVULAS DE REGULACION

T B7KAIKO ORDEZKARIIZAS

TDELEGACION EN

Para seleccionar las valvulas de regulacion seaitd siguiente expresion, con la cual s ne

el K, de las mismas:

C D COLEGIO OFICIAL
@i; EUSKAL HERRIKO

Ky = QNVAP

Siendo:
e Q: Caudal del circuito a regular (m3/h).

* AP: Pérdida de carga en la valvula (kg/cm2).
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En el cuadro siguiente se da la seleccion de \@dvde regulacion y las condiciones para el
calculo de las mismas.

CARACTERISTICAS V01 V02 V03 V04
SERVICIO......coviiiiiiiiiiiiiei CLF ACS DIST ACS REC ACS REC
MARCA......ccooiii e SIEMENS SIEMENS SIEMENS SIEMENS
MODELO......ccoiiiieeiiieieee e VBI21.40 VXG41.20 I'VBZ1 IVBZ1
CAUDAL.......coiiiiieeee Vh 2.700 4.680 500 500

KVS e 25 6,3 50 50
DN mm 40 20 25 25

TIPO ..o 3 VIAS 3 VIAS 2 VIAS 2 VIAS
REGULACION......ccoviiviiiiiiieis PROPORCIONAL PROPORCIONAL TODO - NADA TODO - NADA
PRESION NOMINAL.............. bar 10 16 16 16

11.- BOMBAS DE CIRCULACION

En el siguiente cuadro se dan las condiciones defidi de las diferentes bombas de la
instalacion, indicandose las bombas seleccionadas.

CARACTERISTICAS B02 BO3 B04 BO5 B06 BO7
SERVICIO....ooroooeeerr e CLF 01 ACS PRIM ACS SEC ACS REC SOLAR LLEN. SOLAR
WILO WILO WILO WILO WILO WILO
STRATOS STRATOS STRATOS
40/1-8 D 40/1-8 730/1-8 STAR 2D 2506 ST§¢T2(E?/51I-55C °| sTarsTIs 140
40 40 30 25 25 15
HUMEDO HUMEDO HUMEDO HUMEDO HUMEDO HUMEDO
CAUDAL . coerrrerersseen th 2.700 2.800 1.400 500 500 120 |
ALTURA MANOMETRICA....... MCA 7 6 4 4 4 HEIEN
REGULACION. ...+ oo VARIADOR | VARIADOR | VARIADOR P VELOCIDADES| VARIADOR |3 VELOCIDEDES
TENSION....... -V 1x230 1x230 1x230 1x230 1x230 1kaBh<C
POTENCIA w 310 310 310 100 100 E N
PROTECCION ELECTRICA.... IP IPX4D IPX4D IPX4D IP 44 IP 44 IH44_ AQ
NPSH (2 90°C)....orrrroerorrrn mCA 10,0 10,0 10,0 3,0 3,0 33
PRESION NOMINAL.............. bar 6 10 10 10 10
TEMPERATURA TRABAJO..... °C 45 80 70 55 110 &
%)
>

12.- VENTILACION Y SUPERFICIE NO RESISTENTE

12.1.- VENTILACION INFERIOR POR CONDUCTO RECTANGUL AR

Se toma el valor fijado en el apartado 9.1.3. delaa UNE 60.601:
S=5.PN
Donde:

EUSKAL HERRIKO ARKITEKTOEN ELKARGO QFIZIALA

DELEGACION EN BIZKAIA

COLEGIO OFICIAL DE ARQUITECTOS VASCPD-N VA

BIZKAIKO ORDEZKARITZA

- S:eslaseccion libre minima (cm2).

- PN: Potencia Nominal (kW).

Al realizarse un orificio de seccion rectangulataedebe aumentarse en un 5%
S=105-5-PN

Como la entrada se efectla a través de un condiacteeccion debe ser 1,5 veces mayor,
resultando:

A
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S=15-1,05 5PN
S=15-1,05 5-65=511,87cm?

Se realiza un conducto de 20 x 30 cm con tomardeahiexterior por la chimenea del edificio,
con una seccion libre de 600 cm?.

12.2.- VENTILACION SUPERIOR

SVS=10 - A con un minimo de 250 cm?2.
Donde:
* SVS: Seccidn para ventilacion Superior (cm?).
* A: Superficie Sala de Calderas (m2).
SVS =10- 12,8 =128 cm?. Se toman 250 cm?

Se realiza un conducto rectangular de 20 x30 cna parte mas alta de la sala de calderas, con
salida directa al exterior, por la chimenea detieif

12.3.- SUPERFICIE NO RESISTENTE

La Superficie No Resistente debe ser:
SNR > 0,01 - V, con un minimo, 1 m2,
Donde

* SNR: Superficie No Resistente (m?).

o] <
* V:Volumen total de la Sala de Calderas (m3). § E
SNR2=0,01 - 24,2 = 0,24 m2. § f,t)
|
La superficie no resistente se realiza medianterebaja, de superficie 1 m?, en la see%c'ﬁ@del
forjado de cubierta, de manera que se tenga ureaterde débil resistencia. % @)
-
<
)
]
>

COLEGIO OFICIAL DE ARQUITECTOS VASCO-NAV
EUSKAL HERRIKO ARKITEKTOEN ELKARGO OFIZ

DELEGACION EN BIZKAIA
BIZKAIKO ORDEZKARITZA

A
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13.- EQUIPOS QUE CONSUMEN ENERGIA ELECTRICA

En el siguiente cuadro se da la relacion de equjpesconsumen energia eléctrica, indicando la
tension de suministro y la potencia unitaria deacgghrato:

EQUIPO TENSION | POTENCIA CANTIDAD TOTAL
FxV w w
CLDO1 Caldera 01 1x230 70 1 70
BO1 Bomba Caldera 01 1x230 100 1 100
B02 Bomba Calefaccion 01 1x230 310 1 310
B0O3 Bomba Primario ACS 01 1x230 310 1 310
B0O4 Bomba Secundarios ACS 01 1 x230 310 2 620
B0O5 Bomba Recirculacién 1x230 100 1 100
B06 Bomba Solar 1x230 100 1 100
BO7 Bomba llenado solar 1x230 95 1 95
REG Regulacion 1x230 100 1 100
ILM lluminacion 1x230 36 3 108
TOTAL 1x230 1.913

Se requiere una alimentacion monofasica (1x230avd pna potencia de 1.913 W.

14.- CONSUMOS DE COMBUSTIBLE Y EMISION DE CO, ESTIMADA

14.1.- CALEFACCION

2

OBEATUA

El consumo de energia para calefaccion se estinthante los grados dia de la |
recogidos en la norma UNE 100.002/98, segun seanen la ITE.02.3; el calculo s
aplicando la siguiente expresion:

Ceir = (Peir - Gii- GDygp9 / (AT - )

VI

Consumo de Energia (kWh) para calefaccion.

Potencia de célculo calefaccion (kW).

Coeficiente de uso-intermitencia.

Grados-dia en base 15 del periodo considerad& (100.002/88).
Salto térmico de calculo (UNE 100.001/01).

Rendimiento medio estacional considerado.

COLEGIO OFICIAL DE ARQUITECTOS VASCO-N. WARRCP

C@ EUSKAL HERRIKO ARKITEKTOEN ELKARGO OFIZIAL4g
BZKAIKO ORDEZKARITZA

DELEGACION EN BIZKAIA

14.2.- AGUA CALIENTE SANITARIA

El consumo de energia estimado para Agua Calienigesia es:
| Cacs=(V: (Tacs- Tar) - Ce - DIAS) /() - 1.000)

- Cacsennnn Consumo de Energia (kWh) para Agua Caliente Saanitar

- Vi Consumo diario medio Agua Caliente Sanitaria.
- TacSeeeeees Temperatura del Agua Caliente Sanitaria.
- TaFeeennn Temperatura media agua de la red del periodo cenasid.
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- Ce......... Calor especifico del agua (1,16 Wh/kg °C).
- DIAS...... Numero de dias del periodo considerado.
oL PR Rendimiento Medio Estacional Considerado.

14.3.- EMISION DE CO2 ESTIMADA

El Gas Natural produce en su combustion 204 @@epor kWh.

Aplicando las expresiones anteriores, con el P@kespondiente al Gas Natural se tienen las
estimaciones de consumos y contaminantes menspaesgal, que se detallan en el siguiente
cuadro:

DATOS CALEFACCION
POTENCIA NECESARIA POR GRADO DE SALTO TERMICO.ceoncvoeverenn. 1,47 KW/°C
SALTO TERMICO DE CALCULO ......eeveeeeeeeeeeeeseeeeeeeeeseeeeeeeee e eeseeese 21,8 °C
COEFICIENTE USO INTERMITENCIA.......ceveeeeeeeeeeeeeeeeseeeee s seeesseesseeeeees 18 horas
RENDIMIENTO DEL SISTEMA DE CALEFACCION.......cvveevveoeeeeseeeseeeeererseene. 75%
DATOS ACS
CONSUMO MEDIO DIARIO DE ACS ..ot 648Vdia
TEMPERATURA MEDIA USO ACS......coveoiveeeeseeeeeesseeeeeeseesesesseessseeeseeese s 50 °C
FRACCION SOLAR DEL CONSUMO DE ACS.......veoveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeennn, 42%
RENDIMIENTO DEL SISTEMA DE ACS......veeveeeeeeeeseeseeeeeeceseceseeesseesseessressens 60%
DATOS COMBUSTIBLE
COMBUSTIBLE EMPLEADO. ........eveeeveoeee e eeeeeseeeeseeeeseess e eseesseessseseseesseseseoen GAS NATURAL
PODER CALORIFICO INFERIOR ....covvetveeeeeeeeeeeeseeeseeeseeeseeessessseseseseseeesen 10,83 KWH @35
PRODUCCION DE CQ..ocvooverveeeeseeeseeeeeeeeseeeeseessessseemeeeseeseeeseess e eseesseesseeesnen 204 groQ ks EE
i i’
MES Numero | GD Temp. CONSUMO (kWh) CBLE cogg A
DIAS 15 AguaRed CLF ACS TOTAL Nm3 k ;g N %
ENERO 31 189 6 6.658 993 7.652 707 156k
FEBRERO 28 159 7 5.601 877 6.475 598 1332
MARZO 31 133 9 4.686 926 5.611 518 &EE?
ABRIL 30 102 11 3.593 852 4.446 410 957
MAYO 31 40 12 1.409 858 2.267 209 26
JUNIO 30 6 13 211 808 1.020 94 26
JULIO 31 0 14 0 813 813 75 B
AGOSTO 31 0 13 0 835 835 77 He
SEPTIEMBRE 30 4 12 141 830 971 90 §
OCTUBRE 31 29 11 1.022 881 1.902 176 7388
NOVIEMBRE 30 105 9 3.699 896 4.595 424 937
DICIEMBRE 31 166 6 5.848 993 6.842 632 1.396
TOTALANO | 365 933 10 32.869 | 10.564| 43.433  4.01( 8.860
PORCENTAJE DE CONSUMOS DE CADA SERVICIO  76% 24%
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ESPECIFICACIONES

1.- INSTALADORES AUTORIZADOS

Los trabajos se realizaran por empresa instalaalgi@izada por la Delegacion Territorial de

Industria de Bizkaia, del Departamento de IndustelaGobierno Vasco.

Dicha empresa tendra actualizados los documentbsanios en el Decreto 63/2006 del 14 de
Marzo “Regulacion de los Carnés de cualificaciddividual y las Empresas autorizadas en
materia de seguridad industrial” y la Orden de &QAthril por la que se regulan los Carnés de
cualificacion individual y las Empresas autorizagasmateria de seguridad industrial del Pais

Vasco.

Estos Requisitos son:

REQUISITOS EMPRESA INSTALADORA AUTORIZADA CALEFACC ION EC2
CATEGORIA DE LA EMPRESA EC2
COBERTURA SEGURO RESPONSABILIDAD CIVIL 211.149 euros
NUMERO MINIMO INSTALADORES AUTORIZADOS 1 por cada 1@perarios
CATEGORIA DE LOS INSTALADORES IC2
LOCAL SI
TECNICO TITULADO COMPETENTE NO PRECISA
2.- EQUIPOS

Los equipos a instalar seran los indicados en pastados anteriores del presente
podran ser sustituidos por otros de caracteristsadlares, siempre que se cuen
correspondiente aprobacion por parte de la Direacg@Obra.

3.- CALDERAS

Dispondran del correspondiente marcado CE y cuéplos requisitos minimos de rer
para calderas de agua caliente alimentadas porustibles liquidos o gaseosos indica
Directiva Europea 92/42/CEE; cumpliran, ademas, rieguisitos sefialados en la
Europea 90/396/CEE sobre aparatos a gas.

4.- CHIMENEAS

Las chimeneas de calderas, seran del tipo modeladothle pared de acero inoxidablers
aislamiento intermedio y dispondran de marcado @iptiendo las especificaciones d:
normaUNE EN 1856.

A
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5.- TUBERIAS

El instalador suministrara las redes de tuberidsadlas en los planos y necesarias para realizar
un montaje de primera calidad y completo.

Siempre que sea posible, las tuberias deberanairsgtgparalelas a las lineas del edificio, a
menos que se indiqguen de otra forma. En la alideade las tuberias no se admitiran
desviaciones superiores al 2 por mil.

Toda la tuberia, valvulas, etc, deberan ser irgdalasuficientemente separadas de otros
materiales y obras. Seran instaladas para aseguaacirculacion del fluido sin obstrucciones,
eliminando bolsas de aire y permitiendo el facdrdtje de los distintos circuitos. Para ello se
mantendran pendientes minimas de 5 mm/m en semditkndente para la evacuacion del aire o
descendente para desagtie de punto bajo.

Cuando limitaciones de altura no permitan la indicpendiente se realizara escalén en tuberia
con purga manual en el punto alto y desagiie eaje] estando ambos conducidos a sumidero o
red general de desagues.

Se instalaran purgadores de aire en los puntosait@s y drenajes en los puntos mas bajos,
quedando incluido en el suministro las valvulasbd&, tuberias de purga, desagle, colector
abierto de desaglies de purgas botellones y enajgndos los elementos necesarios hasta el
injerto en bajante, red de desagtie o sumidero.

El didmetro minimo de la tuberia de desaire setd2leen general y 3/4" en verticales.

La tuberia sera instalada de forma que permitésel diilatacion, sin causar desperfectos a otras
obras o al equipo al cual se encuentre conectadgandola con suficientes dilatadoré 1S

de dilatacion y anclajes deslizantes. Los recosrigarizontales de las tuberias de ag ran
tener una inclinacion ascendente, realizada poraytkrlconducciones exceéntricas en |a es
en las que se efectia un cambio de diametro.

Las tuberias deberan ser cortadas exactamentdag emiones, tanto roscadas como
presentaran un corte limpio, sin rebabas.

as,

-
@zal

NAVARRD
OFIZIAR\
:o_

En estas Ultimas, los extremos de la tuberia s&rdimen chaflan para facilitar y dar robus
cordon de soldadura. En las uniones embridada®etam una junta flexible de goma, @I@g}srt
o0 el elemento adecuado al fluido trasegado. o

Si se acopian en exteriores, las pilas deberam eskbéertas con lonas o plasticos. D@%nte el

montaje, los extremos abiertos de las tuberiasréelastar protegidos.
5.1.- MATERIALES

» Las tuberias de acero tendran las dimensiones segaraUNE EN 10255 serie |

KAL HERRIKO ARKIT!

B

LEGACION EN BIZKAIA
KO ORDEZKARITZA

LEGTO OFICIAL DE AR

=)

» Las tuberias de cobre cumpliran la notdiNE-EN 1057con 1 mm de espesor m

» Las tuberias de plastico multicapa PERT/AL/PERpoesderan a las calidades
exigidas en la normdNE 53960-EX/02

» Las tuberias de suelo radiante seran de polietiigtimulado de alta densidad, con barrera
antivapor PeXb y responderan a las calidades mgenagidas en la normdNE EN
ISO 15875.

CIE
7
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5.2.- SOPORTES

Se adecuaran a lo especificado en la norma UNESPO01
Los soportes seran:

» De Suspension Serviran para soportar, unicamente, el peso @rdpila conduccion,
constituido por tuberia, fluido en ella contenideeyentualmente, material aislante, y el
de los accesorios (valvulas, filtros, bombas egdljetc).

* De Guia: Ademas de soportar los pesos indicados, tendriméaon de guiar la tuberia
paralelamente a su eje durante los movimientosild&acion y contraccion, resistiendo
también a los esfuerzos radiales provocados pdantricidad de la conduccion.

* De Anclaje Ademas de soportar los esfuerzos mencionadograelesistir el empuje
axial provocado por la presencia de compensadoeesdithtacion en el tramo
comprendido entre dos puntos de anclaje (o purjas b por la propia flexibilidad del
recorrido.

Los materiales utilizados para los soportes debesistir la accion agresiva del ambiente para
lo que se utilizara acero cadmiado o galvanizadocdso de utilizar materiales conformados en
obra se protegeran con pintura antioxidante o maégsrno metalicos.

Todos los componentes de un soporte, excepto dhj@ana la estructura, deberan ser
desmontables, con uniones roscadas con tuercasgedas de laton.

Se evitara anclar las conducciones a paredes pasa@sinferior a 8 cm; cuando la fijacion se
haga sobre un elemento estructural del edificiojedgera comprobar que el mismo no _quede

debilitado y, en cualquier caso, obtener la cooed@nte autorizacion. Q E):
Los soportes se colocaran de tal manera que las@sino descansen sobre los equipo '. z
o
Los soportes de tuberias verticales sujetaranblerfa en todo su contorno permitiendpJa4ibre
dilatacion. o3 A
Las varillas de suspension de los soportes seréosdikametros siguientes: %E 8
z0O
DIAMETRO DE LA TUBERIA DIAMETRO DE LA VARILLA o8 ;):
® < DN 50 3/8" 5
DN 50 <& < DN 80 1/2" g%
DN 80 <® < DN 125 5/8" =
DN 125 <& < DN 150 3/4" ggg
DN 150 <& 7/8" 23 %
-
oTiBe
a,

Cuando 2 o mas tuberias tengan recorridos parafedssen situadas a la misma altu
tener un soporte comun suficientemente rigidocselaando las varillas de suspension
en cuenta los pesos adicionales.

cion

@C@

Los extremos de las varillas seran roscados derB@omo minimo para permitir la reg
en altura de las tuberias.
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Las distancias maximas entre soportes seran indsraolas de las siguientes tablas:

DISTANCIAS MAXIMAS ENTRE SOPORTES
TUBERIAS DE COBRE

DN HORIZONTALES

DISTANCIA TENSION PENDIENTE VERTICALES
mm m Mpa. mm/m
10 1.C 7.4 5,C
E 1; ;: j’i DOS SOPORTEY
18 1.3 7.2 37 POR PLANTA
22 14 7,5 3,4
28 1,6 7,4 3,C
35 1.7 7,S 2,8
gj ;i gi ;E UN SOPORTE
63 53 8.2 21 POR PLANTA
80 2.€ 8,2 1,8
10C 2,8 8,7 1,7

DISTANCIAS MAXIMAS ENTRE SOPORTES
TUBERIAS DE ACERO

DN HORIZONTALES

DISTANCIA TENSION PENDIENTE VERTICALES
mm m Mpa mm/m
10 1.5 9,C 3,2
15 1.7 8,8 2,8
20 1,8 8,8 2,5
25 2.1 8,7 2,2
Zé e e 2 usorone
50 > 8 9. 17 POR PLANTA
65 3.1 9,3 1.t
80 34 9,2 14
10C 3.8 9,5 1,3
12E 4.1 9,8 1,2
15C 4.4 10,z 1,1
20C 4.6 11,C 1,C
25C 5.3 11,8 0,8
30C 5,8 11,5 0,8 UN SOPORTE
35C 6.C 11.¢€ 0,8 CADA DOS
40C 6.4 11.¢€ 0,8 PLANTAS
45C 6.€ 12,4 0,7
50C 6,8 12.¢ 0,7
55C 7.1 13,8 0,7
60C 7,6 12.€ 0,€

VISADO BISATUA

DELEGACION EN BIZKAIA
BIZKAIKO ORDEZKARITZA

G COLEGIOOFICIAL DEARQUITECTOSVASCO NAARRO 1276175015 |
DA EUSKAL HERRIKO ARKITEKTOEN ELKARGO OFIZIALA. | 14/01/2016
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5.3.- MANGUITOS PASAMUROS

Siempre que las tuberias atraviesen obras de kbafiu hormigon, estaran provistas de
manguitos pasamuros para permitir su paso sin @steontacto con la obra de fabrica.

Estos manguitos seran de un diametro suficienteyamplio para permitir el paso de la tuberia
aislada sin dificultad y quedaran enrasados epiws o tabiques en los que queden empotrados.

Los espacios libres entre tuberias y manguitosisetienados con empaquetadura aislante.

Los manguitos deberan sobresalir al menos 3 mmeq@ma de los pavimentos.
5.4.- PRUEBAS

Se seguiran las prescripciones indicadas en laanbiNE 100151.

Todas las redes de tuberias deben ser probadassthitbtamente, a fin de asegurar su
estanqueidad, antes de quedar ocultas por obratbdileria, material de relleno o material
aislante. Durante el montaje se taponaran los regede las conducciones para impedir la
entrada en la red de elementos extrafos.

Una vez realizado el montaje y previamente a lacawion de las unidades terminales se
efectuara una prueba final de estanqueidad de tod@sjuipos y conducciones a una presion en
frio equivalente a vez y media la presion de t@lgap un minimo de 6 bar. Posteriormente se
realizaran pruebas de circulaciéon de agua, poni@mdomarcha las bombas, comprobando la
limpieza de los filtros y midiendo las presiones.

Finalmente se realizard la comprobacion de langstidad del circuito con el fluido—a-la
temperatura de régimen y se comprobara el taratmsdgementos de seguridad. Q g
S =
6.- AISLAMIENTO | <
|
En cuanto a los materiales y su colocacion se seglas indicaciones dadas en la ncg%
100171 e
El aislamiento térmico podra instalarse solamemigpdés de haber efectuado las p@@lﬁs de
estanqueidad del sistema y haber protegido lasrfstipe contra la corrosion, pre@é gm
cuidadosa limpieza de las mismas. 82
2
Los espesores minimos de aislamiento térmico (er) samindican en la tabla sigti%@te en
funcién de la temperatura maxima en régimen deldly de la ubicacion de las tuberiasg
Los espesores son validos para un material conuctiulad térmica de referencia. iqﬁé%
0,040 W/(m-K) a 10°C. %gﬁg
ESPESOR MINIMO DE AISLAMIENTO TUBERIAS QUE TRANSPOR TAN FLUIDOS CALIENTES = g gg
TRAZADO TRAZADO TRAZADO 03 %ﬂg
@ Exterior Tuberfa (mm) 40° - 60° >60° - 100° >100° - 180°
INTERIOR | EXTERIOR| INTERIOR| EXTERIOR INTERIOR EXTERIOF@
D<35 25 35 25 35 30 40 [|©
35<D <60 30 40 30 40 40 50
60 <D <90 30 40 30 40 40 50
90 <D< 140 30 40 40 50 50 60
140<D 35 45 40 50 50 60
Arer= 0,040 (W/m-K) a 10° C
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7.- PRUEBAS FINALES
Es condicion previa a la realizacion de las prudi@ses que la instalacion se encuentre
terminada, asi como que haya sido previamenteileqah.
Ademas de las pruebas hidraulicas efectuadasaago tle la obra y especificadas anteriormente,
como minimo se deberan realizar las siguientesopriespecificas:
* RENDIMIENTO DE CALDERAS:
Se realizaran las pruebas térmicas, comprobandssgguientes parametros:
- Temperatura Ambiente.
- Temperatura de Humos.
- CO2
- 02
- CO
- Temperaturas Superficiales de las calderas.

- Consumo de Combustible.

VISADO BISATUA

DELEGACION EN BIZKAIA
BIZKAIKO ORDEZKARITZA

G COLEGIOOFICIAL DEARQUITECTOSVASCO NAARRO 1276175015 |
DA EUSKAL HERRIKO ARKITEKTOEN ELKARGO OFIZIALA. | 14/01/2016
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MEMORIA

1.- OBJETO

El presente estudio tiene por objeto definir y digienar la instalacion para la producciéon de Agua
Caliente Sanitaria (ACS) mediante captadores solalanos, para un edificio de 9 viviendas en
Sestao, Bizkaia.

El sistema de calefaccidon y produccion de ACS at@kézado con caldera de gas natural situada
en una sala en planta bajo cubierta; la instalag@gnergia Solar se integra en esta instalacion
centralizada.

Los objetivos que se persiguen con esta instalacion

- Disminuir la emision de contaminantes.
- Lograr un menor consumo de combustible, con e$igniiente ahorro econémico.

2.- REGLAMENTACION
La instalacion se disefia de acuerdo a la siguiegtementacion:
2.1.- GENERAL

*  Reglamento de Instalaciones térmicas en los EOi@RITE ).

Real Decreto 1.027/2007 de 20 de julio.

BOE de 29 de agosto de 2007.
[(OCorreccion de errores: BOE de 28 de febrero de.2008

- Modificacion. RD 1.826/2009 de 27 de noviembre. Big2El1 de diciembre de 2@
[(OCorreccion de errores RD 1.826/2009. BOE de 12Hdeefo de 2010.
[ICorreccion de errores RD 1.826/2009. BOE de 10 agorde 2010.

- Modificacion. RD 249/2010 de 5 de marzo. BOE delé8narzo de 2010.
[(OCorreccion de errores RD 249/2010. BOE de 23 déd®d2010.

- Interpretacion de la IT 3.8.3. (18/10/2010).

Modificacion. RD 238/2013 de 5 de abril. BOE ded&3abril de 2013.

VISADO BISATDA

*  Cabdigo Técnico de la Edificacion (CTE):
Real Decreto 314/2.006 de 17 de marzo.
BOE de 28 de marzo de 2006.
Modificacion Real Decreto 1371/2007 de 19 de o&ubr
BOE de 23 de octubre de 2007.
- Correccion de errores: BOE de 20 de diciembr20fy .
- Correccion de errores: BOE de 25 de enero de.2008
Modificacion Real Decreto 173/2010 de 19 de febrero
BOE de 11 de marzo de 2010
Modificacion Orden FOM 1635/2013 de 10 de septi@mbr
BOE de 12 de septiembre de 2013.
- Correccion de errores: BOE de 8 de noviembre0d&2
DB HE: Ahorro de Energia.
- HE 4 Contribucion solar minima de agua caliessieitaria.

EUSKAL HERRIKO ARKITEKTOEN ELKARGO OFIZIALA

DELEGACION EN BIZKAIA
BIZKAIKO ORDEZKARITZA
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*  Criterios Higiénico-Sanitarios para la prevenciocontrol de la Legionelosis.
Real Decreto 865/2003 de 4 de julio.
BOE de 18 de julio de 2003.
- Guia Técnica para prevencion y control de ladmgjosis en instalaciones.
Subdireccion General de Sanidad Ambiental y Sahlabtal. 2007.

*  Normas sobre homologacion de prototipos y moddpaneles solares.
Real Decreto 891/1980 de 14 de abril.
BOE de 12 de mayo de 1980.
- Modificacion.
Orden ITC/71/2007 de 22 de enero.
BOE de 26 de enero de 2007.

*  Disposiciones para la libre circulacion de pramscde la construccion, en aplicacion de la

Directiva 89/106 CEE.

Real Decreto 1.630/1992 de 29 de diciembre.

BOE de 9 de febrero de 1993.

- Modificacion en aplicacion de la Directiva 93/6&E, de las disposiciones para la
libre circulacién de productos de construccion.

Real Decreto 1.328/1995 de 28 de julio.
BOE de 19 de agosto de 1995.

- Procedimiento de certificacion de la conformididProductos de la Construccion en
contacto con el agua destinada a consumo humarmrdermidad con el aparatado
del articulo 20 de la Directiva 89/106 CEE.
Decision de la Comision de 13 de mayo de 2002.
DOCE de 14 de mayo de 2002.

2.2.- NORMAS UNE

*  UNE 9488/00
Energia Solar. Vocabulario.

VISADO BISATUA

* UNE EN 12975/01
Sistemas solares térmicos y sus componentes. @apsagblares.
- Parte 1: Requisitos Generales. (01)
- Parte 2: Métodos de Ensayo. (02)
Erratum 02.

*  UNE 94002/05
Instalaciones solares térmicas para produccion@e. A
Calculo de la demanda de energia térmica.

DELEGACION EN BIZKAIA
BIZKAIKO ORDEZKARITZA

G COLEGIOOFICIAL DEARQUITECTOSVASCO NAARRO 1276175015 |
DA EUSKAL HERRIKO ARKITEKTOEN ELKARGO OFIZIALA. | 14/01/2016

*  UNE 100030 IN/05
Guia para la prevencion y control de la prolifebaaile la legionela en instalaciones.

*  UNE 100155/04.
Climatizacion: Disefo y céalculo de vasos de exgansi
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*  UNE 100156/04.
Climatizacion: Dilatadores. Criterios de disefo.

2.3.- COMUNIDAD AUTONOMA DEL PAIS VASCO.

* Carnés de cualificacion individual y las empresagorizadas en materia de seguridad
industrial.
Decreto 63/2006 de 14 de marzo.
BOPV de 12 de abril de 2006.
- Desarrollo del Decreto 63/2006 de 14 de Marzo.
Orden de 10 de abril de 2006.
BOPV de 15 de mayo de 2006.

*  Simplificacion del procedimiento para la puesta fincionamiento de instalaciones
industriales.
ORDEN de 26 de diciembre de 2000.
BOPV de 24 de enero de 2001.

* Normas en relacion con el Reglamento de Instafees Térmicas en los Edificios (RITE).
Orden de 22 de julio de 2008.
BOPV de 23 de septiembre de 2008.

3.- DESCRIPCION DEL EDIFICIO

Se trata de un edificio de viviendas distribuidascaeatro plantas, con dos manos pc
cubierta inclinada.

ay

14/0452016
ATUA

VISADOSBIS

La distribucion de las viviendas, adjunto en funcitel nGmero de dormitorios, se mue el

cuadro adjunto:

AL

PLANTA
CUARTA
TERCERA
SEGUNDA
PRIMERA
BAJA

TOTAL MANO
TOTAL DORMITORIOS EDIFICIO 17

NININ|IN

Olalnnnv[v]O

4.- DESCRIPCION DE LA INSTALACION

COLEGIO OFICIAL DE ARQUITECTOS VASCO-NAVARRE.

EUSKAL HERRIKO ARKITEKTOEN ELKARGO OFIZ

DELEGACION EN BIZKAIA
BIZKAIKO ORDEZKARITZA

La instalacion consta de un campo de captadores®lken la cubierta del edificio; un sis le

acumulacion central mediante un intercacumuladamrggulacion del conjunto.

C@
QD

La instalacion incluye los elementos necesarios [gar correcto funcionamiento: captadores
solares, bombas de circulacion, sondas de temparatlvulas de seguridad, llaves de llenado y
vaciado, sistema de regulacion, incluso soporiutieerta, etc.
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4.1.- CAMPO DE CAPTACION SOLAR
La instalacion se compone de un campo de captagtzness situados en la cubierta del edificio,
con la ubicacion que se indica a continuacion:

ORIENTACION SO (15°
INCLINACION 20°

Se seleccionan cuatro captadores solares plands 823 m2 de superficie Util, apoyados sobre
una estructura soporte metalica superpuesta saloublerta inclinada y se disponen todos en un
grupo. Los captadores se conectan hidraulicamenpamlelo.

El circuito hidraulico se complementa con un vasoedpansion cerrado dimensionado para
absorber las dilataciones del agua y los efectodadeposibles vaporizaciones cuando la
disipaciéon de calor sea inferior a la energia salmorbida; la expansion cerrada requiere la
instalacion de véalvula de seguridad. Por dltimda& al circuito de los correspondientes llenado
y vaciado.

Se prevé un depodsito conectado a una bomba deltlggeaa acumular el fluido anticongelante;
al mismo se lleva el vaciado de la instalacién gdacarga de la valvula de seguridad, de manera
gue se eviten las pérdidas de fluido primario.

Para tener un control de las aportaciones solar@sevé un contador de energia; con el fin de
simplificar sus mediciones; el mismo se sitla eseelindario, ya que en este circuito se utiliza
agua sin anticongelante. Este contador permitirdralar el funcionamiento de la instalacion a
lo largo de los afios.

Para el llenado de las instalaciones comunes s& pimea derivacion del contador de Jua de
servicios generales; en la conexion al circuitoamhy se coloca un desconector hidrz aoque
impida el retorno de agua contaminada a la redopmta z
Para la produccién de ACS se utiliza un interacudarlde 500 I; la salida del mismo s Redta
en serie con otro acumulador, que es calentadoamtedun intercambiador exterior d fatas
desde la instalacion centralizada de calefacciiC$; siendo en este ultimo depdsito gg% se
produce el calentamiento hasta la temperaturaale us %‘g =
00
25
5.- REGULACION gz >
5z
La regulacién del aprovechamiento de la energiar s#@ realiza con un termostato c)i?enc al
con dos sondas de temperatura, una a la salidauj® de captadores mas alejados de % a de
calderas y otra en la parte inferior del interaclathor de acumulacién solar. go
La regulacién del aprovechamiento de la energia s@ realiza con un sistema prograr%:i@@ on
las siguientes sondas de temperatura: 8§§§
2lC
SONDAS DE TEMPERATURAS k= §
CODIGO _[EQUIPO CONSIGNA JACTUACION —
o e ot 4 Tosam o0 ol
sEsTeL SOLARES VARIABLE calentamiento solar, arranca la bomba de este sistemaj@esninferiorh
SALIDA 2°C para la bomk
SESDO1 SSESSI(‘)I']O ACS VARIABLE ;:net’(r)]:r(;?alasssnda SESTO1 determina el arranque de la borhbisteena
CAPTADORES
SESP01 [SOLARES NO Informacién estado de funcionamiento de la iasiah solar.
ENTRADA
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Cuando la diferencia de temperatura entre la sdadaptadores y la del interacumulador supera
la diferencia de consigna el sistema pone en mar¢ddomba de circulacion por captadores, de
modo que se vaya calentando el agua acumuladatelenedo se aprovecha la aportacion solar
siempre al menor nivel térmico posible, lo que reiuen un mayor rendimiento del sistema de
captacion.

La regulacion de la temperatura hasta la de consenealiza en el depdsito de la instalacion
centralizada mediante una valvula motorizada deui@s situada en el primario del ACS.

Una vez precalentada el agua la regulacion deluotmjse integra en la instalacion de
calefaccion y ACS, en cuya memoria se describestelnsa completo.

6.- PREVENCION DE LA LEGIONELOSIS

Para la prevencion de la Legionelosis se prevéaianmiento térmico; se dispone una conexion
en paralelo de los depdsitos solar y de calderaaleera que abriendo las llaves que permiten
esta conexion se puede calentar el depdsito de smhael intercambiador de la caldera, hasta
alcanzar los 70°C.

Para lograr el mayor aprovechamiento de la ensajéa, la periodicidad del tratamiento térmico
para prevencion de la Legionelosis se limitarajatlé por la normativa vigente o cuando, tras
los analisis del agua, se observe su necesidad.

7.- PROTECCION CONTRA ESTANCAMIENTOS

La fraccion solar prevista (42%) implica que etge de estancamiento sea esporadico (algun dia
con aportaciones solares muy altas) por lo queerreguieren precauciones especialesrpara-€llo;

la proteccion basica consiste en dimensionar ebsiepde expansion con capacidad |sgficiente
para contener todo el volumen del campo de captaméluidas las tuberias, mas ur dﬁf le
modo que en situaciones extremas puede llegaraizaptodo el fluido del campo de ¢agtacian
sin riesgos especiales para la instalacion y simgmar disparos de las valvulas de segug
o
8.- PROTECCION CONTRA HELADAS %% -
&0 <
Como prevencion del riesgo de heladas se disporienado del campo de captacion|st DN
agua glicolada; para lo cual se dispone un depgsitna bomba de llenado, para recg rl el
fluido el escape de la valvula de seguridad, lxalgs de la misma, las purgas manuaies y el

vaciado de la instalacion se conectan al depdsito.

9.- CONTROL DE APORTACIONES SOLARES

KO ARKITEKT

Con el fin de poder realizar un seguimiento deafastaciones solares se ha previsto u
de energia con emisor de impulsos.

COLEGIOSFICIAL DE ARQUI

10.- CONTROL DE CONSUMOS DE ACS

El consumo de ACS se registrara en los contade@emyda de cada usuario, ya que E@gua de
consumo no discurre en ningdn momento por la iasiah solar.
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CALCULOS

1. - DATOS DE PARTIDA

1.1.- DATOS CLIMATICOS

Para la realizacion de los célculos se han tomaslaldtos de Radiacion Solar (del EVE) y las
Temperaturas medias en 24 horas y en las horasl de $os ficheros *.bin del CTE, para las
Temperatura del agua de la red se toman los da&tda dorma UNE 94.002, los mismos se
muestran en el siguiente cuadro:

TEMPERATURAS MEDIAS PARA CALCULO

MES ENE | FEB | MAR | ABR [MAY ([JUN [JUL |AGO |SEP |OCT |NOV [DIC ANO
RAD kWh/m2dia | 133 | 199 | 284| 387 474 514 512 461 349 249 12  1{113.21
T ext 24h (°C) 8,8 9,6 104 | 118| 146 173 191 199 188 160 118 96 14,1
EXTER.DIA (°C) | 109 | 122| 129| 140] 169 191 22 2p 213 185 141 1},716,3
AGUA RED (°C) 9 10 10 11 13 15 17 17 16 14 11 10 12,8

1.2.- ZONA DE RADIACION SOLAR DE LA LOCALIDAD

Localidad:
Zona:

SESTAO (BIZKAIA).
| (Tabla 3.3 HE4).

1.3.- FRACCION SOLAR MINIMA

La fraccidn solar minima depende de la zona y aiesemo diario de ACS.

Para la estimacion del consumo promedio diario @8 Ae toman los datos dados en ¢
3 del DB HEA4:

En el cuadro siguiente se dan los usuarios y dos ks consumos de ACS a 60°C.

El consumo diario de ACS esta comprendido entrey 50000 I; por lo que la fracci

Viviendas: consumo de 28 I/dia a 60 °C, por usuario

N° DORMITORIOS N° VIV. Pers/Viv. | USUARIOS
2 8 3 24
1 1 1,5 15
VIVIENDAS 9 Personas 25,5

CONSUMO ACS a 60°C

28 ldia- usuario

79 ldia vivienda

714 Vdia

minima que debe proporcionar la instalacion es GD&bla 2.1 HE4).

—

14401/2016

VISADO BISATUA

EN BIZKAIA
ORDEZKARITZA

HERRIKO ARKITEKTOEN ELKARGO OFIZIALA

COLEéb OFICIAL DE ARQUITECTOS VASCO-NAVARRO

EUS

A

ado
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2.- CAMPO DE CAPTACION

2.1.-ESTIMACION DE CONSUMOS

El consumo de energia estimado para Agua Calienigesia es:

Cacs = (V- (Tacs- Tar) - Ce - DIAS) /() - 1.000)

- Cacseennnn Consumo de Energia (kWh) para Agua Caliente Saanitar

- Vi Consumo diario medio Agua Caliente Sanitaria.

- TaCSeweeees Temperatura del Agua Caliente Sanitaria.

- TAFcennn Temperatura media agua de la red del periodo cenasid.

- Ce......... Calor especifico del agua (1,16 Wh/kg °C).

- DIAS..... Numero de dias del periodo considerado.

oL PR Rendimiento Medio Estacional Considerado.

Ne T@ MEDIAS kWh

MES DIAS | Exterior AguaRed| ACS
ENE 31 10,9 9,0 1.382
FEB 28 12,2 10,0 1.224
MAR 31 12,9 10,0 1.355
ABR 30 14,0 11,0 1.285
MAY 31 16,9 13,0 1.273
JUN 30 19,1 15,0 1.180
JUL 31 22,0 17,0 1.165
AGO 31 22,2 17,0 1.165
SEP 30 21,3 16,0 1.154
OCT 31 18,5 14,0 1.246
NOV 30 14,1 11,0 1.285
DIC 31 11,7 10,0 1.355
TOTAL | 365 | 16,3 12,8 | 15.067

Se tiene una demanda anual de 15.067 kWh/ano.

VISADO BISATUA

DELEGACION EN BIZKAIA
BIZKAIKO ORDEZKARITZA

G COLEGIOOFICIAL DEARQUITECTOSVASCO NAARRO 1276175015 |
DA EUSKAL HERRIKO ARKITEKTOEN ELKARGO OFIZIALA. | 14/01/2016
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FACTOR 4 Ingenieros Consultores S.L.

2.2.-CAPTADORES

Los datos de partida se dan en los cuadros sigsies primer lugar se adjuntan los datos de los
Captadores:

MARCA FERROLI
MODELO ECOTOP VF 2.3
ALTO 2.000 mm
DIMENSIONES ANCHO 1.160 mm
FONDO 80 mm
Sup: TOTAL 2,32 m?
PESO 43 kg
CONTENIDO DE AGUA 151
SUPERFICIE UTIL 2,23 m?
PRESION DE TRABAJO 10 bar
CAUDAL NOMINAL 45-112 I/h-m?
ORDENADA EN ORIGEN 0,76 °/1
PENDIENTE 3,72 W/mz-°C

2.3.-PERDIDAS POR ORIENTACION E INCLINACION

Para conseguir una mejor integracion de la indtalaen el edificio, el campo de captacion se

sitla con orientacién 15° SUROESTE e inclinaciéf; 28ta posicion presenta unas_pérdidas

inferiores al 20 % permitido el CTE para el cassuagerposicion. © g

-
S
S| <
T 3
150° SINRY -150 o</
1382 S -136° %é @)
9 . < E D

— 120 25
100% 98 ;’:)
105°, ' -105° 95% - 100% 23—
90% - 95% 28 >

W 80% - 90% o

] R 70% - 80% ES

- 60% - 70% @Q

75° _ 75° 50% - 60% g
THR® = 40% - 50% 5 %
60° ” 30% - 40%
------ 57 Sl BN

; 45° SEl=5
ke OTiBe
Anguio de ' s - - 23 %"
irtclir:ﬂ'::ioén e([5} R Sl ol 55 Hg

. =

Latitud 41°
® © o
N Angulo de acimut (a) > 4 O
Figura 3.3
Porcentaja de energia respecto al maximo como consecuencia de las pérdidas por orientacion e inclinacion,|

El campo de captacién se sitla de manera que v aectado por sombras, por lo que en el caso
de superposicién se cumplen las pérdidas totalagidds en el CTE, menores que un 30%.
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2.4.-APORTACION SOLAR

El calculo de las aportaciones solares se ha eftewtaon el método de las curvas F, con los
resultados que se muestran en el siguiente cuadro.

Se consideran las pérdidas por distribucion détin@demanda anual resulta 15.067 kWh/afo.

CAPACIDAD ALMACENAMIENTO (1) 500
SUPERFICIE TOTAL (m?) 8,92  N° CAPTADORES 4
ORIENTACION SE, SO (15°) INCLINACION 40
ES CONSUMO INSTALACION SOLAR

KWh RADIACION f KWh
ENERO 1.382 2,140 19% 259
FEBRERO 1.224 2,713 26% 321
MARZO 1.355 3,503 36% 488
ABRIL 1.285 3,958 42% 537
MAYO 1.273 4,374 48% 611
JUNIO 1.180 4,526 51% 603
JuLIo 1.165 4,610 54% 627
AGOSTO 1.165 4,422 520 601
SEPTIEMBRE 1.154 4,046 46% 536
OCTUBRE 1.246 3,320 36% 449
NOVIEMBRE 1.285 2,636 26% 332
DICIEMBRE 1.355 1,776 14% 190

N 1.279 37% 5.553
TOTAL ANO 15.067
1 CAPTADORES 49%

O 4/01/2016

VISAD@ 8ISATUA

La cobertura solar del consumo de ACS previstaeé86 (5.553 kWh/afio), cumpli
minimo del 30% indicado en el HE4; con un rendittoedel 49%, superior al minimo
establecido en el citado documento.

S ™
=

3.- ACUMULACION

OS VASCO-NAV/
ELKARGO OFIZ

T
m
=

ERRIKO ARKITEKT!

Como referencia se toman 50 I/m2 de captadoreses|@t volumen minimo admitido e
del CTE; con lo que se obtienen el siguiente radalt

8,92 m2captacion - 50 I/m2-captacion = 446 |

EN BIZKAIA
BIZKAIKO_ORDEZKARITZA

Como se ha indicado anteriormente se disponen 88@&tumulacion.

Por tratarse de un interacumulador para la ingtalasolar térmica, el HE4 del CT
minima superficie de intercambio de 0,15m2/m2ajgador; por ello se requieren:

COLEGIO OFICIAL DEARQUI

EUSKALH

DE

- 0,15 mintercambio/ m&aptacion - 8,92 ntaptacion = 1,34 m2.

A
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FACTOR 4 Ingenieros Consultores S.L.

Se selecciona un interacumulador de las siguieatesteristicas:

CAPACIDAD ... .o e e 500 |
MAR C A . LAPESA
MODELO. . ...ct e e e e CV500-M1
MATERIAL. .. .o e ACERO VITRIFICADO
PRESION DE TRABAJO ..ottt e e 8 bar
TEMPERATURA MAXIMA DE TRABAJO........cooiiieiee e, 90 °C
PROTECCION CATODICA. ... ANODO DE MAGNESIO
SUPERFICIE INTERCAMBIO............ 2m?
INTERCAMBIADOR PRESION DE TRABAJO................ 25 bar
TEMPERATURA MAXIMA........... 200 °C
DIAMETRO.........ccocivnne 770 mm
DIMENSIONES ALTURA..........oo 1.690 mm
PESO....c.ciiiiiiiin 160 kg
ENTRADA AGUA.............. DN 25
SALIDAACS.........cceee. DN 25
CONEXIONES PRIMARIO.................. DN 25
RECIRCULACION.......cccoveeennn. DN 25
VACIADO..........oeeieen DN 25

4.- VASO DE EXPANSION

<

Los vasos de expansion se dimensionan de acuerdetaldo de calculo desarrollaé @ a
norma UNE 100.155/88. g <

VolumenVaso=V - Cd - Cs - Pf/(Pf-Pi). = ;%
En el caso del campo de captacién se toma commenlule expansion el volumen con10§mel
campo de captacién mas un 10%, al objeto de pempié en las situaciones mas desf@@@ales
todo el fluido contenido en el pueda pasar a fag@on recuperandose las condi:@n@lﬁ de
funcionamiento cuando las temperaturas y radiaexb@riores desciendan. §§ ;
En el cuadro siguiente se da el detalle de estelcal é%
VOLUMEN TOTAL DEL CAMPO DE CAPTACION ...cccciiiiiiiieeans 111 8’%
ALTURA DE LOS CAPTADORES SOBRE EL VASO.......ccoeceueennnen. 3m =
ALTURA DEL VASO RESPECTO A VALVULA DE SEGURIDAD ... om 29|
PRESION DE TARADO VALVULA DE SEGURIDAD .....ccceevvvvennennn, 6 bar iﬁ g
PRESION ABSOLUTA INICIAL bar (Pi) .......cccvveviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiinennne, 13 mCA 93 o)
PRESION ABSOLUTA MAXIMA bar (Pf) ....ccovoviisieiisicscaaeees 70mCA |22 §
RESULTADQOS DE CALCULO L:”'
VOLUMEN A CONSIDERAR ...ovieiie e 121 @_
VOLUMEN DEL VASO MINIMO NECESARIO ..o, 141 o
VOLUMEN DEL VASO SELECCIONADO ..o, 251
PRESION RELATIVA LLENADO NITROGENO ......ccoovvveiiiiiieinn, 10 mCA

Se selecciona un vaso de 25 |, con presion dediéeh® bar y presion maxima de trabajo 10 bar.
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FACTOR 4 Ingenieros Consultores S.L.

5.- TUBERIAS
Para el dimensionado de las tuberias del camp@put@aon se toma un caudal de 120 I/h por
captador, dato proporcionado por el fabricantedarlismos.

En el campo de captacion teniendo en cuenta lgsetaturas que se pueden alcanzar en verano, se
emplearan tuberias de cobre estirado sin soldadaradimensiones y caracteristicas segun la
norma UNE EN 1057, con un espesor minimo 1 mm.

Los captadores instalados son 4 conectados erlpagal una Unica bateria.

En el cuadro siguiente se da el calculo de la &ea® tuberia necesaria:

INSTALACION................. 9 VIV TXABARRI N° 33 - SESTAO
ZONA. ..o, CAMPO DE CAPTACION
CONDICIONES DE DISENO ER R Y T=0) N 40 °C

* CAUDAL POR CAPTADOR ................ 120Vh
TRAMO N° de CAUDAL | Longitud | TUBERIA SELECCIONADA | Velocidad] A Carga (mmCA)

cAPTADORES| I m | MATERIAL | SECCION m's porm | Total

RAMAL PRINCIPAL
GRUPO 1 | 4 | 480 | 15 | cu | 22ximm | 042 | 138 | 208

6.- AISLAMIENTO TERMICO
El aislamiento térmico se calcula en funcion delntktro exterior de la tuberia y de la
temperatura interior del fluido.

Como temperatura interior de referencia se tomé&@;80s espesores minimos se muestran en la
siguiente tabla:

Aer = 0,040 (W/m-K) a 10°C

(2): Aplicable a instalaciones con funcionamientoodo el afio: ACS;
sistemas de distrito, centrales individualizadas te

Debido a que la instalacién va a funcionar todcaf@ se tomaran los espesores

indicados en la columna para ACS.

7.- BOMBAS DE CIRCULACION

Bomba de primario solar, que mueve el agua glizokntre los captadores y el interg

de placas.

ESPESOR (mm) AISLAMIENTO TERMICO TUBERIAS. CALOR = 5:
DIAMETRO TEMPERATURA MAXIMA DEL FLUIDO S Q
EXTERIOR 40 a 60 °C ACS (1) 3=

TUBERIA INTERIOR |EXTERIOR |INTERIOR EXTERIOR %g g
D< 35 25 35 30 40 2ENQ
Z
35 <D< 60 30 40 35 45 08 %
60 <D< 90 30 40 35 45 §§ =
O m
U7
EO
:
a
z

DELEGACION EXb BIZKAIA

COLEGIOOF
EUSKAL HE

BIZKAIKO ORDg(ARl'IZA

id

O

0s

or

Bomba de llenado, para el llenado con agua glieot#l circuito primario solar; la bomba de

llenado debe ser de altura equivalente a la pre@dlenado, no solo pérdida de carga.

El llenado se realiza con las bombas de primarradazs y cerrando sus llaves; se pone en
marcha la bomba de llenado y se abre la llave dmd@, llenando el circuito y eliminando el
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aire del mismo. Cuando deja de haber burbujas eemsito de llenado, se para la bomba de
llenado y se cierra la llave del vaciado; seguielgpsne en marcha la bomba de primario y se
purgan los captadores mediante los purgadores esnedminando el aire que pueda quedar,
consiguiendo llenar el circuito y eliminando ekaitel mismo para su correcto funcionamiento.

Las caracteristicas y las condiciones de diseiflasdeombas de circulacion seleccionadas son:

CARACTERISTICAS BO1 BO2
SERVICIO........cooeeeeeereeeeee e, PRIM SOLAR | LLENADO SOLAR
MARCA. ...ttt e WILO WILO
V(@] 5] = @ T STSRTAE;SLEE)CO STAR ST 15/ 40
CONEXION......ccocovirirererennes DN 25 15
ROTOR.....oeitieeeeeeeeeeee e HUMEDO HUMEDO
CAUDAL.......ocovvereeeeeerenaieann, I/h 500 120
ALTURA MANOMETRICA........ mCA 4 20
REGULACION.........oooeviveeeeereeenennes ... ARIADOR 3 VELOCIDADES
TENSION.....cooovieceeeereeereeee, \Y 1x 230 1x 230
POTENCIA......ccoivieeieeieeeene W 100 95
PROTECCION ELECTRICA..... IP IP 44 IP 44
PRESION NOMINAL................. bar 10 6
TEMPERATURA TRABAJO..... °C 110 95

8.- REDUCCION DE CONTAMINANTES 3 g
S| =
Para obtener el consumo de gas evitado se suponendgimiento de generacio ﬁi
estacional de las calderas del 75%, por lo querauumo de combustible evitado es dejl= ;
ENERGIA APORTADA POR LA INSTALACION SOLAR 5.553 kWh/ﬁlé ©
RENDIMIENTO DE GENERACION ESTACIONAL ESTIMADO 75% =5 -
REDUCCION DE CONSUMOS DE COMBUSTIBLE 7.404 KWHHRG 13
§ § o
Lo que supone una reduccion de contaminantes de: ég >
CONTAMINANTE NOx CO SO, P.S. V.0.C. Cq“jo
REDUCCION (kg/afio) 1,55 0,37 0,01 0,05 0,31 lﬁ_

DELEGACION EN BZKAD
BIZKAIKO ORDEZKARITZA

COLEGIO OFICIAL DH
EUSKAL HERRIKO AR|

A

9 VIVIENDAS C/ TXABARRI 33 — SESTAO BERRI: ENERGISOLAR TERMICA PARA ACS

Pagina 14




FACTOR 4 Ingenieros Consultores S.L.

ESPECIFICACIONES

1.- INSTALADORES AUTORIZADOS
Los trabajos se realizaran por empresa instaladatarizada por la Oficina Territorial de
Industria de Bizkaia.

Estos Requisitos son los indicados en el RITE.

2.- CAPTADORES SOLARES

Los captadores deben cumplir lo especificado enolema UNE EN 12975 dispondran de
certificado de homologacién conforme a dicha norma.

3.- DEPOSITOS ACS

Los depdsitos de ACS seran de material que naedHsrcaracteristicas del agua y resistente a la
temperatura y a la corrosion; pueden ser de Acewidable o con un recubrimiento interior de
calidad alimentaria.

CONDICIONES DE DISENO
* Presion de Trabajo.........coeeeeeeeevvieeeeeeeiee e 8 bar.
* Temperatura de Funcionamiento en Continuo.......80°C

Contara con aislamiento térmico de espesor minithhangh de un material libre de 5 y
conductividad térmica maxima 0,04 W/m-K. =
Dispondran de sistema de proteccion catodica medid@orriente Impresa y |A& %s;
permanentes. - =
220
SH
4.- TUBERIAS 25 9:
50
00
El instalador suministrara las redes de tuberidisadlas en los planos y necesarias pi%rgl zar

un montaje de primera calidad y completo.

[TECTOS
‘OEN EL

41 KO ARKQIE

Siempre que sea posible, las tuberias deberatansstgaralelas a las lineas del edificic
que se indiquen de otra forma. En la alineacioriadetuberias no se admitiran des
superiores al 2 por mil.

Toda la tuberia, valvulas, etc, deberan ser irddalauficientemente separadas de otros

bolsas de aire y permitiendo el facil drenaje deddstintos circuitos. Para ello se m
pendientes minimas de 5 mm/m en sentido ascenpardda evacuacion del aire o de
para desague de punto bajo.

Cuando limitaciones de altura no permitan la indicgpendiente, se realizaran escalones|en
tuberia con purga manual en el punto alto y desaguel bajo, estando ambos conducidos a
sumidero o red general de desaguies.

Se instalaran purgadores de aire en los puntosalt@s y drenajes en los puntos mas bajos,
guedando incluido en el suministro las valvulabale, tuberias de purga, desagie, colector abierto
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de desagles de purgas botellones y en general lmgleéementos necesarios hasta el injerto en
bajante, red de desagtie o sumidero.

El diametro minimo de la tuberia de desaire sedd2ieen general y 3/4" en verticales.

La tuberia sera instalada de forma que permitgbsal diilatacion, sin causar desperfectos a otras
obras o al equipo al cual se encuentre conectgdgandola con suficientes dilatadores o liras de
dilatacion y anclajes deslizantes. Los recorridmizbntales de las tuberias de agua deberan tener
una inclinacion ascendente, realizada por medicodducciones excéntricas en las uniones en las
que se efectia un cambio de diametro.

Las tuberias deberan ser cortadas exactamentelas emiones, tanto roscadas como soldadas,
presentaran un corte limpio, sin rebabas.

Los extremos de la tuberia se limaran en chaflaa fecilitar y dar robustez al cordon de
soldadura. En las uniones embridadas se montarguate flexible de goma, Klingerit o el
elemento adecuado al fluido trasegado.

Si se acopian en exteriores, las pilas deberam estéertas con lonas o plasticos. Durante el
montaje, los extremos abiertos de las tuberiagé@elestar protegidos.

4.1.- MATERIALES
Las tuberias de cobre cumpliran la norma UNE-ENS7L.ddn 1 mm de espesor minimo.

4.2.- SOPORTES

Se adecuaran a lo especificado en la norma UNE320.

Los soportes seran:

 De Suspension Servirdn para soportar, Unicamente, el peso prao la cond
constituido por tuberia, fluido en ella contenidaeyentualmente, material aislant
los accesorios (valvulas, filtros, bombas en lieta),

®

gARRO

N
O

 De Guia Ademas de soportar los pesos indicados, tendrdankcion de guiar la
paralelamente a su eje durante los movimientos ild¢éacion y contraccionresist
también a los esfuerzos radiales provocados pdantricidad de la conduccion.

g

KARG!
VISZIBO BESATUA

* De Anclaje Ademas de soportar los esfuerzos mencionadosydlelesistir el empu
provocado por la presencia de compensadores dadilla en el tramo comprend
dos puntos de anclaje (o puntos fijos) o por lgprdexibilidad del recorrido.

HBOS VASC

o
E
D
>
=
¢

s

EX|EL
=

Los materiales utilizados para los soportes debeedistir la accion agre
ambiente para lo que se utilizara acero cadmiadmleanizado. En caso de
materiales conformados en obra se protegeran caargiantioxidante o mate
metalicos.

OLEGI@)

QEUSKAL
DE
NBZKAIKO-O

=
P18
D
=

Todos los componentes de un soporte, excepto éhjare la estructura, dek
desmontables, con uniones roscadas con tuercasgedas de laton.

AN

Se evitara anclar las conducciones a paredes qmsa@sinferior a 8 cm; cuande-a
fijacion se haga sobre un elemento estructurakd#icio, se deberd comprobar que el
mismo no quede debilitado y, en cualquier caseratla correspondiente autorizacion.

Los soportes se colocaran de tal manera que lasasimo descansen sobre los equipos.
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Los soportes de tuberias verticales sujetararbleri en todo su contorno permitiendo la

libre dilatacion.

Cuando 2 o mas tuberias tengan recorridos parafedssén situadas a la misma altura,
podran tener un soporte comun suficientemente ajigséleccionando las varillas de

suspension teniendo en cuenta los pesos adicionales

Los extremos de las varillas seran roscados de raiOcomo minimo para permitir la

regulacion en altura de las tuberias.

Las distancias maximas entre soportes seran indsralas de las siguientes tab
DISTANCIAS MAXIMAS ENTRE SOPORTES
TUBERIAS DE COBRE
DN HORIZONTALES
DISTANCIA TENSION PENDIENTE VERTICALES
mm m Mpa mm/m
10 1.C 7.4 5.C
2 5

i: 1 E ; = 3 1 DOS SOPORTES{

Z <
18 12 72 37 POR PLANTA
22 14 7.5 34
28 1.€ 7.4 3.C
35 17 7.8 2.8

[
gi ; ; : i ; E UN SOPORTE
63 52 5.2 21 POR PLANTA
8a 2.€ 8.2 19
10C 2.8 8.7 17

4.3.- MANGUITOS PASAMUROS

las:

Siempre que las tuberias atraviesen obras de kbafiu hormigon, estaran pro
manguitos pasamuros para permitir su paso sin @steontacto con la obra de fabrica.

Estos manguitos seran de un diametro suficientemanplio para permitir el paso de
aislada sin dificultad y quedaran enrasados epims o tabiques en los que queden e

Los espacios libres entre tuberias y manguitosigetienados con empaquetadura aisl

Los manguitos deberan sobresalir al menos 3 mmeq@ma de los pavimentos.
4.4.- PRUEBAS

Se seguiran las prescripciones indicadas en laaidii 100.151

Todas las redes de tuberias deben ser probadassthittamente, a fin de ase
estanqueidad, antes de quedar ocultas por obratbdBileria, material de relleno o
aislante. Durante el montaje se taponaran los rexgede las conducciones para i
entrada en la red de elementos extrafnos.

Una vez realizado el montaje y previamente a l@camion de las unidades termi

efectuara una prueba final de estanqueidad de tod@sjuipos y conducciones a una
frio equivalente a vez y media la presion de ti@loan un minimo de 6 bar. Posterio
realizaran pruebas de circulacion de agua, poni@mdonarcha las bombas, compre

(@)

BETUA

o

KTOEN ELKARGO OFIZIAFA
VISADO B

< s5e
Jhl [en

se
la

limpieza de los filtros y midiendo las presiones.

Finalmente se realizard la comprobacién de langatidad del circuito con el fluido a la

temperatura de régimen y se comprobara el taratmsdgementos de seguridad.
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5.- AISLAMIENTO

En cuanto a los materiales y su colocacion se seylas indicaciones dadas en la siguiente

normaUNE 100.171

El aislamiento térmico podré instalarse solamemigpdés de haber efectuado las pruebas de
estanqueidad del sistema y haber protegido lasrfstipe contra la corrosion, previa una
cuidadosa limpieza de las mismas.

Los espesores minimos de aislamiento térmico (en) senpueden calcular mediante el
procedimiento alternativo segun la IT 1.2.4.2deBRITE 07 (método de calculo), siguiendo
los criterios indicados en la norma UNE-EN ISO 124 mediante el procedimiento
simplificado del mismo reglamento que indicamosaetabla siguiente.

ESPESOR MINIMO DE AISLAMIENTO TUBERIAS QUE TRANSPOR TAN FLUIDOS CALIENTES
TRAZADO TRAZADO TRAZADO
@ Exterior Tuberia (mm) 40° - 60° >60° - 100° >100° - 180°

INTERIOR | EXTERIOR| INTERIOR| EXTERIOR INTERIOR EXTERIOR

D<35 25 35 25 35 30 40

35<D <60 30 40 30 40 40 50

60 < D < 90 30 40 30 40 40 50

90 <D< 140 30 40 40 50 50 60

140<D 35 45 40 50 50 60
et = 0,040 (W/m-K) a 10° C

Los espesores minimos de aislamiento térmico (ef senindican en la tabla en funcion de la

temperatura maxima en régimen del fluido y de iaad¥n de las tuberias

Los espesores son validos para un material coructimitlad térmica de referencirer i
0,040 W/(m-K) a 10°C.

El aislamiento térmico no podra quedar interrumpdocorrespondencia del paso de (€

estructurales del edificio; el manguito pasamureiseda tener las dimensiones sufici
gue pase la conduccién con su aislamiento, cormalgaira de unos centimetros; el esp
manguito y conduccion se rellenara con un matselénte elastico, de caracteristicas
a la resistencia al fuego del elemento estructiralse atraviesa.

conducciones; el puente térmico debera quedarumgido por medio de la interposici
conduccion y soporte metélico, de un injerto deemgt aislante de alta densidad,
resistir el esfuerzo mecanico transmitido por edmu soporte.

Se recomienda que el soporte quede totalmente kmyae el material aislante.

Después de la instalacion del aislamiento térmiaojnstrumentos de medida y de ¢
como valvulas de desagle, volantes y levas de mmanite valvulas, etc, deberan qued
y accesibles.

1O OFICIAL DE

cBG
EUSKAERERRIKO

D

A
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6.- MANTENIMIENTOS

6.1.- PLAN DE VIGILANCIA

ELEMENTO DPERACION MESES PESCRIPCION
Limpieza Cristales ™* Con agua y productos adecuados
Cristales 3 IV: Condensaciones horas centrales di
Juntas 3 IV: Agrietamiento y deformaciones.
CAPTADORES - -
Absorbedor 3 IV: Corrosion, deformacion, fugas, etc.
Conexiones 3 IV: Fugas.
Estructura 3 IV: Degradacion, inicios de corrosion.
Tuberias.
CIRCUITO Aislamiento. 6 IV: Ausencia de humedad y fugas.
PRIMARIO Sistema de llenado.
Purgador Manual. 3 Vaciar el aire del botellin.
Termometro. Diaria | IV: Temperatura.
(S::ERCCUUl\ll-IIZ-)(,ZRI 0 ;:::;:?;to. 6 IV: Ausencia de humedad y fugas.
Acumulador Solar 3 Limpieza de lodos de la parteriafe
(*): A determinar.
(IV): Inspeccién Visual.
PLAN DE VIGILANCIA.

6.2.- PLAN DE MANTENIMIENTO

1. Sistema de captacion

VISADO BISATUA

ELEMENTO MESES |[DESCRIPCION
IV: Diferencia sobre el original
CAPTADORES 12 - -
IV: Diferencia entre captadores
CRISTALES 12 |IV: Condensaciones y suciedad.
JUNTAS 12 IV: Agrietamientos, deformaciones.
ABSORBEDOR 12 |IV: Corrosion, deformaciones.
CARCASA 12 |IV: Deformacion, oscilaciones, ventanas de resfirac
CONEXIONES 12 |IV: Aparicion de fugas.
ESTRUCTURA 12 |IV: Degradacion, indicios de corrosion y aprieteamillos.

CAPTADORES (*)

Tapado parcial del campo de captadores.

12

Destapado parcial del campo de captadores.

DELEGACION EN BIZKAIA
BIZKAIKO ORDEZKARITZA

Vaciado parcial del campo de captadores.

LLenado parcial del campo de captadores.

G COLEGIOOFICIAL DEARQUITECTOSVASCO NAARRO 1276175015 |
DA EUSKAL HERRIKO ARKITEKTOEN ELKARGO OFIZIALA. | 14/01/2016

(*): Segun las medidas de proteccion contra sobrelemtamiento prescritas.

(IV): Inspeccion Visual.

TABLA 4.2 HE4: MANTENIMIENTO PREVENTIVO SISTEMA DE  CAPTACION
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2. Sistema de acumulacion

ELEMENTO MESES | DESCRIPCION

DEPOSITO 12 Presencia de lodos en el fondo.
ANODOS DE SACRIFICIO 12 Comprobacion del desgaste.

ANODOS DE CORRIENTE IMPRESA 12 Comprobacién del buen funcionamienta.
AISLAMIENTO 12 Comprobacioén ausencia humedades.

MANTENIMIENTO PREVENTIVO SISTEMA DE ACUMULACION

3. Sistema de intercambio

ELEMENTO MESES |DESCRIPCION

12 CF: Eficiencia y prestaciones.
INTERCAMBIADOR DE PLACAS —

12 Limpieza.

12 CF: Eficiencia y prestaciones.
INTERCAMBIADOR DE SERPENTIN —

12 Limpieza.

(CF): Control de funcionamiento.

MANTENIMIENTO PREVENTIVO SISTEMA DE INTERCAMBIO

4. Circuito hidraulico

ELEMENTO

MESES

DESCRIPCION

FLUIDO REFRIGERANTE

12

Comprobar su densidad y PH.

Or
|14/ 1/2016 |

VISADO BISATUA

(IV): Inspeccion Visual.

(CF): Control de funcionamiento.

TABLA 4.5 HE4: MANTENIMIENTO PREVENTIVO CIRCUITO HI

ESTANQUEIDAD 24 Efectuar una prueba de presion.
AISLAMIENTO AL EXTERIOR 12 IV: Degradacion proteccion uniones y ausencia de humeda
AISLAMIENTO AL INTERIOR 12 IV: Uniones y ausencia de humendad. &
PURGADOR AUTOMATICO 12 CFy limpieza §
PURGADOR MANUAL 12  |Vaciar de aire el botellin. rd)
BOMBA 12  |Estanqueidad. 4
VASO DE EXPANSION CERRADO. 12 Comprobacion de la presidmide. )
VASO DE EXPANSION ABIERTO. 12 Comprobacion del nivel. Ej
SISTEMA DE LLENADO. 12 CF: Actuacion. E
VALVULA DE CORTE. 12 CF: Actuacion, abrir y cerrar para evitgarrotamientos. :3
VALVULA DE SEGURIDAD. 12 |CF: Actuacion. €
g
=3
q
a
d
=

DRAULICO.

oS

EUSKAL HERRIKO ARKITEKTOEN ELKARGO OFIZIALA

DELEGACION EN BIZKAIA

BIZKAIKO ORDEZKARITZA

C

A
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5. Sistema eléctrico y de control

ELEMENTO MESES |DESCRIPCION

CUADRO ELECTRICO 12 Comprobar cierre correcto y auserig entrada de polvo.
CONTROL DIFERENCIAL 12 CF: Actuacion.

TERMOSTATO 12 CF: Actuacion.

SISTEMA DE MEDIDA 12 CF: Actuacion.

(CF): Control de funcionamiento.

MANTENIMIENTO PREVENTIVO SISTEMA ELECTRICO Y DE CON TROL

6. Sistema de energia auxiliar

ELEMENTO MESES |DESCRIPCION
SISTEMA AUXILIAR 12 [CF: Actuacion.
SONDAS DE TEMPERATURA 12 CF: Actuacion.

(CF): Control de funcionamiento.

MANTENIMIENTO PREVENTIVO SISTEMA DE ENERGIA AUXILIA R

VISADO BISATUA

DELEGACION EN BIZKAIA
BIZKAIKO ORDEZKARITZA

G COLEGIOOFICIAL DEARQUITECTOSVASCO NAARRO 1276175015 |
DA EUSKAL HERRIKO ARKITEKTOEN ELKARGO OFIZIALA. | 14/01/2016
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MEMORIA

1.- REGLAMENTACION APLICABLE
La instalacion se disefia teniendo en cuenta laesigureglamentacion:
1.1.- GENERAL

* Reglamento técnico de distribucion y utilizaciate combustibles gaseosos y sus
instrucciones técnicas complementarias
Real Decreto 919/2006 de 28 de julio.
BOE de 4 de septiembre de 2006.

*  Disposiciones de aplicacion de la directiva dehsejo de las Comunidades Europeas
90/396/CEE sobre aparatos a gas.
Real Decreto 1.428/1992 de 27 de noviembre.
- Modificaciones: Real Decreto 276/1995 de 24 thecio.

1.2.- NORMAS UNE
* UNE 60601/13.

Salas de maquinas y equipos autonomos de geneeicalor o frio o para cogeneracion,
que utilizan combustibles gaseosos.

A

* UNE 60670/14.

Instalaciones receptoras de gas suministradas presgdn maxima de operacior

inferior o igual a 5 bar.

Parte 1: Generalidades.

Parte 2: Terminologia.

Parte 3: Tuberias, elementos, accesorios y sosesi

Parte 4: Disefio y construccion.

Parte 5: Recintos destinados a la instalaciorodeadores de gas.

Parte 6: Requisitos de configuracion, ventilacioewacuacion de los PdC en
destinados a contener aparatos a gas.

Parte 7: Requisitos de instalacion y conexiorodeaparatos a gas.

Parte 8: Pruebas de estanqueidad para la enedgarttalacion receptora.

Parte 9: Puesta en disposicion de servicio desltalacion receptora.

Parte 10: Puesta en marcha de los aparatos a gas.

Parte 11: Operaciones en instalaciones recept@paratos en servicio.

Parte 12: Criterios técnicos basicos para el cbpgoddico de las instalaciones re
en servicio.

Parte 13: Criterios técnicos basicos para el cbpgaddico de los aparatos a gas-d
instalaciones receptoras en servicio.

Ta

~
—
o
<
3
—

<
2
M
o
-
<
9%
ale

lgARGO OFIZIALA

EN BIZKAIA
ORDEZKARITZA

OFICIAL DE ARQUITECTOSMASCO-NAVARRO

HERRIKO ARKITEKTOEN E

* UNE 60311/01
Canalizaciones de distribucién de combustiblesagsecon presion maxima de operacion
hasta 5 bar.
- Erratum 2002.
- 1M 2004.

9 VIV. EN C/TXABARRI 33 — SESTAO BERRI. INSTALACIONRECEPTORA DE GAS Péagina 3



FACTOR 4 Ingenieros Consultores S.L.

* UNE EN 1057/96
Cobre y aleaciones de cobre.
Tubos redondos de cobre, sin soldadura, para agas ¥n aplicaciones sanitarias y de
calefaccion.

*  UNE-EN 1555/03
Sistemas de canalizacion en materiales plasticoa ph suministro de combustibles
gaseosos.
Parte 1: Generalidades.
Parte 2: Tubos.
Parte 3: Accesorios.
Parte 4: Valvulas.
Parte 5: Aptitud al uso del sistema.

1.3.- PAIS VASCO

* Carnés de cualificacion individual y las empresagorizadas en materia de seguridad
industrial.
Decreto 63/2006 de 14 de marzo.
BOPV de 12 de abril de 2006.
- Desarrollo del Decreto 63/2006 de 14 de Marzo.
Orden de 10 de abril de 2006.
BOPV de 15 de mayo de 2006.

VISADO BISATRJA

*  Simplificacion del procedimiento para la puesta fincionamiento de instalg
industriales.
ORDEN de 26 de diciembre de 2000.

14/01/2Q16
(7]

*  Especificaciones técnicas de NATURGAS ENERGIA &5--
Edicion 5, Diciembre 2007.

2.- APARATOS RECEPTORES

%g
SN
%(g
09
<2
7y
Om
0%
(s}

:O

En el cuadro adjunto se detallan los aparatos tewep de gas previstos, asi ¢ sus
caracteristicas principales: % %
CARACTERISTICAS CALDERA 1 52 3
TIPO SEGUN DIRECTIVA 92/42/CEE.........coocvoeeeeeereeen. CONDENSACION 8%32
o

MARCA. ...ooooocovoreeeeeeeesssesseeesssomenesseesssssess s FERROLI %%gg
MODELO. .......rveeeeeeireeeeeveeeeeceeem e ENERGY TOP W70 |_—

NOMINAL ............ovoororrrrreeern 65,9 kW & |

UTIL MAXIMA ..o, 64,6 KW =
POTENCIAS

RENDIMIENTO.......cvveeoveeeinn 98 %

UTIL MINIMA. .o, 16,7 kW

9 VIV. EN C/TXABARRI 33 — SESTAO BERRI. INSTALACIONRECEPTORA DE GAS Péagina 4
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3.- CARACTERISTICAS DEL GAS DE SUMINISTRO

El gas natural a consumir sera suministrado parolapaniia NATURGAS ENERGIA.; sus

caracteristicas fundamentales son las siguientes:

CARACTERISTICA VALOR UNIDAD

TIPO ...ttt GAS NATURAL

FAMILIA. ..o, SEGUNDA

TOXICIDAD........coooviiiieieiieieeeteee e, NULA

GRADO DE HUMEDAD.........coovoveeeeeeeeeeeeeeeeeeen, SECO

PCS (APROXIMADOQ)...........c.cooviuirierereeammenenseeeneeeensinnannnns 11,63kWh/Nn

PCI (APROXIMADO)..........coueoveeeeieeeeeeeeeeeeeneeeeeeerenannnns 10,47 KWh/Nm®

PODER COMBURIVORO............oouieeeeiereeeeeeereeeseseseaana, 10,37NmINm°

PODER FUMEGENO HUMEDO.............c.cccccoorveeemeerer.... 11,48Nm/Nm’

INDICE DE WOBBE (APROXIMADOQ)...........cocovomanen.. 12.900

DENSIDAD RELATIVA (APROXIMADA)...........c.ccocommeenn. 0,6

PRESION MAXIMA DE SUMINISTRO...................omm......... 4 bar

PRESION DE SUMINISTRO GARANTIZADA..............cco... 0,6 bar

COMPOSICION VOLUMENTRICA APROXIMADA

METANO......viiiiiieiieteeteeieeeeteete et ees e e eieerene 88%

ETANO ..o, 9%

NITROGENO........coiuiiriiiiiiieieeieeeteeeeeeeieteeeeeeeetesieeieeeneas 1%

HIDROCARBUROS SUPERIORES.............cccccveunennn.... 2% B
=

4.- INSTALACION RECEPTORA DE GAS § 5)
|

Los criterios generales para el disefio de la iasitah receptora de gas que se han cqp;ia%rado

son: %E 8

» ACCESIBILIDAD : Siempre que sea posible se realizara una distéibwistal §J@t
lugares comunes, de modo que la instalacion pusdeegisada y mantenida daggaﬁﬁbra

sencilla y sin crear servidumbres en locales pogadue no pertenezcan a Ig
usuarios.

« VENTILACION : Se buscan trazados por locales convenientementgados.
4.1.- ACOMETIDA INTERIOR

Es la parte de la instalacion receptora comprenelidia |a llave de acometida, situada
de distribucion y la llave de edificio.

EN BIZKAIA

L

b COLEGI@ OFICIAL DE ARQUITKE

-
~
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EUSKALTHERRIKO ARKITEKTOE

ips

=
0]
o

En el punto de conexion de la acometida a la redliggibucién se instala una
acometida, situada en una arqueta.

P DE

& BZKAK&P ORDEZKARITZA

(1))

El tramo enterrado se realiza con tuberia de Hehet de calidad MRS-80, o superit

'C@\E

Uin

norma UNE EN 1555 (PE100 SDR-11) y corre a cargtadaropia compafiia suministradora

NATURGAS ENERGIA.

La tuberia de polietileno se conecta directameiddlave de entrada del armario de regulacién y

medida.
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4.2.- ARMARIO DE REGULACION Y MEDIDA

Los contadores de medida se instalaran en el arrdarregulacion, por lo que se tiene un
conjunto unico de regulacién y medida (ERM).

El armario de regulacién se sitla en el portal deeso en la zona exterior, con grado de
accesibilidad 2 para la compafia suministradora.

Sera del tipo homologado por NATURGAS ENERGIA, dlawe de acceso normalizada por la
compafia suministradora.

Dispone dos rejillas de acero con proteccion déanaaitipajaros, situadas a menos de 30 cm del
suelo y del techo del armario respectivamentejmertsiones 500x300 mm., para su ventilacion
directa al exterior.

La estacion de regulacion tiene como finalidad dmonar el gas para su utilizacion posterior y
esta compuesta por: valvulas de corte, filtro, ®m@ presion, regulador con VIS por maxima
presion incorporada y valvula de seguridad de@WAS; sera fabricado segun la norma UNE
60404.

CONDICIONES DE DISENO

VALOR UNIDAD

CAUDAL DE DISENO.......ccooiiiiiiirieieisceeene e, 25 Nmd/h
PRESION DE ENTRADA.......cooiiiiiiiiiiiee e eeeeiiieeeee e, 0,4 a 4 bar
PRESION DE SALIDA.......ocoiiiitiiiieee e 100 mbar
PRESION DE SEGURIDAD POR MAXIMA................. 250 mbar
PRESION DE SEGURIDAD DE ALIVIO...........ccvvvuene. 200 mbar .
PRESION DE SEGURIDAD POR MINIMA.................. No se precisa 9 3
TIPO DE SERVICIO.....cuiiiiiiiiiieeeeeieeee e Interrumpible § Fo
Il
* LLAVES DE CIERRE. ==
Existiran dos llaves de cierre, una a la entradtesadel filtro, y otra a la salida del :gwg@or,
ambas PN5. £
z0O
* FILTRO. 08 %
Debera ser capaz de separar particulas de 100smgisgortar una diferencia de pre%gﬂ re

las dos caras del elemento filtrante de 0,5 bar.

* TOMA DE PRESION EN ZONA DE MPB.
La toma de presion debera estar constituida porvahaila tipo enchufe rapido cc
estanco, situada en la zona de MPB, antes delanlstude la llave de entrada al con;j

* TOMA DE PRESION EN ZONA DE MPA.
Sera de débil calibre, se situara preferiblementpasicion horizontal y cumplira: ¢
exterior 8 mm y diametro del orificio de salidag#es 0,5 mm.

*CONTADORES
Directamente al colector se enganchan los 2 corgadono para una sala de calderz

)
’

)

EKTOEN EL

EUSKALBERRIKO

A

para el local comercial, con tuberia de tuberizal®e estirado sin soldadura, seg

L

@ COLEGIgOFICIALBE ABQUITECTOS

tro

na

UNE-EN 1057, con espesor minimo 1 mm;

El armario es de dimensiones suficientes para nentel contador asi como el resto de

elementos necesarios: llaves de corte, tomas d@pretc.

El contador se seleccionara de acuerdo con la diisgaministradora, teniendo en cuenta el

caudal maximo y minimo previsto.

9 VIV. EN C/TXABARRI 33 — SESTAO BERRI. INSTALACIONRECEPTORA DE GAS
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SELECCION DEL CONTADOR SALA DE CALDERAS
CONDICIONES DE DISENO VALOR UNIDAD
CAUDAL MAXIMO... . e 6,21 Nmd/h
CAUDAL MINIMO.......coiiiiiiiiieieerees e 1,00 Nné/h
PRESION DE LECTURA. ..ot 100 mbar
TAMANO CONTADOR........cooovevieieriieiee e, G-6
DINAMICA MINIMA.......oo e 6

4.3.- INSTALACION INTERIOR

* INSTALACION INDIVIDUAL AEREA
La instalacion para la sala de calderas se reafizios tramos:

El primer tramo se distribuye desde el acceso ificedhasta un patinillo vertical para la
distribucion de agua hasta la sala de calderasiulmria de cobre estirado sin soldadura,

con caracteristicas y dimensiones segun norma UNE(57.

Este tramo es accesible en todo su recorrido yatege mediante vaina metalica del mismo

material.

El segundo tramo es aéreo por el techo de la satalderas

En el acceso a la sala de calderas se sitla wriarmon ventilacién directa al exterior, que
alojard la electrovéalvula de corte asociada a¢sistde deteccion de fugas y la llave de corte

general de la sala de calderas.

Se instala una llave de corte y un regulador deaspgarado a 22 mbar previo a la

a la caldera.

La instalacion para la sala se realiza con tubdeiacobre estirado sin soldac

caracteristicas y dimensiones segun norma UNE EN¥.10

o

o
N
~
—
o
S~
nr:
[

VISADO BISAT

DELEGACION EN BIZKAIA
BIZKAIKO ORDEZKARITZA

EUSKAL HERRIKO ARKITEKTOEN ELKARGO OFIZIALA

C@\] COLEGIO OFICIAL DE ARQUITECTOS VASCO-NAVARRO

n
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CALCULOS

1.- CONDICIONES DE DISENO

Se trata de una instalacion unitaria alimentadecthimente desde red; en el siguiente cuadro se
muestran las condiciones de disefio de cada unasdeages:

ALIMENTACION DESDE RED CON 2 bar < MOP <_5 bar.
PRESION AP Velocidad DIAMETRO
TRAMO MATERIAL
mbar mbar m/s MINIMO
AcCe DN 25
ACOMETIDA INTERIOR 6.000 100 20
PE SDR-11 PE 32
CONTADOR 100 15 20 Cu UNE-EN 1.057 | 22 x 1 mm
INSTALACION INTERIOR 100 50 20 Cu UNE-EN 1.057 | 15 x 1 mm
CONEXION APARATOS 22 2 20 Cu UNE-EN 1.057 | 12 x 1 mm
Pérdida de carga en contador: 1 mbar

2.- DIMENSIONADO TUBERIAS

En los cuadros siguientes se dan los calculos dledeciones de las tuberias de la Instalacion
Receptora de Gas.

<:Ios

El célculo de la acometida interior y de la instadla comdn se realiza consider
caudales correspondientes a la sala de calderas

el

T

Para la determinacién de las pérdidas de cargatibeamu las formulas simplificas
RENOUARD (validas para Q/D < 150) dadas en la Nodih 60.620/88 (parte 2).

- Para ALTAS y MEDIAS presiones: Pa2 - Pb2 = 51s5 L * Q1,82 * D-4,82
- Para BAJAS presiones: Pa-Pb =25.078 * ¢1Q1,82 * D-4,82
Siendo: Pa: Presidn absoluta en origen (BarABrg MP y mbar para BP).

D

14501/20

VISADO BI

Pb : Presion absoluta en extremo (Bar para AP yMBar para BP).
s : Densidad corregida (0,60).
L : Longitud equivalente (m). Un 20 % mas quecialr
Q : Caudal (Nrh).
D : Diametro interior de la tuberia (mm).
- VELOCIDAD DEL GAS EN LAS TUBERIAS: V=378 * Q(Pb * D2)
Donde: V : Velocidad (m/s).
Pb : Presion absoluta en extremo (bar).

EUSKAL HERRIKO ARKITEKTOEN ELKARGO OFIZIALA

DELEGACION EN BIZKAIA
BIZKAIKO ORDEZKARITZA

C@ COLEGIO OFICIAL DE ARQUITECTOS VASCO-NAVARRO

Nota: Para los célculos se han tomado las sig@emeivalencias:
1 mbar = 1 gr/crh= 10 mmCA.
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APARATOS CONSUMIDORES kw Nm/h
APARATOS CONECTADOS A CONDUCTO DE EVACUACION DE LOS PdC
CALDERA 65,0 6,21
TOTAL APARATOS INSTALADOS 65,0 6,21
PODER CALORIFICO INFERIOR DEL COMBUSTIBLE 10,47 KWH/NN?
TRAMO ACOMETIDA INTERIOR LONGITUD 5m
MATERIAL POLIETILENO NORMA UNE-EN 1555
DATOS INICIALES DIAMETROS MINIMOS  (mm)
PRESION| PRD. CRG. VLC. MAX. POR |POR PERDIDA POR
CAUDAL 6,21 NmS/h mbar mbar nm's SELECCION DE CARGA | VELOCIDAD
600 100 20 32 7,5 8,8
PRESION| PRD. CRG. Velocidai TUBERIA SELECCIONADA
RESULTADOS FINALES mbar mbar m/'s DN ESPESQR
600 0 2,2 32 3
TRAMO INSTALACION BATERIA CONTADORES LONGITUD 7m
MATERIAL COBRE ESTIRADO SIN SOLDADURA NORMA  UNE-EN 1057
DATOS INICIALES DIAMETROS MINIMOS  (mm)
PRESION| PRD. CRG. VLC. MAX. POR |POR PERDIDA POR
CAUDAL 6,21 Nm/h mbar mbar m/s | SELECCION| DE CARGA| VELOCIDAD
100 30 20 35 11,1 10,5
PRESION| PRD. CRG. Velocidai TUBERIA SELECCIONADA
RESULTADOS FINALES mbar mbar m's DN ES £3 C$
100 0 2,0 35 L5 [3
TRAMO DERIVACION SALA DE CALDERAS LONGITUD 25m é 5
MATERIAL COBRE ESTIRADO SIN SOLDADURA NORMA  UNE-EN 1057 |= EE
DATOS INICIALES DIAMETROS MINIMOS (&)=
PRESION| PRD. CRG. VLC. MAXN. POR POR PERDIDA I%% CD
CAUDAL 621  nNm¥h | mbar mbar m/s | SELEcciON| DE cARrGA| VELG %D(
99 50 20 22 13,1 16,6 1=
PRESION| PRD. CRG. Velocidaff TUBERIA SELECCIONA %
RESULTADOS FINALES mbar mbar m/s DN ES %@OR
93 6 5,4 22 E EE
=1
TRAMO CONEXION A CALDERA LONGITUD 5m |=gf %
MATERIAL COBRE ESTIRADO SIN SOLDADURA NORMA  UNE-EN 1057 % g
DATOS INICIALES DIAMETROS MINIMOS ()54 2
PRESION| PRD. CRd. VLC. MAY. POR [PORPERDID|  POR §|E %
CAUDAL 6,21  Nm/h mbar mbar m/s | SELECCION| DE CARGA| VELQ iﬁin
22 2 20 22 19,5 107
PRESION| PRD. CRG. Velocidaf TUBERIA SELECCIONADRA.
RESULTADOS FINALES mbar mbar m/'s DN ESPESQR
21 1 5,8 22 1
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ESPECIFICACIONES

1.- ALCANCE DEL DOCUMENTO

El presente documento comprende la instalaciorptee de gas, desde la pieza de transicion
Polietileno-Acero, excluida ésta, hasta las lladesparatos, incluidas.

2.- INSTALADORES AUTORIZADOS

Los trabajos se realizaran por empresa instaladatarizada por la Oficina Territorial de
Industria de Bizkaia, del Departamento de IndustelaGobierno Vasco.

Dicha empresa tendra actualizados los documentbsanios en el Decreto 63/2006 del 14 de
Marzo “Regulacion de los Carnés de cualificaciddividual y las Empresas autorizadas en
materia de seguridad industrial” y la Orden de &QAthril por la que se regulan los Carnés de
cualificacion individual y las Empresas autorizagasmateria de seguridad industrial del Pais
Vasco.

Estos Requisitos son:

REQUISITOS EMPRESA INSTALADORA AUTORIZADA GAS EGB
CATEGORIA DE LA EMPRESA EGB
COBERTURA SEGURO RESPONSABILIDAD CIVIL 639.025 €
NUMERO MINIMO INSTALADORES AUTORIZADOS 1 por cada &perarios
CATEGORIA DE LOS INSTALADORES IGB
LOCAL Sl — <
TECNICO TITULADO COMPETENTE S| (PARCIAL) § D
N
3| <<
3.- MATERIALES 32
—__ M/
3.1.- ACOMETIDA Y TRAMOS ENTERRADOS. 8
El tramo enterrado con tuberia de Polietileno diel@d MRS-80, o superior, con carac SE’E&S
y dimensiones segun norma UNE —EN 1555 (PE100 SDR-1 >

En su trazado se respetaran las prescripcionesraerma UNE 60311.

3.2.- INSTALACION COMUN

O ARKITEKTOEN ELKAEGO OFIZIALA

Los tramos aéreos se realizaran con tuberia de estrado sin soldadura, con caract
dimensiones segun norma UNE-EN 1057, el diametieriex minimo sera de 22 mm.

El espesor minimo sera de 1 mm, recomendandosart,para diametros exteriores ¢
0 superiores.

COM®GIO OFIBAL DE ARQUITECTOS VAFSO-NAVARRO

Se le dara el siguiente tratamiento:

A

e 1°.- Limpieza.

e 2°.- Imprimacién antioxidante.

¢ 3°- Pintura de acabado

9 VIV. EN C/TXABARRI 33 — SESTAO BERRI. INSTALACIONRECEPTORA DE GAS Péagina 10
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3.3.- INSTALACION INDIVIDUAL SALA DE CALDERAS

Se realizaran con tuberia de cobre estirado sitadala, con caracteristicas y dimensiones segun
norma UNE-EN 1057, el diametro exterior minimo ss&2 mm.

El espesor minimo sera de 1 mm, recomendandosart,para diametros exteriores de 35 mm
0 superiores.

Se le dara el siguiente tratamiento:
e 1°.- Limpieza.
e 2°.- Imprimacién antioxidante.

¢ 3°- Pintura de acabado.
4.- UNIONES
4.1.- SOLDADURAS

- TUBERIA DE POLIETILENO.
Se realizaran con soldadura por electrofusionaooesorios de calidad PE-80 o superior.

- TUBERIA DE COBRE.
Se realizaran mediante soldadura por capilarideavas de un accesorio adecuado.

Se empleara soldadura "fuerte” (punto de fusiomligusuperior a 640°C), se p

i

soldadura “blanda” (punto de fusién comprendidoee@65°C y 640°C) para la zon ja
presion y exclusivamente en locales destinadoss dsmésticos. z
9]
4.2.- SISTEMAS MECANICOS O§ =
Este tipo de uniones se reduciran al minimo impmdgae; limitAndose Unicamente a Iog El%tos
de conexion de elementos auxiliares o accesorio® aontadores, reguladores, etc. § <
v

ar

UJ

QUITECTOS@ASCO-N

DIDAR
ARKIT!

EN
KO ORDEZKARIZA

Solo se permitiran en tuberias vistas o alojadaarerarios o cajetines, no pudiéndo
cuando la tuberia discurra por vainas, conducfms @otanos 0 semisétanos.

EKTOEN ELKARC
N

Los tipos de uniones que se podran utilizar sosipsentes:

- Enlaces por junta plang para la union de elementos como llaves de cootgador
membrana, reguladores, etc.
Cumpliran las prescripciones que les son de apdicaen la norma UNE 60.
material de la junta plana debera ser elastometmnplir con la norma UNE 53.59

OLEGISORXIAL
EUSKAL HERRIKO

- Enlaces por bridas para conectar contadores tipo turbina o de pestaotativo
como los de membrana G-40 y superiores.
Las dimensiones de las bridas seran conformes adtablecidas en el accg
conectar.

i

- Uniones roscadassolo se admitiran en los casos de tenerse queeizorelementos tales
como reguladores, tomas de presion, filtros y masids.
El tipo de rosca sera GAS y se realizara la es&idgd mediante productos sellantes que
se indican en la norma UNE 60.722 o norma equitalde reconocido prestigio.

9 VIV. EN C/TXABARRI 33 — SESTAO BERRI. INSTALACIONRECEPTORA DE GAS Péagina 11
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5.- MONTAJE Y SUJECION

5.1.- MONTAJE

Los dispositivos de fijacion aseguraran la alin@acile las tuberias, liberaran los esfuerzos
mecanicos producidos por las dilataciones, debsmdener en cuenta las caracteristicas de los
materiales en contacto evitandose la formacioragespgalvanicos.

En el montaje de las tuberias se respetaran l#sndigs minimas indicadas en el siguiente
cuadro:

DISTANCIA MINIMA (cm) A OTRAS CANALIZACIONES
CANALIZACION Curso Paralelo Cruces
Conducciones Eléctricas 3 1
Mecanismos Eléctricos 3 1
Tuberias de Agua o Vapor 3 1
Chimeneas 3 1
Distancia minima a suelo 3
No debe haber contacto con estructuras metalicas del edifa; ni con otras
tuberias.

5.2.- SUJECIONES

En tramos verticales y horizontales la sujecidid seediante abrazadera, aunque en|k
qgue discurran por garajes o aparcamientos podnassoportes. Las abrazaderas de
metélicas con recubrimiento de poliamida con apnpetr tornillo, nylon de cierre tipo ¢fi

mos
ser

o
174

ATEE

presién mediante tornillo, o de material plastiase cabrace completamente el tub “Cuya
resistencia a la temperatura oscile de -20°C a 8(iCla abrazadera metalica |no_ Heva
recubrimiento, debera estar aislada en el puntapbgo con la tuberia, mediante @gc@ de
neopreno o aislante adecuado. ZE 9:
. L . 5Q
La separacidon maxima entre soportes se da endgesig tabla: 5% L
>
DISTANCIA MAXIMA ENTRE SOPORTES (m) 85 >
@ NOMINAL TUBERIA HORIZONTAL VERTICAL 5@
DN <15 1,0 1,5 z % g
15< DN <28 15 2,0 23 %
28< DN <42 2,5 3,0 sZ08
jan
42 < DN 3,0 3,5 (*) §3§9
(*): Al menos un soporte por planta. 8 = Eg

5.3.- PASAMUROS

A

Son tubos circulares destinados a proteger a laerias que contienen de la corrosion por
contacto con materiales agresivos.

Deben tener un diametro minimo 10 mm mayor quei&@hekro exterior del conducto que
protegen.
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El pasamuros puede realizarse con los siguientexiaias:
* Acero galvanizado en caliente.
* Fibrocemento.
*PVC.
Los elementos de estanquidad de los pasamurosnécto con la tuberia deben ser:
* Anillos elasticos téricos o conicos.
* Pastas no endurecibles como compuestos de a@nuiirea o masillas no endurecibles.

Cuando la tuberia que atraviesa un pasamuros saeede, debera protegerse mediante banda
adhesiva de polivinilo o similar, enrollada helataimente con solape a la mitad como minimo.

El conjunto de pasamuros debera estar aceptad@aprevte por la empresa suministradora.
6.- ACCESORIOS

6.1.- LLAVES

Las llaves cumpliran, genéricamente, la norma UB&/9; especificamente cumpliran la norma
UNE 60708, las de obturador esférico.

Para diametros iguales o superiores a 100 mm paditézarse llaves de mariposa, siempre que
cumplan las correspondientes normas armonizadape&as, normas UNE u otras de reconocido
prestigio.

Seran bloqueables y precintables en la posicionceteado, para lo cual dispor
perforaciones en sus mandos.

SATUA

Estaran accesibles en todo momento y quedararafigeramento o mueble, de modo g eb par
que se origine en su accionamiento sucesivo noogte/ pérdidas en sus unione - om las
conducciones. gg @)
2ENQ
6.2.- TAPONES &9 <
2L —
Todas las tuberias que no terminen en un aparatcodeumo quedaran con llave %/gt%cn
precintables. B
N (OE o
6.3.- TOMAS DE PRESION (DEBIL CALIBRE) %%g
@)
Se colocaran a ambos lados de los reguladoresjlizstdores y de las llaves de corte é% ida
de los conjuntos de regulacion, preferiblementpasicion horizontal. “8“5 e
= (@]
El racor cumplira las siguientes especificaciones: %igg
ozlE

- Diametro exterior 8 mm.

- Diametro del orificio de salida de gas 0,5 mm.

A
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6.4.- CONEXIONES FLEXIBLES

Se utilizaran exclusivamente para la conexion deadps y seran conformes a las siguientes
normas:

- APARATOS MOVILES......ccoioieeeeeeceeeeeee e UNE 60715 partes 12y 22,
UNE 60713 parte 22.
- APARATOS FIJOS... ..ottt UNE 60713 parte 12
7.- PRUEBAS

Toda instalacion debera someterse a la correspurdiueba de estanqueidad, con resultado
satisfactorio.

Esta prueba sera efectuada por la empresa instalpdebe realizarse con aire o gas inerte.

Previo al inicio de la prueba de estanqueidad berdeasegurar que estén cerradas las llaves que
delimitan la parte de la instalacion a ensayarc@sio que estén abiertas las llaves intermedias.

Una vez alcanzado el nivel de presion necesari lpaealizacion de la prueba y transcurrido un
tiempo prudencial para que se estabilice la tenyperase hara la primera lectura de la presion y
se empezara a contar el tiempo del ensayo.

Seguidamente se iran maniobrando las llaves inthamepara verificar su estanqueidad con
relacion al exterior, tanto en la posicion de ahgcomo en la de cerradas.

En el supuesto que la prueba de estanqueidad mesdi&ado satisfactorio, se localizaran las
fugas utilizando detectores de gas, agua jabonasa mroducto similar y se debera repetir|a
prueba una vez eliminadas las mismas.

La prueba de estanqueidad no incluira normalment®sn conjuntos de regulacion,
hubiere, ni los contadores. La estanqueidad deriases de los elementos que com
conjuntos de regulacion, asi como los contadonegyyladores individuales, se verific

ISATUA
—5

. e . .. o} <
presion de servicio, con detectores de gas, agoagsa o un producto similar. gg @)
SN
=
PRUEBAS DE ESTANQUEIDAD gé 9:
) 29
PRESION DE OPERACION gg —
CARACTERISTICA 8= >
2< MOP<5 0,1 <MOP< 2 MOP <0,1 b%
(s}
=0
FLUIDO N, Aire o N, Aire o N, g,g
PRESION PRUEBA (bar) > 1,40 MOP > 1,75 MOP > 2,5 MOP % % g%
@]
60 si longitud >20 m 15 si longitud 20m % 4 =
DURACION (minutos) 30 5 % g
30 si longitud < 20 i 10silongitud < 10m | 3 = go
) <
g |rANGO 0a 10 bar 0 a 6 bar 0a1bar 523%
o Columna de| © =
P_f E!SVCI:?&NES 100 mbar 100 mbar 20 mbar | Aguaen "U"
% escala + @
O |CLASE 1 1 1 500 mmCA
Z O
< (3)
= |DIAMETRO 100 mm 100 mm 100 mm
(1): Solo en instalaciones individuales.
(2): Pueden emplearse amnometros digitales del mismo rangegracteristicas.
(3): Cuando la prueba se realice con una presién de hasta ®/@ar.
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MEMORIA

En el presente apartado se incluyen las instalesiasociadas a la Proteccion Contra Incendios.

1.- REGLAMENTACION
Las instalaciones se proyectan teniendo en cuasigliente reglamentacion:
1.1.- GENERALES

* Codigo Técnico de la Edificacion (CTE):
Real Decreto 314/2.006 de 17 de marzo.
BOE de 28 de marzo de 2006.
Modificacion Real Decreto 1371/2007 de 19 de o&ubr
BOE de 23 de octubre de 2007.
- Correccion de errores: BOE de 20 de diciembr20fy .
- Correccion de errores: BOE de 25 de enero de.2008
Modificacion Real Decreto 173/2010 de 19 de febrero
BOE de 11 de marzo de 2010
Modificacion Orden FOM 1635/2013 de 10 de septi@mbr
BOE de 12 de septiembre de 2013.
- Correccion de errores: BOE de 8 de noviembre0d&2

DB SI  Seguridad en Caso de Incendio

Sl 1 Propagacion interior. Q g
S| 3 Evacuacion. § E
o
S| 4 Deteccion, control y extincion del incendio. S| L2
. - ., /M
DB SU Seguridad de Utilizacion %g o
SU 4 Seguridad frente al riesgo causado por ilanion inadecuada. g% )
085
252
* Clasificacion de los productos de construccionuwertibn de las caracteristicas de Eeféacn

al fuego.
Real Decreto 312/2005, de 18 de marzo.

1.2.- NORMAS UNE

* UNE 23110 96 EXTINTORES PORTATILES DE INCENDIOS.
UNE 23033 81 SEGURIDAD CONTRA INCENDIOS.
Parte 1: Sefalizacion

* UNE 23034 88 SEGURIDAD CONTRA INCENDIOS.

Sefalizacion de seguridad. Vias de Evacuacion.
* UNE 23035 03 SENALIZACION.

Sefalizacion fotoluminiscente.

- Parte 4: Condiciones generales. Medicionessifdacion.

EUSKAL HERRIKO ARKITEKTOEN

DELEGACION EN BIZKAIA

COLEGIO OFICIAL DE ARQUITE

BIZKAIKO ORDEZKARITZA

*

A
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1.3.- REGLAS TECNICAS CEPREVEN

* R.T.2.-EXT MEDIOS MANUALES DE EXTINCION:
- EXTINTORES MOVILES.

2.- SI 1. PROPAGACION INTERIOR

2.1.- COMPARTIMENTACION EN SECTORES DE INCENDIO

El edificio se considera un Unico solo sector @emmaios.

A efectos del computo de la superficie de un secioedan excluidos la escalera de salida, los
vestibulos de independencia y de ascensor, asi losnhacales de riesgo especial.

Los elementos separadores de los diferentes sediemeran una resistencia al fuego, como
minimo, El 120.

El ascensor, solo sirve a un sector de incendiar@&slelimitado por elementos constructivos
cuya resistencia al fuego sera la misma que seerega los elementos separadores de sectores.
Dispondran de puertas E30.

2.2.- ESPACIOS OCULTOS Y PASO DE INSTALACIONES

Los espacios ocultos, como patinillos, camarasp$atechos, etc. y el paso de las instalaciones a
través de elementos de compartimentacion de incerdkbe tener continuidad, salvo cuando

estén compartimentados respecto a los primerodacomsma resistencia al fuego, iZELo
reducirse a la mitad en los registros para manienim g -
El desarrollo vertical de las camaras ventiladase@tancas) queda limitado a 10 m o a % I%tas.

IF|
La resistencia al fuego de los elementos de compantacion de incendios debe mante =§ en
aquellos puntos en los que son atravesados poreetesde las instalaciones, taﬂ%% Bmo
tuberias, cables, conducciones, conductos de aeidni, etc. 2R

z0O

oY)
2.3.- TAPAS DE REGISTRO DE LOS PATINILLOS DE INSTAL ACIONES 5% é

>

22 >
Las tapas de registro de camara de instalaciondsate una resistencia al fuego al men&&migual a
la mitad de la exigida al elemento delimitadormemo. %@
La resistencia al fuego sera: E%g

@)

» Tipo de camara con instalaciones susceptible dgnari o transmitir un inceni%
elemento delimitador de la camara con EI-120, Tdgaegistro no situado en ve lo
previo, EI-60. 8; g

=&

» Tipo de camara sin instalaciones susceptible dginari o transmitir un incendioz teg
elemento delimitador de la camara con EI-60, Tapaegistro no situado en ibulp
previo, EI-30. %%
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2.4.- REACCION AL FUEGO DE LOS ELEMENTOS CONSTRUCTI VOS

Los elementos constructivos deben cumplir las coowés de reaccion al fuego que se
establecen en la siguiente tabla:

. y Revestimientos
Situacion del Elemento
Techos y Paredes Suelos
* Pasillos y Escaleras Protegidos B-s1, dO F-€1
* Espacios ocultos no estancos (patinillos B-€B, d Br -s2

3.- SI 3. EVACUACION

3.1.- CALCULO DE LA OCUPACION

Se toman los valores de densidad de ocupacioncaidos en la tabla 2.1 del capitulo del
Documento Basico Sl 3, Evacuacion de ocupantes.

Para el uso previsto, vivienda, se considera un@amion de una persona por cada 20 m2 de
superficie Gtil; resulta una ocupacion de 20 peaiso

3.2.- NUMERO DE SALIDAS Y LONGITUD DE LOS RECORRIDO S

La ocupacion no excede de 100 personas; se disjmuoea salida de planta que conduce a la
escalera de evacuacion descendente hasta la dalidadificio. La longitud del recofrico—¢de

evacuacion es inferior a 25 m. 9 %
, S =
3.3.- PROTECCION DE LAS ESCALERAS %’ ;ﬁ)
|
La escalera para la evacuacion descendente, espfotegida”; por lo que ntbéi@ﬂe
requerimientos especiales. gﬁ 8
20
3.4.- PUERTAS SITUADAS EN LOS RECORRIDOS DE EVACUAQON %g f,):
< e
Las puertas previstas como salida de planta o ifieied/ las previstas para la evacuyacion de
mas de 50 personas seran abatibles con eje devagtioal y su sistema de cierre, oZdien no
e

actuara mientras haya actividad en las zonas aiavag bien consistira en un dispc
facil y rapida apertura desde el lado del cual @nga dicha evacuacion, sin tener g
una llave y sin tener que actuar sobre mas de gamsmo.

Se considera que satisfacen el anterior requisitoiénal los dispositivos de apertura
manilla o pulsador conforme a la norma UNE EN 1002 VC1, cuando se trat
evacuacion de zonas ocupadas por personas quengaystia estén familiarizados con| a3
considerada, asi como los de barra horizontal grieno de deslizamiento conforme g farerma
UNE EN 1125:2003 VC1, en caso contrario.

Abrira en el sentido de la evacuacion toda puestsadida.
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3.5.- SENALIZACION DE LOS MEDIOS DE EVACUACION

Se utilizaran las sefales de salida, de uso haloitda emergencia, definidas en la norma UNE
23034:1988, en los siguientes casos:

» Las salidas de recinto, planta o edificio tendréwa gefial con el rotulo “SALIDA”,
excepto en edificios de uso Residencial Viviendary,otros usos, cuando se trate de
salidas de recintos cuya superficie no exceda da?58ean facilmente visibles desde todo
punto de dichos recintos y los ocupantes estérifaimados con el edificio.

» La sefal con el rotulo “Salida de emergencia” defiezarse en toda salida prevista para
uso exclusivo en caso de emergencia.

* Deben disponerse sefiales indicativas de direc@dlosd recorridos, visibles desde todo
origen de evacuacion desde el que no se percilbactainente las salidas o sus sefiales
indicativas y, en particular, frente a toda sali@aun recinto con ocupacion mayor que
100 personas que acceda lateralmente a un pasillo.

* En los puntos de los recorridos de evacuacion e existan alternativas que puedan
inducir a error, también se dispondran las sefafgss citadas, de forma que quede
claramente indicada la alternativa correcta.

* En dichos recorridos, junto a las puertas que an salida y que puedan inducir a error en
la evacuacion debe disponerse la sefial con elord&ih salida” en lugar faciimente
visible pero en ningun caso sobre las hojas dpuagas.

» Las sefales se dispondran de forma coherente casidaacion de ocupantes que se

pretenda hacer a cada salida. ol <

« Eltamario de las sefales sera: E E

210 x 210 mm, cuando la distancia de observacida gefial no exceda de 10 § (ZJ

420 x 420 mm, cuando la distancia de observacittnoesnprendida entre 10 y 20§r§;g

594 x 594 mm, cuando la distancia de observacitincesnprendida entre 20 y 3(??.9:

4.- S| 4. DETECCION, CONTROL Y EXTINCION DEL INCEND 10 %é E
4
4.1.- INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS %g

. N 2%

* Extintores portatiles. %9 %
Seran de eficacia 21A-113B 20
Se dispondran de forma tal que puedan ser utilza@@omanera rapida y facil; siem%é gtle
sea posible, se situaran en los paramentos en tafrgae el extremo superior del exy e
encuentre a una altura sobre el suelo menor deni., 70
El recorrido real en cada planta desde cualquigenrde evacuacion hasta un ex@or no

debe superar los 15 m.
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En el proyecto se han previsto los siguientes txts:

CANTIDAD
PLANTAS 21A-113B] CO-89B OBSERVACIONES
BAJO CUBIERTA 2 En Sala de Calderas y Rellano
PLANTA 42 1 En Rellano de plantas
PLANTA 32 1 En Relano de plantas
PLANTA 22 1 En Relano de plantas
PLANTA 12 1 En Relano de plantas
PLANTA BAJA 1 1 En Portal y centralizacion contadoeds
TOTAL 8 EXTINTORES

Junto a la centralizacion de contadores eléctremgrevé la instalacion de un extintor de CO
de eficacia 89.

4.2.- SENALIZACION DE LAS INSTALACIONES DE PROTECCI ON.

Los medios de proteccion contra incendios de atilin manual (extintores, bocas de
incendio, pulsadores manuales de alarma y dispositie disparo de sistemas de extincion)
se deben sefalizar mediante sefales definidasnemrtea UNE 23033-1 cuyo tamafio sea:

* 210 x 210 mm, cuando la distancia de observad&ta sefial no exceda de 10 m;
* 420 x 420 mm, cuando la distancia de observaegié comprendida entre 10 y 20 m;
* 594 x 594 mm, cuando la distancia de observaegié comprendida entre 20 y 30 m.

Las sefiales deben ser visibles incluso en casalldesh el suministro al alumbrado normal.

Cuando sean fotoluminiscentes, sus caracteristieasmision luminosa deben cujg I%I)
establecido en la norma UNE 23035-4:1999. z
9]
5.- SU 4. SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR ILUMINAC Of =
INADECUADA 220
2z (O
z0O
5.1.- ALUMBRADO DE EMERGENCIA %% ;):
< e
El alumbrado de emergencia debe ser capaz, en dmasallo del alumbrado norré@,>de
suministrar la iluminacion necesaria para facilitawisibilidad a los usuarios, de masera que
puedan abandonar el recinto, se eviten las sitmeside panico y permita la vision d@ >Nales
indicativas de las salidas y situacion de los empijpmedios de proteccion. 5%%%
Se debe colocar instalacion de alumbrado de em&egen: 5%58
» Enlos recorridos de evacuacion. ég ;
« Encima de los cuadros de distribucion de las iastahes de alumbrado de las §§
* En las sefiales de seguridad.
Con el fin de proporcionar una iluminacion adecukaluminarias cumpliran las s|guientgs

condiciones:
* Se situaran al menos a 2 m por encima del nivedub.

» Se dispondra una en cada puerta de salida y eniguss en las que sea necesario
destacar un peligro potencial o el emplazamientardequipo de seguridad. Como
minimo se dispondran en los siguientes puntos:
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. En las puertas existentes en los recorridos deuagam.
. En las escaleras, de modo que cada tramo de escedeiba iluminacion directa.
. En cualquier otro cambio de nivel.

. En los cambios de direccion y en las interseccidegzasillos.

La instalacion tendra las siguientes caracteristica

La iluminacion de las sefiales de seguridad y demedios manuales de proteccio
incendios deben cumplir los siguientes requisitos:

La instalacion sera fija, estara provista de fugmiapia de energia y debe entrar
automaticamente en funcionamiento al producirsefallo de alimentacion en la

instalacion de alumbrado normal en las zonas dalsiepor el alumbrado de

emergencia. Se considera como fallo de alimentaelodescenso de la tension de
alimentacion por debajo del 70% de su valor nominal

El alumbrado de emergencia de las vias de evacudeide alcanzar al menos el 50%
del nivel de iluminacién requerido al cabo de Issybel 100% a los 60 s.

La instalacion cumplird las condiciones de servigie se indican a continuacion
durante una hora, como minimo, a partir del instantque tenga lugar el fallo:

a) En las vias de evacuacién cuya anchura no exceda ne la iluminancia
horizontal en el suelo debe ser, como minimo, lalixlargo del eje central y 0,5
lux en la banda central que comprende al menostédrde la anchura de la via.
Las vias de evacuacion con anchura superior a 2iedem ser tratadas como
varias bandas de 2 m de anchura, como maximo.

b) En los puntos en los que estén situados los eqdgpagguridad, las instalaciones
de proteccion contra incendios de utilizacion maguas cuadros de dist[jgcian
del alumbrado, la iluminancia horizontal sera dex5 como minimo.

c) A lo largo de la linea central de una via de ewveidua la relacion ¢
iluminancia maximay la minima no debe ser mayar 4 1.

AT

ng BI

d) Los niveles de iluminacion establecidos deben @vsen considerando
factor de reflexion sobre paredes y techos y copl@amdo un fac
mantenimiento que englobe la reduccion del renditoiduminoso debi
suciedad de las luminarias y al envejecimientcadddmparas.

S VASGEFNG/ARBO
éso ORZEA

ERNG
S VI

e) Con el fin de identificar los colores de seguridizdlas sefales, el valor
del indice de rendimiento cromatico Ra de las laagsaera 40.

EBRQUITE

ARKITEKTO!

La luminancia de cualquier area de color de segdrik la sefal debe ser al
2 cd/mz2 en todas las direcciones de vision imptetan

COLEGIO QHICIALD

La relacion de la luminancia maxima a la minimataterdel color blanc
seguridad no debe ser mayor de 10:1, debiéndots gariaciones important
puntos adyacentes

>
—t
-
D

La relacidon entre la luminanciaiaca Y 12 luminancia Loior >10, no sera menor que 5:
ni mayor que 15:1.

Las sefiales de seguridad deben estar iluminadar@s al 50% de la iluminancia
requerida, al cabo de 5 s, y al 100% al cabo de 60

En los planos se indica la distribucion de las harias correspondientes a esta instalacion.
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ESPECIFICACIONES

1.- EMPRESAS E INSTALADORES AUTORIZADOS

Los trabajos se realizaran por empresa instaladatarizada por la Oficina Territorial de
Industria de Bizkaia, del Departamento de IndustelaGobierno Vasco.

Dicha empresa tendra actualizados los documenthsanios por el Decreto 63/2006 del 14 de
Marzo “Regulacion de los Carnés de cualificaciddividual y las Empresas autorizadas en
materia de seguridad industrial” y la Orden de &QAthril por la que se regulan los Carnés de
cualificacion individual y las Empresas autorizagasmateria de seguridad industrial del Pais
Vasco.

Estos Requisitos son:

CATEGORIA DE LA EMPRESA EPI
COBERTURA SEGURO RESPONSABILIDAD CIVIL 963.121 euros
LOCAL Sl
TECNICO TITULADO COMPETENTE Sl

La puesta en funcionamiento de las instalacioneprdteccion contra incendios requiere la
presentacion, ante el 6érgano competente del Gabiéasco, de un certificado de la empresa
instaladora firmado por un técnico titulado compteale la plantilla.

2.- SENALIZACION

<
Las sefiales para indicar las salidas de uso hbabduale emergencia, cumplifg Eas
especificaciones dadas en la norma UNE 23034. gl <
JF|»n
Las puertas que no sean de salida y que puedawgiriraierror en la evacuacion,| 'debaran
sefalizarse con la sefal correspondiente defimdi envorma UNE 23033, dispuesta %g 5gar
facilmente visible y proxima a la puerta. SB &)
z 0O
Las sefiales deberan tener las medidas adecuadé&srnm®na las caracteristicas%@eﬁas

&s
EKTOENTELIRAR(
n
)

instalaciones donde seran emplazadas, basadasf@émilasa que se encuentra reflej
norma UNE 81-501, $512/2000, donde L es la distancia de observaciotadeefal y
superficie del simbolo.

UITECYs
A% |
)

QU

El emplazamiento de las sefiales de los equipoagmdios debera estar a una altura ga Oy

2,5 m desde el suelo a la base de la sefal, de fgum sea visible en todo el area de su?% 0.
N

Las sefiales de salida habitual y salida de emeegdeberan situarse, siempre que s% g Dle,

sobre los dinteles de las puertas o del hueco efisdizan, o en caso contrario, lo mas 8 ignos

a él. Las sefales indicativas de tramos de recodedevacuacion se situaran de modo sde

cualquier punto susceptible de ser ocupado poopass sea visible, al menos, una s “que

permita iniciar o continuar la evacuacion sin dudamsifusiones o vacilaciones. La alfura del
borde inferior de estas sefales estard, preferentemrentre 2 y 2,5 m; no colocandosezén ¢aso
alguno a menos de 0,30 m del techo del local deadestalen.

3.- ALUMBRADO DE EMERGENCIA

Los componentes de la instalacidon cumpliran laaataristicas establecidas en las normas UNE
20062, UNE 20392 y UNE EN 60598 2 22, cuando saiipeg autobnomos automaticos.
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MEMORIA

1.- REGLAMENTACION APLICABLE

La instalacion de ventilacidon mecanica se disefacderdo a la siguiente reglamentacion:

1.1.- GENERALES

* Codigo Técnico de la Edificacion (CTE):
Real Decreto 314/2.006 de 17 de marzo.
BOE de 28 de marzo de 2006.
Modificacion Real Decreto 1371/2007 de 19 de o&ubr
BOE de 23 de octubre de 2007.
- Correccion de errores: BOE de 20 de diciembr20fy .
- Correccion de errores: BOE de 25 de enero de.2008
Modificacion Real Decreto 173/2010 de 19 de febrero
BOE de 11 de marzo de 2010
Modificacion Orden FOM 1635/2013 de 10 de septi@mbr
BOE de 12 de septiembre de 2013.
- Correccion de errores: BOE de 8 de noviembre0d&2
DB HS Salubridad

1.2.- NORMAS UNE

UNE
EN

UNE
EN

UNE
EN

UNE
EN

UNE
ENV

UNE
EN

HS 3 Calidad del aire interior.

2316

1505 97 Ventilacion de edificios. Conductos de aire de ehapetdli
accesorios, de seccion rectangular. Dimensiones.

~
—
o
<
3
—

<
:
;
-
"
>

NAVARRGY

EN ELKARBO OFIZ

1506 97 Ventilacion de edificios. Conductos de aire de ehapeta
accesorios, de seccion circular. Dimensiones.

ALY

1507 Ventilacion de edificios. Resistencia y estangaeidle condug
chapa metélica de seccion rectangular. Requisiérsayos.

ECTOS V/

5167 03 Medicion del caudal de fluidos mediante disposgivde pr
diferencial intercalados en conductos en cargaedei@ trans
circular.

Parte 1: Principios y requisitos generales.
Parte 2: Placas de orificio.

Parte 3: Toberas y toberas Venturi.

Parte 4: Tubos Venturi.

D

KD
(@}
>

COLEGIO OFICIAL
EUSKAL HERRIKO

DELEGACION EN
BIZKAIKO ORD|

12097 98 Ventilacion de edificios. Conductos. Requisitos atigbs @
componentes destinados a facilitar el mantenimiento

ki

12599 01 Ventilacion de edificios procedimiento de ensayomgtodos de
medicion para la recepcion de los sistemas de laeidin y de
climatizacion instalados.
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UNE 12236
EN

UNE 12237 03
EN

UNE 13180 03
EN

UNE 14239 03
EN

UNE 100011 91

Ventilacién de edificios. Soportes y apoyos dedd de conductos.
Requisitos de resistencia.

Ventilacion de edificios. Conductos. Resistenciagas de conductos
circulares de chapa metalica.

Ventilacion de edificios. Conductos. Dimensiongs requisitos
mecanicos para conductos flexibles.

Ventilacién de edificios. Conductos. Medicion ldesuperficie de los
conductos.

Climatizacion. La ventilacion para una calidaemable del aire en la
climatizacion de los locales.

2.- LOCALES A VENTILAR

2.1.- VIVIENDAS

En aplicacion del documento basico del Cédigo Taecuie la Edificacion, HS3, las viviendas
deben disponer de un sistema general de ventilagiga puede ser hibrida o0 mecénica, con las
siguientes caracteristicas:

* El aire debe circular desde los locales secossahlimedos, para ello los comedQrest. Ilos

dormitorios y las salas de estar deben disponabdduras de admision; los aseos, |

y los cuartos de bafio deben disponer de abertaragttaccion; las particiones situa

los locales con admision y los locales con extéacdeben disponer de aberturas de

* Los locales con varios usos de los del puntorartedeben disponer en cada zona
a un uso diferente, de las aberturas corresporgient

* En la zona climatica en la que se desarrolla@ygcto, las carpinterias exteriores d

como minimo, de clase 2, segun la norma UNE EN 22200, por lo que se debe
aberturas de admisién dotadas de aireadores wegsefijas de la carpinteria.

* Los aireadores deben disponerse a una distartigudlo mayor que 1,80 m;

* Cuando algun local con extraccion esté comparitao, deben disponerse ab
paso entre los compartimentos; la abertura deexéma debe disponerse en el comg
mas contaminado que, en el caso de aseos y cdartosios, es aquel en el que e
el inodoro, y en el caso de cocinas es aquel equelesta situada la zona de ¢
abertura de paso que conecta con el resto deindv debe estar situada en el lo
contaminado.

LB
SADEB

STAS

DEARQUITECTO
 ABKITEKTOEN EL

I8
&=

EUSD\IQI(E%

UJ

CORGEH

* Las aberturas de extraccion deben conectars@eductos de extraccion y deben disi

a una distancia del techo menor que 100 mm y aistancia de cualquier rincon ¢

&

a)

N

Q)

o

vertical mayor que 100 mm.

* Los conductos de extraccion no pueden compartioselocales de otros usos salvo con los

trasteros.
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Las cocinas, comedores, dormitorios y salas der edéden disponer de un sistema
complementario de ventilacion natural, tales coneatanas o puertas al exterior, con una
superficie total practicable minima de 1/20 deulesficie util del mismo.

Las cocinas deben disponer de un sistema adicesp#cifico de ventilacion con extraccion
mecanica para los vapores y los contaminantes dedeon. Para ello se instalan extractores
conectados a un conducto de independiente de Ida dentilacion general de la vivienda e
independiente a su vez por cada vivienda.

2.2.- TRASTEROS

Para la ventilacion de los trasteros de planta $&jeealiza un sistema con toma de aire y salida
de aire forzadas por las zonas comunes; los toastisponen rejillas mixtas de ventilacion en
los paramentos en contacto con las zonas cimunes.

3.- CAUDALES DE VENTILACION Y EXTRACCION
El caudal de ventilacion minimo para los localeslstiene en la tabla 2.1 del documento HS3,
teniendo en cuenta las reglas que figuran a catian.
El nimero de ocupantes se considera igual a:
a) en cada dormitorio individual, a uno y, en cddanitorio doble, a dos.

b) en cada comedor y en cada sala de estar, anla da los contabilizados para todos los
dormitorios de la vivienda correspondiente.

En los locales de las viviendas destinados a vasos se considera el caudal correspprdiente al
uso para el que resulte un caudal mayor. g )
(\f F
Caudales de VENTILACION en /s 3 (</:)
Por OTROS T —
LOCALES Por nv? N
Ocupante ' PARAMETROS |2 g
DORMITORIOS 5 ER
SALAS DE ESTAR Y COMEDORES 3 §8 <m:
ASEOS Y CUARTOS DE BANO 15 por local §_} ;
COCINAS 2'(1) 50 por local {2}z
°]
TRASTEROS Y SUS ZONAS COMUNES 0,7 5%
ALMACEN DE RESIDUOS 10 E % g
(1): Con cocinas a gas y/o calderas no estancacalidal se incrementara en 8 I/s g 2
(2): Correspondiente a la ventilacion adicional egifica de la cocina. (campana extractora) % 5 Eg
OxTi8e
%igg
2R
?ﬁ
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FACTOR 4 Ingenieros Consultores, S.L.

3.1.- VIVIENDAS

En los cuadros siguientes se dan los caudales wsrpor local y el total para la vivienda, para
cada uno de los dos tipos existentes:

VIVIENDA TIPO NO SUPERFICIE CAUDAL DE CAUDAL DE | CAUDAL DE
PLANTA BAJA VENTILACION ADMISION |EXTRACCION
- OCUPANTES 2
(1 DORM. + 1 BANO) (m?) q (I/s) qva (I/s) qgve (I/s)
SALON 2 - 3 6
DORMITORIO 1 2 - 5 10
COCINA - 9,27 2 18,54
BANO 1 - - 15 15,00
TOTAL 16,00 33,54
WEOA | e [suemioe | SWORDE uon oF | oo o
2
(2 DORM. + 1 BANO) OCUPANTES (m?) q (/s qgva (I/s) qve (I/s)
SALON 4 - 3 12
DORMITORIO 1 2 - 5 10
DORMITORIO 2 2 - 5 10
COCINA - 6,99 2 13,98
BANO 1 - - 15 15,00
TOTAL 32,00 28,98

Se instalan rejillas para la impulsion de aire es tlormitorios y salones, y rejillas para
extraccion del aire viciado en los bafios y cocinas.

En los cuadros siguientes se dan los caudaleddédapara la impulsion y extraccion © ir\ge n
los locales: S| =
8| <<
<| UM
VIVIENDA TIPO | CAUDAL DE | CAUDAL DE ]
PLANTA BAJA ADMISION |EXTRACCION o< B
(1 DORM. + 1 BARO) | qua (/) que (/s) gg @)
SALON 28 - 5 9:
DORMITORIO 1 14 - 98 S
COCINA - 23 §§ =
BANO 1 - 14 8 Z
TOTAL 42,00 37,00 55
=
VIVIENDA CAUDAL DE | CAUDAL DE 5‘5 % g
TIPO ADMISION |EXTRACCION %o %
(2 DORM. + 1 BANO) qva (I/s) qve (I/s) o é 3
SALON 14 - 8 = g
DORMITORIO 1 14 - 2 § g"
DORMITORIO 2 14 - Sl= Hg
COCINA - 23
BANO 1 - 14 @
TOTAL 42,00 37,00 -

Para la extraccion de los humos procedentes dectadm en las cocinas, se preve la instalacion
de campanas extractoras conectadas a conductesraec®n independientes, para un caudal de
50 I/s.
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FACTOR 4 Ingenieros Consultores, S.L.

3.2.- TRASTEROS

En el cuadro siguiente se dan las superficies slgdgteros asi como de sus zonas comunes y los
caudales de extraccion minimos requeridos.

ZONA SUPERFICIES (n®) NUMERO
TRASTEROS PASILLO TOTAL TRASTEROS
PL. BAJA 22,4 14,6 37,0 9
ZONA CAUDAL DE EXTRACCION (me/h)
TRASTEROS PASILLO TOTAL
PL. BAJA 57 37 93

4.- DESCRIPCION DE LA INSTALACION

Partiendo de estos datos, para la ventilacion dendas se opta por un sistema de impulsion y
extraccion forzados, con una unidad de recuperalzbnalor.

En los locales hiumedos se instala bocas de exdragtie se conectan a la red horizontal de la
vivienda con distribucion por el falso techo de llesales hasta conectar, a su vez, al conducto
vertical de extraccion, comun a todas las viviendas

Se disponen rejillas de impulsién con distribuciém horizontal por el falso techo de las
viviendas hasta conectar al conducto general dalgiim, comun a todas las viviendas.

En la cocina se dispone de campana extractoract@m@a un conducto, independiente para
cada vivienda, de @130 mm.

JA

Para la ventilacion de los trasteros se instaladageventiladores centrifugos para la in ny
la extraccion, con toma de aire a un patio veshtilsituado en la fachada sur. <

9]
Los trasteros disponen de rejillas mixtas en léepsuperior de las puertas de acceso gturas
de paso en la parte inferior de las puertas, aoligura de las puertas con el suelo. )

-

<

)

>

EUSKAL HERRIKO ARKITEKTOEN ELKARGO OFIZIALA $

DELEGACION EN BIZKAIA
BIZKAIKO ORDEZKARITZA

C@\] COLEGIO OFICIAL DE ARQUITECTOS VASCO-NAVARRO
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FACTOR 4 Ingenieros Consultores, S.L.

CALCULOS

El area efectiva total de las aberturas de venditade cada local debe ser como minimo la
mayor de las que se obtienen mediante las fornoelde tabla 4.1 del DB HS 3.

ABERTURAS DE VENTILACION

Area efectiva cm?

ABERTURAS DE ADMISION ® 4qv 4qva
ABERTURAS DE EXTRACCION 4qv 4qve
ABERTURAS DE PASO 70 cm?2 8 qvp

ABERTURAS MIXTAS @

8 qv

(1): Cuando se trate de una abertura de admision constituida pouna apertura fija, la
dimension que se obtenga de la tabla no podra excese en mas de un 10%

(2): El area efectiva total de las aberturas mixtas de cada z@m opuesta de fachada y de
zona equidistante debe ser como minimo el area totkigida.

D

1.- VIVIENDAS

En la tabla siguiente se muestran los resultadésnmos para las aberturas de admision y
extraccion, para el caso de equilibrado de caudales

VIVIENDA TIPO Caudal Real Abertura de Abertura de Abertura de
PLANTA BAJA de ventilacion Admision Extraccion Paso
(1 DORM. + 1 BANO) qv (I/9) Sa=4*qv (cm?) Se=4*qv (cm?) | Sp=8*qvp (cm?)
SALON 28 112 224 1] <€
DORMITORIO 1 14 56 112 pa D
COCINA 23 92 184 g z
BANO 1 14 56 112 I A
[
VIVIENDA Caudal Real Abertura de Abertura de Abertura de /M
TIPO de ventilacion Admision Extraccion Paso O
(2 DORM. + 1 BANO) qv (I/s) Sa=4*qv (cm?) Se=4*qv (cm?) | Sp=8*qvp (cm9) )
SALON 14 56 112 <
DORMITORIO 1 14 56 112 Z)
DORMITORIO 2 14 56 110 >
COCINA 23 92 184
BANO 1 14 56 112

Para las aperturas de paso se utilizan las holgmtae las hojas de las puertas y

siempre que cumplan la siguiente condicion:

ABERTURAS DE PASO| ANCHO (cm) ALTO (cm)  |SECCION (cm?
PUERTA SENCILLA 80 1,5 120
PUERTA DOBLE 120 1 120

Las campanas extractoras disponen de conductgsendentes.

Los conductos de extraccién contiguos a localegdidbs deben dimensionarse de m

se cumpla la siguiente condicion:
S =250 *qvt

EUSKAL HERRIKO ARKITEKTOEN ELKARGO OFIZTATA

DELEGACION EN BIZKAIA

BZKAKO ORDEZKARSZA
o

@ COLEGIO OFICIAL DARQUITECTOS VAS{O-NAVARRO

ﬂ
o))

[¢

que

donde gvt es el caudal (I/s) de aire en el tramocdeducto, que es igual a la suma de los

caudales que pasan por las aberturas de extraccion.
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FACTOR 4 Ingenieros Consultores, S.L.

Con el método de la pérdida de carga constante pamductos de seccion circular, se
dimensiona la pérdida de carga en cada tramo daelucto asi como la pérdida de carga en el
conducto total, segun la expresion siguiente:

P =0,01427 a - V8% 122

donde P perdida de carga en Pa
a Coeficiente de friccion del conducto. Se toma 0,9
Vv velocidad en m/s
1] diametro en m
En las tablas siguientes se muestran los resultaztesidos:
CONDUCTO CAUDAL E)?‘INR%(gl—gf] CDCI)’:/I'\QEEZFI{A(\)L SECCION VELOCIDAD PERDIDA DE CARGA
GENERAL IMPULSION qut (I/s) S=2,5%vt (cm?) & (mm) S (cm? V (m/s) Pa/m Pa
HASTA SALON 28 70 100 79 3,57 2,15 12,93
HASTA DORMITORIO D1 42 105 125 123 3,42 1,52 7,62
TOTAL VIVIENDA BAJA 42 105 125 123 3,42 1,52 3,05
TOTAL PLANTA PRIMERA 126 315 400 1257 1,00 0,04 0,12
TOTAL PLANTA SEGUNDA 210 525 400 1257 1,67 0,10 0,30
TOTAL PLANTA TERCERA 294 735 400 1257 2,34 0,18 0,55
TOTAL PLANTA CUARTA 378 945 400 1257 3,01 0,29 2,91
CONDUCTOS IMPULSION CAUDAL ES_{_\E A%ggi CDCI),;\-\/I'\I/EIE{:T/EI)_ SECCION VELOCIDAD | PERDIDA DE CARGA
quvt (I/s) S=2,5%qut (cm?) @ (mm) S (cm?) V (m/s) Pa/m Pa
HASTA DORMITORIO D2 14 35 100 79 1,78 0,61 D 6% Eg
HASTA DORMITORIO D1 28 70 125 123 2,28 0,73 4 3% E—i
HASTA SALON 42 105 125 123 3,42 1,52 5 lg <£
TOTAL VIVIENDA 42 105 125 123 3,42 1,52 L,S‘;— =
TOTAL PLANTA 84 210 200 314 2,67 0,55 )%5; O
<N
CONDUCTOS DIAMETRO = & Q
CONDUCTOS RETORNO CAUDAL EXTRACCION COMERCIAL SECCION VELOCIDAD PERDIDADE C Tg% ‘<
qvt (I/s) S=2.5vt cm?) @ (mm) S (cm?) V (m/s) Pa/m 5 % Eg
HASTA BANO 14 35 100 79 1,78 0,61 @é :>
HASTA COCINA 37 93 125 123 3,02 1,21 7,%5‘%
TOTAL VIVIENDA 37 93 125 123 3,02 1,21 ng
TOTAL PLANTA 74 185 200 314 2,36 0,44 ),%—g
A<
Se instala una unidad de ventilacion con recupemldiujos cruzados en la planta bajox %rta
en un local previsto al efecto, para un caudal3fd In3/h. §§ 2
(@]

Las pérdidas de carga a vencer corresponden al méasadesfavorable, debiendo af

correspondientes a la de la ultima boca y de lossaxios:

TRAMO VIVIENDAS
RAMAL MAS DESFAVORABLE 41
ACCESORIOS 50
REJILLA 25
TOTAL 116

]

CO
EUS

las

A

Aplicando un coeficiente de seguridad del 25% pga$ no controladas, se tiene una pérdida de

carga de 145 Pa; se toma 150 Pa como base pa&ladaién de los equipos.
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FACTOR 4 Ingenieros Consultores, S.L.

Con estas necesidades se seleccionan los ventitadalas caracteristicas se detallan en el
siguiente cuadro:

ZONA ATENDIDA VIVIENDAS
MARCA CASALS
MODELO CEPHIRUS 2000 H + BR
CAUDAL ms/h 1.361
PRESION Pa 150
TENSION \Y% 230
POTENCIA W 373*2
INDICE PROTECCION IP IP-54
NIVEL SONORO dB 48
FILTROS F7/F7
REUPERADOR % 53
ANCHO mm 1.040
ALTO mm 640
FONDO mm 1.040
PESO kg 107

500

400

300

P (Pa)

200

100

VISADO BISATUA

0 250 500 750 1000 1250 1500 1750 2000 2250
Q (m3/h)

DELEGACION EN BIZKAIA
BIZKAIKO ORDEZKARITZA

G COLEGIOOFICIAL DEARQUITESTOSVASCONARRO 75175015
DN EUSKAL HERRIKO ARKITEKTOBK FIKARGO OFIZIALA | -14/01/2016
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FACTOR 4 Ingenieros Consultores, S.L.

2.- TRASTEROS

Para el dimensionado de los conductos, se emplegteldo de la pérdida de carga constante
para conductos de seccion circular. En los cuagigusentes se detallan los resultados obtenidos:

DATOS GENERALES CONDUCTO CIRCULAR GALVA
CAUDAL LONG. [7)] VEL. PERDIDA DE CARGA
TRAMO m3/h m mm m's Pa/m Pa
Hasta A 93 5 100 3,3 1,87 9,3

Las pérdidas de carga a vencer corresponden al ragsmdesfavorable, debiendo afadirle la
correspondiente a los accesorios. Aplicando uniadeatfe de seguridad de un 25% se tiene una
pérdida de carga final de 31 Pa en el caso maawtgable. Se toma como valor de referencia

100 Pa.

Con estas necesidades se selecciona el ventilaglas caracteristicas se detalla en el siguiente

cuadro:

100

a0

60

P (Pa)

40

20

ZONA ATENDIDA TRASTEROS
MARCA CASALS
MODELO CHELYS 100
CAUDAL me/h 93
PRESION Pa 17
TENSION V 230
POTENCIA W 33
INDICE PROTECCION IP IPX4
NIVEL SONORO dB 27
ANCHO mm 246
ALTO mm 190
FONDO mm 167
PESO kg 1,4

Q (m3/h)

VISADO BISATUA

DELEGACION EN BIZKAIA
BIZKAIKO ORDEZKARITZA

G COLEGIOOFICIAL DEARQUITECTOSVASCO NAARRO 1276175015 |
OAN FUSKAL HERRIKO ARKITERTOEN FLKARGO OFIZIALA. | 14/01/2016

200
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FACTOR 4 Ingenieros Consultores, S.L.

ESPECIFICACIONES

1.- INSTALADORES AUTORIZADOS

Los trabajos se realizaran por empresa instalaalgi@izada por la Delegacion Territorial de
Industria de Bizkaia, del Departamento de IndustelaGobierno Vasco.

Dicha empresa tendra actualizados los documentbsanios en el Decreto 63/2006 del 14 de
Marzo “Regulacion de los Carnés de cualificaciddividual y las Empresas autorizadas en
materia de seguridad industrial” y la Orden de &QAthril por la que se regulan los Carnés de
cualificacion individual y las Empresas autorizagasmateria de seguridad industrial del Pais
Vasco

2.- CONDUCTOS CIRCULARES

2.1.- CONSTRUCCION

Los conductos circulares estaran construidos doostde acero galvanizado de primera calidad,
rigidos, de construcciéon agrafada helicoidal, sidigbs en su interior.

Su fabricacion sera standard, de procedencia déirama especializada y experimentada en este
tipo de fabricacion. Antes de proceder al aprowamiento y suministro, el industrial
adjudicatario deberé indicar a la Direccion Técrleaa Obra la procedencia de los conductos
para su aprobacion.

Los grosores de la chapa de acero deberan sen sediametro del conducto y cuan@g|na se
indique expresamente lo contrario en el estadaddiciones y planos del proyecto, tal|c rE 5e
indica a continuacion: <
v
Dimensién del Lado Mayol Espesor Minimc ;
Hasta 350 mm 0,60 mm %g o
desde 351 mm__ hasta 600 mm 0,70 mm ZEQ
desde 601 mm hasta 900 mnj 0,80 mm §§ <
desde 901 mm___ hasta _1.200 mnj 1,00 mm gg =z
desdi 1.200mm  hasts 1.50( mm 1,2C mm ég >
Las piezas de transformacion a conductos rectamglacoplamientos a climatizadore§ éejas; y
otros elementos se realizaran en forma a lo esgebif para los conductos rectangulareg}.g
5
2.2.- UNIONES ENTRE TRAMOS 29 %
22fg
. - . .. (o)==
Si no se especifica lo contrario en el estado déicimmes o en planos del Proyecto, la® é es
entre tramos seran por manguitos de union hast8@Ny directamente a las piezas a% g 0s
(codos, tes, etc.), siendo ésta macho y los trdmaodra. O=IA
Las uniones en general para didmetros superio@30amm y para uniones entre tramios |de
trazado vertical, se realizaran mediante bridaéngdglo de 30x30x3 mm de dimension minims

Los marcos de bridas de angulo seran galvanizddiagia una vez construidos.
La tornilleria de union sera cadmiada.

Para la estanqueidad en las uniones se interpomagéla adecuada o juntas de amianto, segun
los casos.
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FACTOR 4 Ingenieros Consultores, S.L.

2.3.- REFUERZOS

Para diametros superiores a DN 800 mm se colocaf@erzos exteriores para marcos de angulo
de 30x30x3 mm cada metro de longitud.

2.4.- SOPORTES Y SUSPENSIONES

Todos los tramos rectos seran soportados a inbsrdal 2,5 m. como maximo.

Las suspensiones hasta DN 600 mm. seran por abrasaik doble oreja de encastrar o alicatar,
del diametro del conducto y misma procedencia aetidante. Desde DN 600 mm seran por
pletina, contrapletina, hembras y contrahembrasrfjl pnferior en U, con un ancho minimo de
40 mm.

Las suspensiones quedaran sujetas a la obra ewlzssten el caso de abrazaderas o perfiles de
encastrar, o por medio de varillas calibradas (mdnM8) roscadas, utilizandose para alicatar
pletinas, fijandose con Spit-Roc a los muros yaibos.

Todos los elementos de piezas de suspension sakamigados al bafo.
La tornilleria y varillaje seran cadmiados.

El tipo nimero de soportes y la forma de sujecidmpuliran las especificaciones de la norma
UNE-EN 1506-99, dadas en la siguiente tabla:

Diametro (mm) Pletinas (mm)
< 600 1 x 25 x (8)
<900 1x 25 x (12)
<1.200 1 x 25 x (15) ﬁ
< 1.50( 2 x 25 x (12) %
<2.000 2 x 25 x (15) 3
Distancia maxima 3,5 m.

3.- CONDUCTOS RECTANGULARES

VISADO BISATUA

3.1.- CONSTRUCCION

ITECTOS VASCO-NAVARRO
OEN ELKARGO OFIZIALA

2T

Se realizaran mediante engatillado con juntasRiftsbourgh, utilizando en su totalidad ha

de acero galvanizado de primera calidad. Se ragpelas siguientes grosores, segur ma
UNE-EN 1.505: 23
Dimensién del Lado Mayol Espesor Minimc %% Eg
Hasta 350 mm 0,48 mm 8; gg
desde 351 mm hasta 450 mm 0,55 mm 85 g
desde 451 mm hasta 500 mm 0,70 mm ORIA
desde 501 mm _ hasta 600 mm 0,85 mm @
desde 601 mm hasta 650 mm 1,00 mm
desde 651 mm hasta 750 mm 1,31 mm -
desdi 751 mm hasta 90C mm 1,61 mm

En los conos de transformacion inmediatos a la decanpulsién de los ventiladores, el grosor
de la plancha se aumentara en 1 grado al que lesponda por su dimensién mayor, segun la
tabla precedente.

9 VIVIENDAS C/ TXABARRI, 33. — SESTAO BERRI: INSTBACION DE VENTILACION Péagina 13



FACTOR 4 Ingenieros Consultores, S.L.

3.2.- UNIONES ENTRE TRAMOS

Las uniones entre tramos cuya dimension sea igudfiedor a 800 mm, se realizard mediante
corredera-bayoneta.

Deberan introducirse en los angulos planchas aregutke cierre.

Las uniones entre tramos cuya dimension mayorgeeisr a los 800 mm y entre los tramos de
trazado vertical, se realizaran mediante marcosrdpilo de 30x30x3 mm, sea cual sea su
dimension.

Las corredoras se realizaran en chapa galvanizmti@dnm de grosor.

Los marcos de angulo seran soldados y galvanizaidosio una vez construidos. La tornilleria
de union sera cadmiada.

3.3.- REFUERZOS

Todos los elementos rectos de los canales serad@sfpuntas de diamante), disponiendo para
lados mayores de 800 mm 1 para cada 2 metros déudnPara lados mayores superiores a 800
mm, se dispondra 1 para cada metro.

En aquellos tramos cuya dimension sea superiorOan@®, se colocaran refuerzos exteriores
para marcos de angulo de 30x30x3 mm cada met@ngéud.

3.4.- SOPORTES Y SUSPENSIONES

_1
>
<

D

Todos los elementos y piezas de suspension seféaangados al bafio. La tornill
varillaje cadmiados.

Las suspensiones se realizaran con perfil omegdosaj la obra con tacos Spit-Roc
contrapletina, tuerca y contratuerca, varilla rdscéminimo M 8) y perfil inferior en U
ancho minimo de 30 mm.

1412016
SAZUA]
o

[
o /M
El tipo de soportes y distancias entre los misneodrslas que se adjuntan en la sigui %@l)la,
. . . S
correspondientes a las indicadas en la norma UNELQB 55 9:
a¥e)
Maxima suma de Distancia entre parejas de soportes (m) para condtas Rectangulares de Chapa UNE 100.103 % é fﬁ
lados o 3,0 2,4 15 1,2 2 4 >
Semiperimetro | pletinas (mm)| Varillas (mm)| Pletinas (mm)| Varillas (mn | Pletinas (mm)| Varillas (mm)| Pletinas (mm)| Varillas (rer -
1.8 25 X (8) 6 25 X (8) 6 25 x (8) 6 25 x (8) EElS
24 25 x (12) 8 25 x (10) 6 25 x (8) 6 25 x (8) 4 D2
3,0 25 x (15) 10 25 x (12) 8 25 x (8) 6 25 x (8) A=
42 40 x (15) 12 25 x (15) 10 25 x (12) 8 25 x (12 I %
48 - 12 40 x (15) 12 25 x (15) 8 25 x (15) 4 2P
> 4,8 Se requiere un estudio de pesos 9 = EE
Valido para conductos sin cargas exteriores (ssidera s6lo el peso propio y el aislamiento). Bsida para parejas de tirantes. 8 % O
Las pletinas son de acero galvanizado; las vastmsroscadas y pueden ser de acero negro. G Q
=P g
2R

4.- ACCESORIOS

La construccién serd similar a la de los tramososede conductos, mediante cierres|jcuniones
para dobleces de la plancha. No se admitiran reb@baldaduras por puntos.

Las curvas tendran un radio interior minimo de @80 y no inferior a 0,5 veces la anchura del
conducto, excepto en aquellos casos en que, paratiyo de espacio, la Direccidon Técnica
autorice un radio menor.
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FACTOR 4 Ingenieros Consultores, S.L.

En aquellas curvas en que la relacion de dimensise& igual o superior a 4, se colocaran en su
interior palas deflectoras.

Si, por necesidad de espacio, el radio interiosduimferior a 0,5 veces la anchura, las palas
deflectoras se colocaran a partir de una relacgddiiensiones igual o superior a 2, en vez de 4,
como se especifica en el parrafo anterior.

Los cambios de seccion se efectuaran con un angalamo de 15° entre cara y eje del
conducto.

5.- PASAMUROS

En los pasos de forjados, tabiques y en generddjuiea elemento constructivo, se colocaran
pasamuros de chapa de acero galvanizado rectaogeitaular, segun el tipo de conducto, de las
dimensiones o didmetros suficientes para contemiee el conducto y la pieza pasamuro lana
mineral de 25 mm de grosor y una densidad de &hiy/El conjunto pasamuro mas coquilla
debera sobresalir 100 mm a ambos lados del eleragaiesado.

Se dispondra asimismo y a cada lado del forjadoprauabique atravesado del correspondiente
florén y tapajuntas, preferiblemente del mismo maite

6.- ESTANQUEIDAD Y PRUEBAS

Previamente a la aceptacion de la instalaciong@ifdeccion Técnica, se efectuaran pruebas en
las condiciones previstas de funcionamiento.

Estas pruebas se efectuaran antes de la colocdeléaislamiento y sin ningdn mas
agujereado.

En estas condiciones, los conductos no han demeesgna pérdida superior al 5% a¢
previsto en cada tramo.

BISET
)

Posteriormente a la realizacion de las pruebas ntamas y una vez dada la conformi
Direccion Técnica, se masillara toda la longitud jdietas y procedera a la coloc:
aislamiento si estuviera previsto.

=0

O NATARGD
GO OKDRIARA
(¢

D —

- Q

C

EY
\BSA

Queda expresamente indicado que el empleo de ldanasinta adhesiva se limita a la
de acabar y asegurar las juntas, no permitiéndosenpleo para tapar aberturas y |
disimular u ocultar defectos de construccion, eregdo o montaje.

Qs

c
=
QD
7
o

7.- TENDIDO

KO ARKITEKTOBSREL

IAL DE ARQUITE

EN BIZKAIA
EZKARITZA

%
<

UDLEGIO
%SKAL H

Se ajustara a lo indicado en los planos, cuidahdorescto paralelismo de las aristas
con la estructura de los locales por donde disourre

Los precios unitarios se referiran a superficieeeat del conducto, estando incluido
mismos todas las uniones, deflectores, soportésgeres, bocas de inspeccion vy, e
todos aquellos elementos necesarios 0 convenipatasun correcto montaje y funcio
de la instalacion, incluso los no indicados espeiiente en la relacién de materiales.

0S
neral,

—d.

C

8. - NIVEL SONORO Y VIBRACIONES

En las condiciones de servicio no se apreciararagitines ni oscilaciones de las caras de los
conductos.
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El nivel sonoro no sobrepasara los niveles exigaoks condiciones del presente Proyecto.

9.- REJILLAS DE ASPIRACION

Las uniones entre piezas seran totalmente estagiemsiiadas con perfileria especial y juntas
estancas.

La calificacion al fuego del conjunto sera M-1, ¢mmologacion de laboratorio cualificado.

La toxicidad de humos sera segun Norma francesaOREN

Las sustentaciones seran mediante varilla metgédibeanizada con tacos metalicos Hilti.

Las bocas de salida del conducto con toberas aehmagalvanizada de los diametros medidos
en planos.

Las uniones con plenums de difusion se efectuarartubo de aluminio Flexal, con compuerta
para regulacion del caudal.

Los conductos quedaran unidos a la maquinaria miedjantas flexibles.

A las salidas de impulsion se tomara la precauadicional de colocar silenciadores encolando
Isonor 50, tipo Piramide, hasta 1,30 m. de distadeila boca de impulsion de la maquinaria.

Las rejas de difusion se fijaran a traveés de peiéil especial que impida su vibracion y sus
laminas quedaran dispuestas convenientementedaed¢aion que se desee de impulsion.

En general, todo el conjunto de rejas, difusoresryductos no tendra ninguna deformacion y
sometidos a una prueba de presion de 210 Pa nareepéaran ninguna deformacion.

10 - EXTRACTORES

14/01/2016

Corresponderan al modelo prescrito, anclados detadee y dispondran de antivibrator

Seran de plancha galvanizada y pintados con piepoai.

NAVARRO
OFIZIALA

Conexion a conductos con junta elastica.

Dispondran del correspondiente interruptor de sdgdrde paro-marcha, para cor
corriente antes de la manipulacion del mismo.

o

VISADO BISATUA

COLEGIO OFICIAL DE ARQUITECTOS V.
EUSKAL HERRIKO ARKITEKTOEN EL

DELEGACION EN BIZKAIA
BIZKAIKO ORDEZKARITZA

A
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1.- REGLAMENTACION

El presente estudio se redacta conforme a la siguieglamentacion:

*

Caodigo Técnico de la Edificacion (CTE):

Real Decreto 314/2.006 de 17 de marzo.

BOE de 28 de marzo de 2006.

Modificacion Real Decreto 1371/2007 de 19 de o&ubr
BOE de 23 de octubre de 2007.

- Correccion de errores: BOE de 20 de diciembr20fy .
- Correccion de errores: BOE de 25 de enero de.2008
Modificacion Real Decreto 173/2010 de 19 de febrero
BOE de 11 de marzo de 2010

Modificacion Orden FOM 1635/2013 de 10 de septi@mbr
BOE de 12 de septiembre de 2013.

- Correccion de errores: BOE de 8 de noviembre0d&2
DB HR: Proteccion frente al ruido

* Ley del ruido.

Ley 37/2003 de 17 de noviembre.
BOE de 18 de noviembre de 2003.

* Evaluacién y gestion ambiental.

* Zonificacion acustica, objetivos de calidad y simnes acusticas.

Real Decreto 1513/2005 de 16 de diciembre.
BOE de 17 de diciembre de 2005.

Real Decreto 1367/2007 de 19 de octubre.
BOE de 23 de diciembre de 2007.

VISADO BISATUA

DELEGACION EN BIZKAIA
BIZKAIKO ORDEZKARITZA

G COLEGIOOFICIAL DEARQUITECTOSVASCO NAARRO 1276175015 |
DA EUSKAL HERRIKO ARKITEKTOEN ELKARGO OFIZIALA. | 14/01/2016
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FACTOR 4 Ingenieros Consultores, S.L.

2.- MAPA DE RUIDO

En las imagenes siguientes se muestran el mapsdie elaborado por la Diputacion de Bizkaia, dedaa donde
se va a edificar y la misma ampliada:

495000 496000 498000 499000
N 1 1

Niveles Sonoros dB(A)
<55

55,1 - 60
60,1-65
65,1-70
70,1-75
>75

EREOO0

Infraestructura
UmE_2007
CARRETERAS
atimatria

—— HIDROGRAFIA

Limites Administrativos

=3 municipios

PLAN DE LUCHA
CONTRA EL RUIDO
ENLAS
CARRETERAS

DE BIZKAIA

Niveles Sonoros dB(A)
<55
55,1-60
60,1-65
65,1-70
0 1=73
>75

14/01/2016 [5se

VISADO BISATUA

EREC0

Infraestructura
e UME_2007
CARRETERAS
altimetria
—— HIDROGRAFIA
—— FERROCARRILES
ﬁ Centros de Ensefianza
* Hospitales y Centros Sanitario
- Edificios

= Pantallas realizadas

EUSKAL HERRIKO ARKITEKTOEN ELKARGO OFIZIALA

DELEGACION EN BIZKAIA

COLEGIO OFICIAL DE ARQUITECTOS VASCO-NAVARRO

BZKAIKO ORDEZKARITZA

Limites Administrativos

i n Municipios

En la imagen se aprecia el indice de ruido dja ‘alor establecido inferior a 55 dB(A) y que sen& como
referencia para establecer el valor del aislamiewttstico a ruido aéreo entre un recinto protegiad exterior,
segun indica la tabla 2.1:
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| USO DEL EDIFICIO
DLba RESIDENCIAL Y HOSPITALARIO | CULTURAL, SANITARIO @, DOCENTE Y ADMINISTRATIVO
ESTANCIAS AULAS
Ld <60 30 30 30 30
[~ 60<Ld =05 32 30 32 30
65<Ld <70 37 32 37 32
70<Ld £75 42 37 42 37
Ld>75 a7 42 a7 42

En este caso se aplica un aislamiento acustic® diB@A) para dormitorios y estancias respectivament

3.- DISENO Y DIMENSIONADO

Para el disefio y dimensionado de los elementodraatisos se opta por la opcion simplificada. Seedeonocer
los valores de la masa por unidad de superficigydéce global de reduccién acustica ponderad®fademaslel

nivel de ruido de impactos normalizadg,L-

Estos valores pueden obtenerse por medicionederatario o del catalogo de elementos constructivos

3.1.- TABIQUERIA

Las condiciones minimas de las tabiquerias se sapneor los valores minimos de la masa por unidagligerficie

y del indice global de reduccién acustica, quexpeesan en la siguiente tabla:

TIPO m (kg/m2) Ra (dBA)

Fabrica o paneles prefabricados pesados con apoyo d irecto 70 35

En proyecto se opta por una tabiqueria de entrarmatiportante. Se tienen valores minimos de mats
de reduccion acustica de 25 kg/m? y 43 &spectivamente.

ndice

3.2.- ELEMENTOS DE SEPARACION VERTICALES
Los valores minimos de los elementos de separa@ditales vienen definidos en la tabla 3.2, seg
tienen tres tipos:

Tipo 1: una o dos hojas de fabrica con trasdosado.

Tipo 2: dos hojas de fabrica con bandas elastieamgptricas.
Tipo 3: entramado autoportante.

Se opta por un cerramiento tipo 3 para separacientgs viviendas y tipo 1 para separaciones eftie
elementos comunes o recintos de instalacionesr(ssg).

En los cuadros siguientes se dan los parametrasogmpermitidos por la reglamentacion.

Los valores entre paréntesis son los que debenlicuop elementos de separacién verticales qu

[#1/01/2016

OLJITEC&)S VASCO-NAVARRO
KFOEI\&FLKARGO OFIZIALA
<VISADO BEBSATUA

-

recinto de instalaciones, en este caso el huecasdehsor, al tener la maquinaria incorporada. %
Estos valores son aplicables junto con forjadosidea por superficie de al menos 300 kg/mz. Lg
Las fachadas a las que acometan elementos vestigadel deben cumplir que la masa de la hoja Uécﬁégm
menos 135 kg/m? y su indice de reduccion acusfadB{A). =
Las fachadas a las que acometan elementos vestitate3 deben cumplir que la masa de la hoja iex al
menos 145 kg/m? y su indice de reduccion acUsBadB{A).

)
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ELEMENTOS DE SEPARACION VERTICALES
®
ELEMENTO BASE W@ TRASDOSADO
(Eb - Ee) U
(en funcién de la tabiqueria)
Tipo Tabiqueria de féprica © Tabiqueria de entramado
paneles prefabricados
pesados @ autoportante
m Ra ARA ARp
(kg/m2) (dBA) (dBA) (dBA)
67 33 16 ® @D
120 38 14 ® @
150 ™ 410 16 13 D
9 (1)
180 45 13
i (12) ’(11)
r 10 ’(13)
200 46 11 @D L .
(10) @
4 43)
250 51 6 . -
TIPO 1 Una hoja o dos @8 ™
hojas con trasdosado 3 "
3 (13
300 52 8 b r
F (9) (8) (13)
300 55 () - ;
5 0| — ¢
350 55 F F ’(13) S :D
o
®) ORI
LA Lg ) o
0 3 0 13 IEI (S
i
400 57 213 . 1A
f (6) @ (6 *¥ Oé
252
3.3.- ELEMENTOS DE SEPARACION HORIZONTALES éé v
. | L i
La tabla 3.3 muestra los valores minimos que debmplir los elementos de separacion horizontal. 0%
(s}
=0

Como se indica en el apartado anterior, el valoimo de la masa por unidad de superficie del farjdeb
300 kg/m2.

Se comprueba que los forjados losa de hormigorad® 0 cm tienen una masa por unidad de supe
kg/mz, dato que se toma del catalogo de elementustrtictivos.

Q%I_
o
A D

ARDPE AR(

K«

FIC

Otros parametros que indica este catalogo sond@eirde reduccién acustica, B el nivel de ruido de
normalizado k,,siendo estos valores 60 dBA y 70 dB respectivamente

En el cuadro siguiente se dan los valores mininaos @stas condiciones:

O COLEG%O
DN ruskaLsi
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SUELO FLOTANTE Y TECHO SUSPENDIDO
(Shy (s
en funcién de la tabiqueria
Tabiqueria de fabrica o paneles Tabiqueria de fabrica o paneles
FORJADO® . P > prefabricados pesados con bandas o
prefabricados pesados con apoyo directo - Tabiqueria de entramado autoportante
(F) : elasticas o apoyada sobre el suelo
en el forjado
flotante
Techo Techo Techo Condiciones
Suelo Flotante @® | Suelo Flotante @® | Suelo Flotante @® ) de la
suspendido suspendido suspendido ©
fachada
m Ra ALw ARA ARA ALw ARp ARA ALw ARp ARA
(kg/m?) (dBA) (dB) (dBA) (dBA) (dB) (dBA) (dBA) (dB) (dBA) (dBA)

12 0 0 10 0 0 9 0 0 1H 6 2H
0 0
o

500 60
an 4 U (15) 0 0 (14) 0 (1)
©) ©) 3) 0 1) 0 1H

[©) ©)

Los valores entre paréntesis indican los valoresapben cumplir los cerramientos que delimitanréms$ntos de
instalaciones o de actividad.

3.4.- MEDIANERIAS

El valor del indice global de reduccién acusticagmado R de toda la superfice del cerramiento que constituy
una medianeria de un edificio, no sera menor quiB4B).

3.5.-
EXTERIOR

FACHADAS, CUBIERTAS Y SUELOS EN CONTACTO CON EL AIRE

Las condiciones que deben cumplir los elementosfaumean los huecos y la parte ciega de la fachaalaierta o
suelo en contacto con el aire exterior, se tomamadabla 3.4, en funcién de los valores limiteailamiento

4.- VALORES LIMITE DEL TIEMPO DE REVERBERACION

acustico entre un recinto protegido y el exterilmgjcados en el apartado 2, y del porcentaje dedsieon [ela i6h
a la superficie total de la fachada. § E
Estos valores resultan 30 dBA para dormitoriostgresas. §' (<,ﬁ)
=
HUECOS Il EE‘
NIVEL LIMITE PARTE PARTE Porcentaje de huecas @ %é (D)
EXIGIDO CIEGA CIEGA Ratr de los componentes del hueco <N :
(Tabla 2.1) 100% #100% dBA 251
D R R 5% 1S
2m,nT,Ar Atr Atr Q0 un
dBA dBA dBA Hasta15% | de16a30% | de31a60% | de61a80% |de8la 1;35@4):;
o=k
5z
pa] 8_
35 26 29 31 32 =
30 33 40 25 28 30 31 3B
45 25 28 30 31 g
g
(43
o)
®
Q
3
0
O

Por tratarse de un edificio residencial no exisbi&dcion en este aspecto

BIZKAIKO ORDEZKARITZA

DELEGACION EN

EUSKAL HERRI

A
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5.- FICHAS JUSTIFICATIVAS DE LA OPCION SIMPLIFICADA

5.1.- TABIQUERIA

Tabiqueria. (apartado 3.1.2.3.3)

. Caracteristicas
Tipo .
de proyecto exigidas
. i m(kg/m?) = 26 > 25
Tabiqueria placa de yeso, lana de roca y placa dego
Ra (dBA)= 43 > 43
5.2.- ELEMENTOS DE SEPARACION VERTICAL
Elementos de separacion verticales entrecintos (apartado 3.1.2.3.4)
Debe comprobarse que se satisface la opcion siagiif para los elementos de separacion vertidgaledas entre:
a) umrecinto de unaunidad de uso y cualquier otro del edificio;
b) urrecinto protegido o habitable y wecinto de instalaciones o unrecinto de actividad .
Debe rellenarse una ficha como ésta para cadartted® separacion vertical diferente, proyectados @) y b)
Solucién de elementos de separacion verticales etr............... VIVIENDAS
Elementos constructivos Tipo Caracteristicas
de proyecto exigidas
Elemento de separacion verticalElemento Base Dos hojas de entramado autoportante y lana m (kg/m?) = 55 > 44
mineral. Ra(dBA)= 65 > 58
Trasdosado por ambos lados AR, (dBA) = >
Elemento de separacion vertical Puerta o ventana Ry (dBA) = >
con puertas y/o ventanas
Cerramiento Ra (dBA) = >

Condiciones de lafgchadas a las que acometen los elementos de separaditalesr

[SATUOA

ISADU D

BIZKAIKO ORDEZKARITZA

Fachada Tipo Caracteristicas ol 1
-
de proyecto exiqiL@ o
Mortero + aislamiento + Mortero + fabrica de ladrillo hueco m (kg/m?) = 220 2 E l§
-
Rs (dBA)= 48 ik
—
Solucion de elementos de separacion verticales emtr............... VIVIENDAS Y ESCALERA L
Elementos constructivos Tipo Caracteristicas g c
de proyecto exigidasy
Elemento de separacion vertica] ~ Elemento Base Fabrica de ladrillo hueco doble + mortero dg m (kg/m?) = 127 2 ﬁ@ H
cemento Ra (dBA) = 40 > 838 h
Trasdosado Placa de yeso y lana mineral ARa (dBA)= 15 > <>513 7
Elemento de separacion vertical 8@} "
Puerta o ventana Puerta de acceso Ry (dBA)= 30 >
con puertas y/o ventanas 38,
Cerramiento Fabrica de ladrillo hueco doble + mortero de Ry (dBA) = > =
cemento =i
Condiciones de lafgchadas a las que acometen los elementos de separacdigalesr %
Fachada Tipo Caracteristicas E ﬁ
de proyecto exiqi@@
m (kg/m?) = > |25
Oom
Ra (dBA) = > o)==
Q
=
oRE
O
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Solucién de elementos de separacion verticales etr............... VIVIENDAS Y ASCENSOR
Elementos constructivos Tipo Caracteristicas
de proyecto exigidas
Elemento de separacion vertica] ~ Elemento Base Pantalla de hormigon 15 cm m (kg/m2) = 400 > 400
Ra (dBA)= 57 > 57
Trasdosado Placa de yeso + lana mineral + LHS ARa (dBA)= 7 > 6
Elemento de separacion vertical Puerta o ventana Ry (dBA) = >
con puertas y/o ventanas
Cerramiento Ra (dBA) = 2
Condiciones de lafgchadas a las que acometen los elementos de separaditalesr
Fachada Tipo Caracteristicas
de proyecto exigidas
m (kg/m?) = 2
R (dBA) = >
5.3.- MEDIANERIAS
Medianerias. (apartado 3.1.2.4)
Tino Caracteristicas
P de proyecto exigidas
Fabrica de bloque ceramico termoacustico + mortero R, (dBA)= 45 > 45

5.4.- ELEMENTOS DE SEPARACION HORIZONTAL

Elementos de separacion Horizontales entreecintos (apartado 3.1.2.3.5)

Debe comprobarse que se satisface la opcion s para los elementos de separacion horizostiados entre:
a) un recinto de una unidad de uso y aigalgtro del edificio;
b) un recinto protegido o habitable yerinto de instalaciones o un recinto de actividad.
Debe rellenarse una ficha como ésta para cadargded® separacion vertical diferente, proyectados @) y b)

Solucién de elementos de separacion horizontalestren.............. INTERIOR DE VIVIENDAS (VALIDO PARA TODAS LAS ESTANC IAS) | | <
) ) Caracteristicas =1

Elementos constructivos Tipo NK=105
de proyecto exigipas | H

: . m (kg/m?) = 500 > <

Forjado Losa de hormigon 20 cm d

Ra (dBA)= 60 > o

Elemento de separacion hOFiZONIS?’iL'Jelo fotante Suelo radiante con elemento base acUsticg YRa (dBA) = 2 A
acabado ceramico ALy (dB)= 27 > (]

Techo suspendido AR, (dBA) = > /

5.5.- FACHADAS, CUBIERTAS Y SUELOS EN CONTACTO CON EL EXTERIOR

Fachadas, cubiertas y suelos en contacto con eka@xterior (apartado 3.1.2.5)

Solucién de fachada, cubierta o suelo en contactorcel aire exterior....... VIVIENDA TIPO - SALON COMEDOR COCINA

| BE ARQUITECITOS VASCO-NAVARRO
g)%RKHEKT DEN ELKARGO OFZ [RIAOl sl

VISADOBISATUA

Elementos constructivos Tipo Area® % Huecos Caracteristicas
(me) de proyecto exigi
Parte Ciega FACHADA CON PANEL AISLANTE | 32,50 =Sc 43% Rat (dBA)= 43 > 48 ZI
Huecos VIDRIO AISLANTE CON CAMARA | 13,85 =Sh ’ Raur (dBA)= 33 = %@ég
. . . . . OZlBe
Nota 1: Area de la parte ciega o del hueco vistalelel interior del recinto considerado. % 3 3 5
. . — 55&§
Solucién de fachada, cubierta o suelo en contactorcel aire exterior........ VIVIENDA TIPO - DORMITORIO 1 -
Elementos constructivos Tipo Area @ % Huecos Caracteristicas
(m?) de proyecto exigi
Parte Ciega FACHADA CON PANEL AISLANTE | 6,40 = Sc 3794 Rat (dBA)= 43 > | 4o
Huecos VIDRIO AISLANTE CON CAMARA | 2,38 =Sh ° Ratr (dBA)= 33 > 30
Solucion de fachada, cubierta o suelo en contactorcel aire exterior........ VIVIENDA TIPO - DORMITORIO 2
Elementos constructivos Tipo Area® % Huecos Caracteristicas
(me) de proyecto exigidas
Parte Ciega FACHADA CON PANEL AISLANTE | 8,65 =Sc 270 Ratr (dBA)= 43 > 40
Huecos VIDRIO AISLANTE CON CAMARA | 2,38 =Sh 0 Rag (dBA)= 33 > 30
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Solucién de fachada, cubierta o suelo en contactorcel aire exterior........ SUELO EXTERIOR EN PLANTA PRIMERA
Elementos constructivos Tipo Area @ % Huecos Caracteristicas

(m?) de proyecto exigidas
Parte Ciega SUELO EXTERIOR 1,75 =Sc Ratr (dBA)= 70 > 33
Huecos =Sh Ratr (dBA) = >
Solucién de fachada, cubierta o suelo en contactorcel aire exterior........ CUBIERTA A DESVAN PLANTA CUARTA (SALON-COCINA)
Elementos constructivos Tipo Area® % Huecos Caracteristicas

(me) de proyecto exigidas
Parte Ciega FORJADO A DESVAN 23,00 =Sc Rat (dBA)= 70 > 33
Huecos =Sh Ra (dBA) = >
Solucién de fachada, cubierta o suelo en contactorcel aire exterior........ CUBIERTA A DESVAN PLANTA CUARTA (DORMITORIO 1)
Elementos constructivos Tipo Area @ % Huecos Caracteristicas

(m?) de proyecto exigidas
Parte Ciega FORJADO A DESVAN 12,12 =Sc Ratr (dBA)= 70 > 33
Huecos =Sh Rat (dBA) = >

VISADO BISATUA

DELEGACION EN BIZKAIA
BIZKAIKO ORDEZKARITZA

COLEGIOOFICIAL DEARQUITECTOSVASCO NAARRO 1276175015 |
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CERTIFICADO DE EFICIENCIA ENERGETICA DE EDIFICIOS NUEVOS. PROYECTO

IDENTIFICACION DEL EDIFICIO O DE LA PARTE QUE SE CERTIFICA:

Nombre del edificio 9 VIVIENDAS VPO Y 9 TRASTEROS

Direccion c/ TXABARRI 33

Municipio Sestao Cadigo postal 48910
Provincia VIZCAYA Comunidad Auténoma | Pais Vasco
Zona climatica C1 Aio construccion -

Normativa vigente (construccion/rehabilitacién) |CTE 2013

Referencia/s catastral/es

Tipo de edificio o parte del edificio que se certifica:
H Vivienda O Terciario
O Unifamiliar O Edificio completo
E Bloque O Local
E Bloque completo
O Vivienda individual

DATOS TECNICOS DEL CERTIFICADOR:

Nombre y apellidos GUILLERMO DE LA PUENTE AINZ NIF 30587580h
Razdn social FACTOR 4 INGENIEROS CONSULTORES SL CIF B48983878
Domicilio ¢/ EGANA 17-52

Municipio BILBAO Cédigo Postal 48010
Provincia VIZCAYA Comunidad Auténoma Pais Vasco
e-mail factor4 @factord.es

Titulacion habilitante segin normativa vigente INGENIERO TECNICO INDUSTRIAL

Procedimiento reconocido de calificacion energética utilizado y version: CERMAV_2.6

CALIFICACION ENERGETICA OBTENIDA:

CALIFICACION ENERGETICA GLOBAL
EMISIONES DE DIOXIDO DE CARBONO

[kgCO,/m2afio]
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D>
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>
e

A

El técnico certificador abajo firmante certifica que ha realizado la calificacién energética del edificio o de la parte que se cer
acuerdo con el procedimiento establecido por la normativa vigente y que son ciertos los datos que figuran en el

documento, Y SUS anexos:

Fecha:31/01/2013

Firma del técnico certificador:

Anexo I. Descripcion de las caracteristicas energéticas del edificio.

Anexo Il. Calificacion energética del edificio.

Anexo lll. Recomendaciones para la mejora de la eficiencia energética.
Anexo IV. Pruebas, comprobaciones e inspecciones realizadas por el técnico certificador.

Registro del Organo Territorial Competente:
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ANEXO|

DESCRIPCION DE LAS CARACTERISTICAS ENERGETICAS DEL EDIFICIO

En este apartado se describen las caracteristicas energéticas del edificio, envolvente térmica, instalaciones, condiciones de
funcionamiento y ocupacién y demas datos utilizados para obtener la calificacion energética del edificio.

1. SUPERIFICIE, IMAGEN Y SITUACION

Superficie habitable [m?]

563

Imagen del edificio

Plano de situacion

2. ENVOLVENTE TERMICA

Cerramientos opacos

X Superficie | Transmitancia L
Nombre Tipo 2 2 Modo de obtencién
[m7] [W/ m7K]
No definido Cubierta a buhardilla 124,6 0,39 Definido por el usuario
No definido Muro Exterior 318 0,11 Definido por el usuario
No definido Muro adiabatico 103,4 0,36 Definido por el usuario
No definido Suelo al exterior 1,8 0,41 Definido por el usuario
No definido Suelo adiabatico 80,2 0,41 Definido por ¢ are
: g =
Huecos y lucernarios S b
=4
. Superficie Transmitancia Factor Modo.clle S dg (L)
Nombre Tipo 2 W/ m2K solar obtencién. obtenc¢ién. 0
[m] L0/ Transmitancia Factor sglar
. . . . — u
Grupo 1 Ventér?as Dob.bajo 57.964 175 0,63 Funcidn th?,su Deﬂmdo%gr D
emisivo 0.1-0.2 composicion usuarie © =2
" . T R
Grupo 2 Ventér?as Dob.bajo 31,752 175 0,63 Funcién f:h'elsu Definid ogg (£
emisivo 0.1-0.2 composicion usuar ~,
. . - |
Grupo 3 Ventz.ar?as Dob.bajo 152 175 0,63 Funcién Fig,su Definid 0@2
emisivo 0.1-0.2 composicion usuari o
Grupo 4 Vente.ar'las Dob.bajo 3366 175 0,63 Funcidn fj(.e’su Deflnldo%&r
emisivo 0.1-0.2 composicion usuayre § £
Grupo 5 Vent?r?as Dob.bajo 6,624 175 0,63 Funcidn fjg,su Definidp §§
emisivo 0.1-0.2 composicion usuario = |z L
. . s . o = [4
Grupo 6 Ventér?as Dob.bajo 4,32 175 0,63 Funcidn .dg’su Definidp %’ g
emisivo 0.1-0.2 composicién usuar I~
Grupo 7 Vent?r?as Dob.bajo 12 175 0,63 Funcién fjglsu Definidp B
emisivo 0.1-0.2 composicién usuarid
Grupo 8 Puertas 4,4184 2,19 0,65 Funcion de su Def'"'ﬁ@
composicion usuayrie
Lucernario Funcién de su Definido por
Grupo 9 Dob.bajo emisivo 4,4184 2,38 0,63 . 'p
0.1.02 composicion usuario

Fecha 31/01/2013
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3. INSTALACIONES TERMICAS

Generadores de calefaccion

Nombre Tibo Potencia nominal| Rendimiento Enereia Modo de
o [kwW] [%] : obtencion
ACS+Calef Caldera de Condensacién 65 98 GasNatural Deflnldo' por
usuario
Generadores de refrigeracion
Nombre Tibo Potencia nominal| Rendimiento Enereia Modo de
o [kW] [%] : obtencion
Instalaciones de Agua Caliente Sanitaria
Nombre Tibo Potencia nominal| Rendimiento Enereia Modo de
& (kW] [%] . obtencién
ACS+Calef Caldera de Condensacién 65 98 GasNatural De:;:(:(:igor

Fecha 31/01/2013
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ANEXO Il

CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO

Zona climatica [c1 [ uso [ Residencial
1. CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO
INDICADOR GLOBAL INDICADORES PARCIALES
CALEFACCION ACS
Y A 0,13 | A 0,37 | A
Ij o s . s o .
:CD Eml[j(loggs /calzefczc;lon [imés(/)o;esz AE_‘S]
> m=ano m=ano
— e ki
I 1,72 1,84
I— 3 :
REFRIGERACION ILUMINACION

Emisiones globales [kgCOZ/mzaﬁo]

Emisiones refrigeracion
[kgCO,/m?afio]

3,56

0,00

La calificacién global del edificio se expresa en términos de didxido de carbono liberado a la atmdsfera como consecuencia del
consumo energético del mismo.

2. CALIFICACION PARCIAL DE LA DEMANDA ENERGETICA DE CALEFACCION Y REFRIGERACION

La demanda energética de calefaccion y refrigeracion es la energia necesaria para mantener las condiciones internas de confort del

edificio.

DEMANDA DE CALEFACCION

DEMANDA DE REFRIGERACION

s

A

Demanda global de calefaccion [kWh/m?afio]

7,76

3. CALIFICACION PARCIAL DEL CONSUMO DE ENERGIA PRIMARIA

Por energia primaria se entiende la energia consumida por el edificio procedente de fuentes renovables y no renovables que

sufrido ningun proceso de conversion o transformacién.

INDICADOR GLOBAL

e

A

Consumo global de energia primaria [kWh/m2afio]

17,09

Fecha 31/01/2013

Y
L B
o
D>
S— o] <
N> 9
g =
I < > o
=
Demanda global de refrigeracion [kWh/m2afio] S ﬁ
i
0,00 [ ] —
og L
He
ol
nahal
00
2=
INDICADORES PARCIALES Em
CALEFACCION ACS ~E
0,14 [ A 0,45 =
Energia primaria calefaccion Energia primaria 1%% %
[kWh/m?afio] [kWh/m?afio]| 5 =
7,97 9,12 O é &
REFRIGERACION ILUMINACION O == ]
- ) =
L) 230
Energia primaria of=l
refrigeracion[kWh/m?afio]
0,00 %ﬁ
i
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ANEXO llI
RECOMENDACIONES PARA LA MEJORA DE LA EFICIENCIA ENERGETICA

VISADO BISATUA

DELEGACION EN BIZKAIA
BIZKAIKO ORDEZKARITZA
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ANEXO IV
PRUEBAS, COMPROBACIONES E INSPECCIONES REALIZADAS POR EL TECNICO CERTIFICADOR

Se describen a continuacién las pruebas, comprobaciones e inspecciones llevadas a cabo por el técnico certificador durante el
proceso de toma de datos y de calificacidn de la eficiencia energética del edificio, con la finalidad de establecer la conformidad de la
informacion de partida contenida en el certificado de eficiencia energética.

No se han realizado pruebas ni comporbaciones

VISADOQO BISATUA

DELEGACION EN BIZKAIA
BIZKAIKO ORDEZKARITZA
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