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COITI de BIZKAIA

00028/2016

12.01.2016

1.1.- DATOS GENERALES

1.1.A.- Datos del promotor

Nombre o Razdn Social; SESTAO BERRI 2010 SA

CIF: A 95378014

Direccion: Plaza de los tres Concejos n° 1 - Bajo
Poblacion Sestao

Cddigo Postal: 48910

Provincia: Bizkaia

Telefono: 944 064 460

Fax: 946 574 349

1.1.B.- Descripcion del edificio

El futuro conjunto inmobiliario se situard en ldled xabarri n° 33 de Sestao en la provincia

O JESUS DE LA PUENTE AINZ (8678)

12/01/2016 con el n° 00028/2016

Bizkaia.

Las coordenadas geograficas de ubicacion del edgfamn:

Consta de un unico portal y se distribuye en 6tpasobre rasante; el nUumero de usuarios

COORDENADAS GEOGRAFICAS

LATITUD

43°18'38" N

LONGITUD

02°59'59" O

detalla en el cuadro siguiente:

PLANTA VIVIENDAS RECINTOS
Dcha. Izda. RITI RITS

BAJA 1 1
PRIMERA 1 1
SEGUNDA 1 1
TERCERA 1 1
CUARTA 1 1
BAJOCUBIERTA 1
TOTAL MANO 5 4 1 1
TOTAL EDIFICIO 9 2

En la tabla siguiente se detalla el nimero de eistairconsideradas para cada una de
viviendas tipo (excluidos bafios y trasteros).

DESCRIPCION DE LAS VIVIENDAS
PO N° DE ESTANCIAS
VIVIENDAS | SALON COCINA 1 1y v irorios BAROS
COMEDOR
TIPO 1 (PLANTA BAJA) 1 1 1 1
TIPO 2 (PLANTA TIPO) 8 1 2 1
TOTAL 9 9 17 9
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A continuacion se da el nUmero de tomas de usoaBiases de Acceso a Termina

cada uno de dichos servicios en las diferentesa@atay el total de la instalacion. | O deBIZKAIA
00028/2016

a

N° DE TOMAS (BAT) 12.01.2016
ESTANCIAS
TIPO V|V|N|§NDDEAS SALON COCINA COMEDOR DORMTORIO 1 DORMITORIO2
RTV STDP-TBA | TBA-Coax RTV STDP-TBA | TBA-Coax RTV STDP-TBA | TB A-Coax
TIPO 1 (PLANTA BAJA) 1 1 2 1 1 2 1 - - -
TIPO 2 (PLANTA TIPO) 8 1 2 1 1 2 1
TOTAL 9 9 18 9 9 18 9 8 8 8

N° DE TOMAS (BAT)

RTV STDP-TBA | TBA-Coax
26 44 26

TOTAL TOMAS EDIFICIO

La nomenclatura utilizada es:
* RTV: toma de Ratio y Television.

 STDP-TBA: toma de Servicios de Telefonia Dispondil®Ublico y Telecomunicacione
de Banda Ancha.

» TBA-Coax: toma de telecomunicaciones de Banda Apch&ables coaxiales

UILLERMO JESUé’E)E LA PUENTE AINZ (8678)

La estructura y distribucion detallada del edifis® encuentra representada en el apartadd
Planos de este proyecto.

1.1.C.- Aplicacion de la Ley de Propiedad Horizonta

La edificacion estara acogida al régimen de pr@uduabrizontal regulado por la Ley 49/196
del 21 de julio, de la Propiedad Horizontal, magditia por la ley 8/1999, del 6 de abril.

No se prevé en esta instalacion la utilizacion E@enentos no comunes al inmueble, sal
aquellos elementos constituyentes de la red imtelousuario y la arqueta de entrada vy |
canalizacion externa, estos ultimos ubicados enterior del edificio, y por lo tanto en una zon;
de dominio publico.

por el Ingeﬁgro Técnico Industnal%
ngenieros Técnicos Industriales deBizkaia el 12/01/2016 con el n® 00028/2016

Pni SIE
n el Colegio Ofreval di

rmado ele

No existiran, por tanto, en este edificio servidoesbde paso a ninguna de las viviendas ni
local para los servicios de instalacion y manteeirto de la ICT.

1.1.D.- Objeto del proyecto técnico

responde al document
tronico ha sido realiza

%"

El objeto de este proyecto técnico, es justifigmnicamente mediante los correspondient
calculos, detallar y especificar, todos y cada ww® los elementos componentes de
Infraestructura Comun de Telecomunicaciones (etaatelCT), con la que debera ser dotado &
edificio descrito en el apartado anterior, asi cenmnjunto de la misma y su instalacion.

n

DI

Est:
ycu

Dicha ICT dotara al edificio de los siguientes #80s:

« Captacion, adaptacion y distribucion hasta puntescanexion situados las distintas
viviendas de las sefales de radiodifusion sonoeteyision terrenales.

» Prevision de captacion, adaptacion y distribuciéstd puntos de conexion situados las
distintas viviendas de las sefiales de radiodifusidmora y television por satélite.

» Proporcionar el acceso al servicio de telefonipadigle al publico y telecomunicaciones
de Banda Ancha (STDP-TBA) y a los servicios qu@wedan prestar a traves de dicho
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. . . . ., . )
acceso, mediante la infraestructura necesaria qumita la conexién de las Tifkintas
viviendas a las redes de los operadores habilitados COITI de BIZKAIA
00028/2016
. ' . . 12.04.2016
* Proporcionar el acceso a los servicios de telecaraciones prestados por operaderes-de

redes de telecomunicaciones por cable (TBA-Coaglliamte la infraestructura necesaria
que permita la conexion de las distintas viviendasas redes de los operadores
habilitados.

La ICT esté sustentada por la infraestructura delzaciones dimensionada segun el Anexo lll
del R.D. 346/2011 que garantiza la posibilidadramiiporacion de nuevos servicios que puedan
surgir en un proximo futuro.

El objetivo de dicha ICT es facilitar el alta y esdon a los residentes o propietarios de Ias
viviendas a los servicios de:

ANZ (8678)

» Servicios de Telefonia disponible al publico y telmunicaciones de Banda Anch
(STDP-TBA), ademas de sus conexiones a internexb&i..

» Television digital terrestre, ademas de FM y ratigital D.A.B.

» Television por satélite.

* Redes HFC de television por cable y de conexidnieariet via Modem Cable.
* Alas redes de acceso inalambrico WMAN (LDMS o Wiyla

El presente proyecto ha sido redactado conforme establecido en el Articulo 9 del Re
Decreto 346/2011, de 11 de Marzo, relativo al 1@apel acceso a los servicios
telecomunicacion en el interior de las edificacgng su ejecucion deberd ser acorde
establecido en el Articulo ITC/1644/2011 del citékal Decreto. La estructura y contenidos dg
mismo son acordes con el modelo tipo de Proyectmiteé establecido por el Ministerio de
Industria, Turismo y Comercio en el anexo | de @rli¥gnisterial Reglamento regulador de lag
infraestructuras comunes de telecomunicacionesQake Junio.

D o
IécnifDlndQertrial GUILLERMO JESUS DE LA PUENTE
cial de Ingenieros Téenic@ Industriales de Bizkaia el 12/01/2016 con el n° 00028/2016

(o]

eI(Rge

camente

fi

&

Para la redaccion del proyecto se han tenido entzus Real Decreto 805/2014, de 19
septiembre, por el que se aprueba el Plan TécnamoNal de la Television Digital Terrest
donde se regulan determinados aspectos para tadibe del dividendo digital, BOE nim. 23
de 24 de septiembre de 2014 y que modifica el Regito regulador de las infraestructurag
comunes de telecomunicaciones para el accesosaiasios de telecomunicacion en el interi
de las edificaciones, aprobado por el Real De@4632011, de 11 de marzo en los canales
sean de aplicacién a la banda de frecuencias dé&vhz0a 862 MHz los cuales se entender
referidos a la banda de 470 MHz a 790 MHz a pddita entrada en vigor del Plan Técnic
Nacional de la Television Digital Terrestre aprabgubr el Real Decreto 805/2014, de 19
septiembre, garantizando la debida proteccion asddimles del servicio de television digit aé>
terrestre frente a sefiales de los servicios de mimaxiones electrénicas que vayan a utilizar &
subbanda de frecuencias comprendidas entre 790 W62 MHz, de manera que las sefales
transmitidas dentro de esta subbanda de acuerddosgmarametros técnicos que le sean de
aplicacion no pueden degradar la calidad de lagleefdistribuidas a través de la ICT
correspondientes al servicio de television digéalestre.
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1.2.- ELEMENTOS QUE CONSTITUYEN LA INFRAESTRUCTURA COMUNJE
TELECOMUNICACIONES COITI de BIZKAIA

00028/2016

12.01.2016

1.2.A.- Captacion y distribucion de radiodifusion snora y television terrestres

La infraestructura comudn de telecomunicacion (ealaade 'ICT') consta de los elementos
necesarios para satisfacer inicialmente las sigesennciones:

La captacion y adaptacion de las sefiales de rdulén@lh sonora y television terrestre y su

distribucion hasta los puntos de conexion situadoas distintas viviendas, locales o estancias
comunes de la edificacion, y la distribucion dedeBales de radiodifusion sonora y de television
por satélite hasta los citados puntos de conexids. sefiales de radiodifusion sonora y de
television terrestre que deberan ser captadas, taatimp y distribuidas seran aquellds

correspondientes al servicio publico de radio guision a que se refiere la ley 17/2006, de 5 gé
Junio, de la radio y la television de titularidael &stado, y a los servicios que, conforme a #§
dispuesto en la Ley 7/2010, de 31 de Marzo, Genkrdh Comunidad Audiovisual, disponga
del preceptivo titulo habilitante dentro del ambitgritorial donde se encuentre situado

inmueble, siempre que presenten en el punto deadaptun nivel de intensidad de camp:
superior al indicado en el apartado 4.1.6 del ahebad citado reglamento.

5

DEDA BDE
conel n® O

Proporcionar el acceso al servicio de telefonigpafigle al publico y a los servicios que s
puedan prestar a través de dicho acceso, medenidrdestructura necesaria que permita
conexioén de las distintas viviendas o locales addes de los operadores habilitados.

Industrial -SHILEFRMO JES
riales de®Bzkaia el 12/01/25?6

st

Proporcionar el acceso a los servicios de telecaraciones que se pretendan prestar p
infraestructuras diferentes a las utilizadas paraceeso a los servicios contemplados en &
apartado b) anterior (en adelante, servicios aEdehunicaciones de banda ancha) mediantes|
infraestructura necesaria que permita la conexatas distintas viviendas o locales a las red
de operadores habilitados (operadores de redesl@m®municaciones por cable, operadores &
servicio de acceso fijo inalambrico (SAFI) y ottdslares de licencias individuales habilitado
para el establecimiento y explotacién de redesigambbe telecomunicaciones).

Iﬁcl

ro,
ni

R
T

en

ni
i0 Ofici

La ICT esta sustentada por la infraestructura dalzaciones, dimensionada segun el Anexo
del R.D. 346/2011.

Se ha establecido un plan de frecuencias parastabdicion de las sefales de television

radiodifusion terrestre de las entidades con titaloilitante que, sin manipulacion ni conversiogg
de frecuencias, permita la distribucion de sefiaesontempladas en la instalacion inicial par;
los canales previstos, de forma que no sean afexiad servicios existentes y se respeten Iog

canales destinados a otros servicios que puedarporarse en un futuro.

firmad@&ectronicarg@nts
en el Tolegio Oficial de

nto
ado

Cl
a O real

€0
0

y cuyo Visado elect(yp

ur

1.2.A.a.- Consideraciones sobre el disefio

Esta impresién col

Este proyecto técnico garantiza la debida protaceidas sefales del servicio de television
digital terrestre frente a sefiales de serviciosaeunicaciones electronicas que vayan a utilizar
la subbanda de frecuencias comprendidas entre 199 w1862 MHz, empleando para ello
amplificadores monocanal o centrales amplificada@s filtro incorporado, debido a que la
subbanda de frecuencias comprendidas entre 790862 MHz dejara de ser utilizada por el
servicio de television antes del 1 de enero de 2@8&5acuerdo con lo dispuesto en el Real
Decreto 805/2014.

La solucion técnica adoptada para la captacionptad@n y distribucion de sefiales de
radiodifusién sonora y television estara compupstdos siguientes elementos:
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VISADO

Al

COITI de BIZKAIA
Conjunto de elementos encargados de recibir laglesefile radiodifusion sonora [ystelession
procedentes de emisiones terrestres y de satétén compuestos por las antenas,-fidstiles y
demas sistemas de sujecién necesarios, asi corne tmpiellos elementos activos o pasivos

encargados de adecuar las sefiales para ser easegadjuipamiento de cabecera.

FACTOR 4 Ingenieros Consultores, SL

Elementos de captacion:

Sus caracteristicas vienen detalladas en el apattadA.c de esta Memoria.

Su dimensionamiento se ha realizado teniendo emales niveles de intensidad de campo de
las sefiales recibidas, la orientacion para la m@epde las mismas y el posible rechazo de
sefales interferentes, asi como la mejora de &iéel sefal/ruido y posibles obstaculos y
reflexiones.

Las sefales captadas por las distintas antena®sdeervicios de radiodifusion sonora
television terrestres en la instalacion, llegandiargte los correspondientes cables coaxiales,
través de los pasamuros pertinentes, hasta eledaipabecera que esta en el interior del RIT

Equipos de cabecera:

DE LA PUEK/E W7 ¥€578)
con el n° 00028/&16

Conjunto de dispositivos encargados de recibisédimles de los diferentes sistemas captador
adecuarlos para su distribucion al usuario endasliciones de calidad y cantidad deseadas.

&

les de Bizkaia el 12/01/2

Se instalan en el RITS.
Su ubicacion y caracteristicas vienen detalladad apartado 1.2.A.g de esta Memoria.

ustrial GUILLERMO JES

&

Para la amplificacion de los canales, ya que aexistds de 30 tomas en la instalacion,
cabecera estard configurada por amplificadores op@ova, con objeto de evitar |
intermodulacién entre ellos, segun lo dispuestelepartado 4.3 del anexo | del R.D. 346/20
Las caracteristicas de ganancia, figura de ruitivgl maximo de salida se han selecciona
para garantizar los niveles de calidad estable@dogl R.D. 346/2011, en las tomas de usuari

écnico,
Indu

T

o

ecnicos

=

&

NIVELES DE CALIDAD GARANTIZADOS EN LAS TOMAS DE USU ARIO

TIPO DE TOMA DE USUARIO Y NIVELES FM-Radio AM TV COFDM -TV |COFDM-DAB
Niveles de sefial maximo y minimo (dBuV) 40-70 57 - 80 47 -70 30-70
Respuesta amplitud / frecuencia méxima (en banierdd) (dB) 16 16 16 16
Valor minimo de la relacion portadora / ruido (dB) 38 43 25 18
Relacion de intermodulacion minima (dB) - 54 10 -

firmado electronicamente poC3! |

Todas las sefiales cumplen lo establecido en etagipart.5 del Anexo | del Real Decret
346/2011, donde se especifica:

La salida de las sefiales de radiodifusién sondedeyision terrestres obtenida después de
amplificada por los elementos de cabecera, esidaig mezclada con cada una de las d
sefales de radiodifusién sonora y television pt#lise Esta operaciéon de mezcla es realiza
por un mezclador-repartidor doble de FI de satéliieado junto a la cabecera. De esta forma, €l
conjunto de cabecera entrega a la red de distdbutis salidas coaxiales 'Terr + SAT1'y 'Terr
+ SAT2', en las cuales estan presentes las sef@lesliodifusion sonora y television terrestres,
y una sefial de FI de radiodifusion sonora y teiénipor satélite, diferente en cada una de ellas.

Red:

Es el conjunto de elementos necesarios para asdgudistribucion de las sefiales desde el
equipo de cabecera hasta las tomas de usuario. redtase estructura en tres tramos
determinados, red de distribucion, red de dispergiéed interior, con dos puntos de referencia
llamados puntos de acceso al usuario (PAU) y toenasdario (BAT).

ctronico ha sido realizado en el Colegio Oficial de Ingenier

orrespondgl documento

KR
cayo Wﬁrlj?fﬂe

s@mpEs

E
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Red de distribuciéon
COITI de _BIZKAIA

Es la parte de la red que enlaza el equipo de eebeon la red de dispersion. Cemignza a
la salida del dispositivo de mezcla de la cabegefimaliza en los elementos que p&tiiten
la segregacion de las sefales a la red de dispeadi@vés de los derivadores situados en
los registros secundarios.

Cada una de las dos salidas coaxiales, Terr + SATErr + SAT2', es repartida entre las
diferentes verticales de la canalizacion principal,manera que en la red de distribucion
estén siempre presentes ambas salidas.

NUMERO DE VERTICALES
CABECERA 1

En los registros secundarios, las sefiales de aro@bles coaxiales pasan por lo
correspondientes derivadores, a partir de los su@mienza la red de dispersion.

Red de dispersion

US DE LA PUENTE AR (8678)
2016 con el n® 00028/2016

Es la parte de la red que enlaza la red de disidhucon la red interior de usuario
Comienza a la salida de los derivadores y finaizéos puntos de acceso a usuario (PAUg
a partir de los cuales comienza la red interiousleario. La red de dispersion esta forma
por los cables coaxiales, que transportan las egfi@krr + SAT1' y Terr + SATZ2,
provenientes de los derivadores de planta.

El PAU establece la delimitacién de responsabikdagein cuanto al origen, localizacion
reparacion de averias. Se ubica en el interiorddehicilio del usuario y le permite
seleccionar manualmente una de las dos senaleslesaXerr + SAT1' o 'Terr + SAT2'.

eniero TécnicoW@ustrial GUILLERRO
Técnicos Industriales de Bizkaia I 2/1

La estructura del conjunto de las redes de digtidiouy dispersion es asi una estructura
arbol-rama.

2

nte por el
de Ingeniei

Para el funcionamiento adecuado de las redes tibdon y dispersion, todas las salidags
de derivadores, distribuidores y PAU no utilizadasan terminadas con cargas resistivs
de 75 Ohmios de impedancia.

£

Red interior de usuario

ento firmado elect@dic
izado en el Colegid/Qfic

&

Es la parte de la red que, enlazando con la redispersion en el punto de acceso
usuario, permite la distribucion de las sefaleslanterior de los domicilios o locales d
los usuarios, configurandose en estrella desdergbple acceso al usuario hasta las tom

r

e FRoc
sido

La toma de usuario es el dispositivo que permiteol@exion a la red de los equipos d
usuario necesarios para acceder a los diferentésies.

cuyo Visado electrénicgha

Tanto la red de distribucion, como la de dispersjota de usuario, permitiran la
distribucion de sefiales dentro de la banda del®s@ RIHz en modo transparente, desde
cabecera hasta las BAT de usuario.

sTJ)IEsta impresion qgyesp

1.2.A.b.- Sefiales de radiodifusion sonora y teleids terrestres que se reciben en el
emplazamiento de las antenas receptoras

A continuacién se muestran los canales, procedelesntidades con titulo habilitante, que se
reciben en el emplazamiento de las antenas.
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VISADO

TELEVISION DIGITAL TERRESTRE (TDT)

<k

COITI de BIZKAIA

Canal Programa Fre(zl\c/ll:_lezr)]cia Inte ns(cijC:S\/(j?n)campc O e
c22 RGE2 482.00 67.73 (Medida)

c27 MPE4 522.00 67.64 (Medida)

c28 RGEL 530.00 68.67 (Medida)

C35 MAUT 586.00 64.99 (Medida)

C36 MPES 594.00 68.59 (Medida)

c38 MPE2 610.00 68.51 (Medida)

C59 MPE1 778.00 68.42 (Medida)

El tipo de modulacién es COFDM-TV.

La frecuencia es la correspondiente a la mediacdekl.

TELEVISION DIGITAL TERRESTRE (TDT)

Canal Prograrma Frecuencia Intensidad de campd
9 (MH?2) (dBuV/m)
Cadena local TL 490.00 63.80 (Medida
El tipo de modulacién es COFDM-TV.
La frecuencia es la correspondiente a la mediacdelal.
RADIO ANALOGICA
Banda de Frecuencia Modulacion Intensidad de campd
frecuencias (MHz) (MH2) (dBuv/m)
87,5-108 (BIl) 97,75 FM 70.00

La frecuencia es la correspondiente a la medisadeeinda.

RADIO DIGITAL (DAB)
Banda de Frecuencia Modulacion Intensidad de campd
frecuencias (MHz) (MH2) (dBuv/m)
195-223 209 COFDM-Radio 58.00

La frecuencia es la correspondiente a la medisadeeinda.

Observaciones:

“Sta impresion corresponde al documento firmado electronicamente por el Ingeniero Técnico Industrial GUILLERMO JESUS DE LA PUENTE AINZ (8678)

y cuyo Visado electrénico ha sido realizado en el Colegio Oficial de Ingenieros Técnicos Industriales de Bizkaia el 12/01/2016 con el n® 00028/2016

Se consideran en este proyecto las sefiales condisptes al servicio publico de radio
television a que se refiere la Ley 17/2006, de Sugo, de la radio y la television de

titularidad del Estado, y a los servicios que, oomie a lo dispuesto en la Ley 7/2010, de
31 de Marzo, General de la Comunicacion Audiovisdapongan del preceptivo titulo

habilitante dentro del ambito territorial dondeesguentre situado el inmueble, siempre
gue presenten en el punto de captacion un nivehtdasidad de campo superior a lo
especificado en el apartado 4.1.6 del Anexo IR#ell Decreto 346/2011, de 11 de Marzo.

Los niveles de intensidad de campo deben habemnsédiddos en la ubicacién definitiva de
las antenas, segun Orden ITC 1644/2011. En el mmmaéa hacerse la medicion el
técnico, amparado en el plan técnico del RD 80%126&beré reflejar todos los canales en
la tabla de canales, indicando el nivel de sefalidoey, llegado el caso, también los
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canales que aun no se reciban, los cuales seraggistindicando "Sin sefal’,
también indicar un nivel de sefial supuesto equiparal resto de los que se|fe€ibed 'del
que se haré constar claramente que es un niveesiaply que se tendran presefitésieh |os
calculos de los puntos posteriores.

Los niveles de intensidad de campo han sido medddok ubicacion definitiva de las
antenas.

A la instalacion definitiva de la ICT se incorpaaraquellas sefiales que cumplan con lo
especificado en el apartado 4.1.6 del Anexo | dBl. B46/2011, sin duplicar el contenido

tematico, es decir, el programa o cadena, y eligiaaquellas que, por el canal utilizado o
la procedencia de las mismas, optimicen la capta@daptacion y distribucion de las

sefales hasta las viviendas. Los canales que sgpararan a la instalacion se detallarap
posteriormente de forma mas adecuada, en el apadadespondiente al plan des
frecuencias de este proyecto.

PUBNTE AINZ
| n° 00028/2016

Cuando llegue el momento de confeccionar el ActaRdplanteo se comprobaran lo
programas con titulo habilitante, ya que desdedimacion del proyecto podrian haber
producido nuevas concesiones de dicho titulo. Ee easo, se indicaran en
correspondiente Anexo o Proyecto Modificado.

gPBE?ﬁ

EAMO JESU
ect |cﬁa sido realizado en el Colegio Oficial de Ingenieros Técnicds Thdustriales de Bizkaia el 12/01/2016 col

Si esta situacion hubiera variado, en el momenteedkzar la Certificacion de fin de obr
o el Boletin de instalacién, debera realizarse cgtespondiente Anexo al Proyecto
Proyecto Modificado, segun corresponda.

También se incluird en el plan de frecuencias diCTa una prevision de emisiones
radio digital (DAB) y television digital terrest(@DT), de acuerdo con lo establecido e
Real Decreto 1287/1999, de 23 de julio (Plan Térhiacional de la Radiodifusion Son
Digital Terrestre), el Real Decreto 805/2014, lay 144/95, de 22 de diciembre (Ley
Television Local por Ondas Terrestres) y el ReatrB® 439/2004, de 12 de mar
modificado por el Real Decreto 2268/2004, de 3 delwe (Plan Técnico Nacional
Television Digital Local).

o 2 O S5 o
T@nic@ndustrial COILL

on@ al docun&to firmado electrénicamgpte por el %er@o

0z

o N

1.2.A.c.- Seleccion del emplazamiento y parametrdg las antenas receptoras

El emplazamiento del soporte de las antenas parasdovicios de radiodifusion sonora
television terrestres se indica en el documentmt¥'.

El sistema portante estara formado por una tometalica en celosia, una placa base compat
con la torreta que permitira su fijacion sobre Udierta del edificio mediante una zapata
hormigon y un mastil de 3 m. que se fijara a laetar mediante anclajes adecuados; tienen
siguientes caracteristicas.

Iy

Esta impresid
y cuyo Visad

SOPORTES ANTENAS
Tipo Longitud Diametro Espesor
(m) (mm) (mm)
Torreta en celosia 25 - -
Mastil 3 40 2

Todos los elementos que constituyen el conjuntoaggacion estaran sujetos a lo especificado
en el Pliego de Condiciones.
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mat & tie

Tanto el mastil como todos los elementos captadgueslaran conectados a la td

mas cercana del edificio, siguiendo el camino ntat @osible, mediante la utiliz&&i6re TE G
conductor de cobre aislado de, al menos, 25 mregcon. 00EEne

=]

La ubicacion del mastil sera tal que haya unamiistiaminima de 5 m al obstaculo o mastil méas
proximo. La distancia minima a lineas eléctrica&a ge 1,5 veces la longitud del mastil.

En cada soporte se instalaran las siguientes antena

CARACTERISTICAS DE LAS ANTENAS INSTALADAS
Banda de frecuencias Tipo Ganancia
UHF (470 - 790 MH2) Direccional de 45 elementos 1dB0 =
DAB (195 - 223 MHz) Direccional de 1 elemento 0.00 dB| §§
BII/FM (87,5 - 108 MHz) Omnidireccional (dipolo airiar) 0.00 dB ;%

La ubicacion en el mastil se realizar4 guardandosaparacion minima de un metro entre caga
una de ellas.

US DE LA
016 con el

La antena para la recepcion de las sefiales dedifagiion sonora terrestre se situara en la pag
superior del mastil, orientada hacia el repetiéara seguida de la antena de FM y la de DAB;
con una separacion entre ellas de 1 m. No obstpata,la orientacion definitiva de las mismasg

ki

se hara uso de un medidor de campo. e
Las antenas de la ICT se conectaran a la cabeeéf¥ dita en el RITS, mediante cable coaxidl
de 75 Ohm de impedancia, para instalacion en exésiicuyas caracteristicas estan citadas e§ 2l
Pliego de Condiciones de este proyecto. La entdaddichos cables al interior del edificio s€§
realizara con los pertinentes pasamuros, indepetedi@para cada uno de los cables. §°
1.2.A.d.- Célculo de los soportes para la instalam de las antenas receptoras Z;,
Los elementos de captacion deberan soportar unaigtatl y un valor de la presion de viento dgg
£
PRESION DE DISENO 38
[*1%)
Altura sobre rasante Velocidad del viento Presion del viento gg
m (kmvh) (N/mre) 2%
>20 150 1100 g
Los valores resultantes de la carga por viento pada una de las antenas, segun los datds

proporcionados por los fabricantes, son los sigagen

Esta impresion corresponde al documento

CARGA DE VIENTO SOBRE LAS ANTENAS g
Antena Carga de viento (N) >é
Direccional de 45 elementos 17,00 ~
Direccional de 1 elementos 36,50
Omnidireccional (dipolo circular) 27,00

La carga de viento sobre el méstil se calcula nméglia siguiente expresion:
Fm = Pv-Sm
Donde:
* Fm eslacarga de viento sobre el mastil.

* Pv es la presion del viento.
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« Sm es la superficie del mastil existente por endilmda placa de anclajg de v entos,

que se determina mediante el diametro del méstilocealor longitudinal y é‘;lggzgﬁzﬁg'i
del mismo por encima de dicha placa, aproximadagr2nt. 12012016

CARGA DE VIENTO SOBRE EL MASTIL

Sm (@) Presion del viento

0,08 1100
Fm=Pv-Sm(N)
88,00

Para el calculo del momento se supone que lasdsielzbidas a la presion que el viento ejerce
sobre las antenas estaran distribuidas a lo laegodb el mastil, segun la distribucion con la que
estén posicionadas.

NZ (8678
016

La fuerza debida a la presion del viento sobre@pip mastil se calcula en el punto medio de f&
longitud restante a partir del anclaje de los wienhas altos. Con la superposicién de am@
obtenemos el momento resultante (M resultantepsiduerzas de presién en el punto donde e
fijan los vientos. Para garantizar la resistenebndastil, el momento flector maximo admisiblé:?
(M,fabricante) debera ser mayor que el momentdtesge.

?S

MOMENTO RESULTANTE ANTENAS &s

Antena Posicion antena (m) Momento (Nm) §§

Direccional de 45 elementos 2,50 42 50 %2

Direccional de 1 elementos 0,50 18,25 %%

Omnidireccional (dipolo circular) 1,50 40,50 ,iég

El momento resultante total es de 101,25 Nm, iofeai sefialado por el fabricante del mas Iifig
seleccionado. ;;
La torreta elegida también sera capaz de aguantaropio momento flector y el del mastil COI’%ES

los elementos captadores, que para nuestro cadiitgne ser capaz de soportar un momer
flector de:

&

firmado electros

MOMENTO RESULTANTE TORRETA é

Antena Posicién antena (m) té‘_g

Momento resultante Mésti 88,00 gé
Momento resutante Antenas 101,25 ZE%
Momento resutante Torreta 189,25 %g

El cudl es inferior al momento que es capaz dertarpla torreta elegida en su base.

Vi

Sus caracteristicas, asi como las del mastil yasudajes se especifican en el Pliego (fé
Condiciones

Esta estructura estar4 apoyada en una zapata degbiorque tendra unas dimensiones y
composicion, a definir por el arquitecto, capazdportar los esfuerzos y momentos indicados
en el Pliego de Condiciones (Punto 3.1.F.a.1),dsiesu ubicacion la indicada en el plano de
cubierta.

1.2.A.e.- Plan de frecuencias

Para el establecimiento del plan de frecuenciagrman como base aquellas que son utilizadas
por las entidades habilitadas y que se reciben|leamplazamiento de las antenas y las
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convertidas en el proceso de asignacion de cadal&sF. de la captacion de sefal iogicas

via satélite, teniendo en cuenta tanto las Utibesaclas interferentes. COITI de BIZKAIA
00028/2016

Las bandas de frecuencias 195-223 MHz y 470-790 Melzdeben destinar conCaracter
prioritario a la distribucién de sefiales de radigglbon sonora digital terrestre y television dibita
terrestre, respectivamente, segun el apartado del &nexo | del Real Decreto 346/2011.

PLAN DE FRECUENCIAS
Banda de frecuenciag Canales utilizados Canales inferentes| Canales utilizables | Servicio recomendadio

Banda Il FM-Radio
Banda S (alta y baja) Todos TVSAT AID
Banda Il Radio D Terrestre
Hiperbanda Todos TVSAT AID

C22, Cadena local, C23 Todos menos C22,

N

. =g

Banda IV C28, C35, C36 Cadeng ;o;a(l,: 3():627, C4 TV A/D Terrestre E:g
Banda V C38, C59 Todos menos C38, €59 TV A/D Temestr %é
950-1446 MHz Todos TVSAT A/D (FI) gg
1452-1492 MHz Todos Radio D Satélite ﬂ%
1494-2150 MHz Todos TVSAT AD (FI) %T—g

La subbanda de frecuencias comprendidas entre FB0YWB62 MHz dejara de ser utilizada p
el servicio de televisién antes del 1 de Enero @#52de acuerdo a lo dispuesto en el Reg
Decreto 805/2014, de 26 de Marzo, por el que selagg asignacion de los multiples de 1a
Television Digital Terrestre tras el cese de lassemes de television terrestre con tecnologﬁq
analdégica. En consecuencia, se garantiza que émseetos que conforman la mfraestructurﬁ
disponen de las caracteristicas técnicas necegaaias asegurar la debida proteccion a Ias
sefales del servicio de television frente a sefddestros servicios que utilicen la menmonaﬁ
subbanda.

u:ﬂhdt&;
dustria

e

n

Para los servicios de radiodifusion sonora y tsiéwi terrestres, en ningun caso se realiz
conversion de canales de una banda a otra, niodéatia misma banda de frecuencias.

1.2.A.f.- NUmero de tomas

al&cumento firmado electr@ticamente
sidé realizado en el Colegiocificial de |

En el interior de las unidades de ocupacion salarstn las tomas de usuario (BAT), que
conectaran mediante la red interior, cuya configdraes en estrella, a los PAU de cada unid
de ocupacion.

Esta impresién correspor@?
y cuyo Visado electronicotha

N° DE TOMAS RTV (BAT)
TIPO N° DE N° DE N° TOMAS
VIVIENDAS ESTANCIAS VIVIENDA
TIPO 1 (PLANTA BAJA) 1 2 3
TIPO 2 (PLANTA TIPO) 8 3 4
TOTAL 9 26 35

En viviendas, el niumero de tomas sera de una plar €stancia, excluido bafos y trasteros, con
un minimo de dos. Resulta un total de 35 tomas.

1.2.A.g.- Célculo de los parametros basicos de lestalacion

Se determina la mejor y la peor toma de la insi@atomando como dato de partida el nivel de
sefal de salida a que se ajuste cada uno de |dffieadipres monocanales que conforman la
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VISADO

FACTOR 4 Ingenieros Consultores, SL

cabecera y teniendo en cuenta las atenuacionesequ@ducen en la instalacion a |la ng']LTen(,

de los canales distribuidos. COITI de BIZKAIA
00028/2016

Con los datos que se obtienen del célculo de Ersuationes en la mejor y peottomid“de lla
instalacion en los extremos de la banda, se dfirespuesta amplitud-frecuencia.

a

1.2.A.g.1.- NUumero de repartidores y derivadores,egln su ubicacion en la red, puntos de
acceso al usuario con sus caracteristicas, y caradsticas de los cables utilizados

Se relacionan a continuacion los distribuidoresivedores y PAU de la ICT, y posteriormente
las caracteristicas mas relevantes.

Se detallan a continuacion las caracteristicas mbsvantes del mezclador - repartido
derivadores y PAU.

Mezclador vy repartidor en cabecera

PLANTA ELEMENTO CANTIDAD &

Planta bajo cubierta Cabecera monocanal 1 Sg
Planta 42 Derivador de 2 vias 2 ;%
Planta 42 Repartidor de 4 salidas 2 gi
Planta 32 Derivador de 2 vias 2 ig
Planta 32 Repartidor de 4 salidas 2 §§
Planta 22 Derivador de 2 vias 2 gg
Planta 22 Repartidor de 4 saldas 2 Eg
Planta 12 Derivador de 2 vias 2 2%
Planta 12 Repartidor de 4 salidas 2 g’é
Planta Baja Derivador de 2 vias 2 g%’
Planta Baja Repartidor de 4 salidas 1 %é

&

Ofi

La salida del conjunto de amplificadores monocasalina sefial coaxial unica de radlodlfusmﬁg,
y television terrestre, que es conducida a un tigjparde dos salidas. Cada una de las sena.@és
coaxiales asi obtenidas es mezclada con una deokasefiales procedentes de los modulb@
amplificadores de FI (uno por satélite) previstos.

REPARTIDOR EN CABECERA

SALIDAS PERDIDAS POR INSERCION (dB) SISTEMA DE 'jf
47 - 790 MHz 950 - 2150 MHz CONEXION :
2 4,00 5,00 Conexién en'F' 2%
g2
MEZCLADOR 2 g

PERDIDAS (dB) SISTEMA DE

ENTRADAS SALIDAS ]
47 - 790 MHz 950 - 2150 MHz CONEXION
Terr, SAT1, SAT? Terr+SATL', 'Terr+SAT?' 2,00 2,00 Cateen'F'
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FACTOR 4 Ingenieros Consultores, SL ]__
- . ]
NuUmero de entradas: 2F1 + 1RF
P N - COITI de BIZKAIA
Numero de salidas: 2 9002872076
Entrada SAT IN: 950 - 2150 Mhz poee
Entrada RF IN: 47 - 790 Mhz
Salida OUT (RF+SAT): 5- 2150 Mhz
Pérdidas de insercion RF; 2dB
Pérdidas de insercion Fl: 2dB
Desacoplamiento entre entradas: >25dB
Conectores: F
Derivadores g

N2
En los registros secundarios de cada una de latapldel edificio, las sefiales de ambos cab@
coaxiales pasan por los correspondientes derivadig® vias, puntos donde comienza la red gie
dispersién hasta los PAU en las viviendas.

Repartidores en PAU

<2

DERIVADORES EN LOS PUNTOS DE DISTRIBUCION gg

PERDIDAS INSERCION (dB) PERDIDAS DERIVACION (dB) SISTEMA DE %%

TIPO [SALIDAS . oF
47 -790 (MHz) | 950 - 2150 (MHz) 47 -790 (MHz) 950180 (MHz)| CONEXION e

2D-20 2 1,0 2,0 20 20 P 35
2D-15 2 15 1,5 15 15 "F :f
2D-12 2 2,0 3,0 12 12 F 25

Los puntos de acceso a usuario (PAU) para TV teergspor satélite, en el interior de cad
unidad de ocupacion, disponen de dos entradasigsvaalidas. Una de las entradas que
conectada a un repartidor mientras que la otra@atqueda permanentemente conectada a
carga de 752. El repartidor se dimensionara con un numero didasaigual al nimero de-
estancias como minimo, excluyendo bafios y trasteeosefal que se distribuye en la unidad

ocupacion se selecciona manualmente cambiandoolaesxiones de los cables coaxiales
entrada.

Qi

iel

a

Onicam¢ite @ el
o Oficial g Ingen

o

PAUs - REPARTIDORES

PERDIDAS POR INSERCION (dB)
TIPO VIVIENDAS SALIDAS
47 - 790 MHz 950 - 2150 MHz
4D TIPO 1 4 8 10
4D TIPO 2 4 8 10

Esta impresion corresponde al documento firm:
y cuyo Visado electronico ha sido realizado en

Tomas de usuario

Las tomas separaran las bandas TV/FM y FI medifittes de banda. Las caracteristicas
técnicas seran las siguientes:

TOMAS DE USUARIO

TIPO PERDIDAS POR INSERCION (dB)
47 - 790 MHz 950 - 2150 MHz
Separadora TV/FM-SAT 1,00 1,20
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- )
Cables
COITl de BIZKAIA
) ATENUACION DEL CABLE COAXIAL (dB/m) 000R8/2016
Tipo de cable 2[01.2016
55MHz | 100 MHz | 200 MHz | 400 MHz| 500 MHz| 600 MHz| 700 MHz 800AHz
RG-6 0,04 0,05 0,08 0,12 0,14 0,15 0,17 0,18
) ATENUACION DEL CABLE COAXIAL (dB/m)
Tipo de cable
900 MHz | 1000 MHz| 1350 MHZ 1500 MHz 1750 MHr 2150 MHz
RG-6 0,19 0,20 0,21 0,22 0,24 0,28

1.2.A.g.2.- Calculo de la atenuacion desde los arfighdores de cabecera hasta las tomas de

usuario en la banda de 15-790 MHz (Suma de las atetiones en las redes de distribucién, de
dispersion e interior de usuario)

La atenuacion total, en dB, para cada una de Redleseentre la salida de cada amplificador
cabecera y la toma de usuario se ha calculado ntedasiguiente expresion:

At (total) = At (Z) + Ai (mezcla FI) + At (cables) Ad (distribuidor) + Ai (derivadores

donde

La anterior féormula esta referida, para cada camala salida del respectivo amplificado

(8678)

anteriores) + Ad (derivador) + Ai (PAU) + Ai (BAT)

SQUILLERMO JESUS DE LA PUENTE AINZ

os Industriales de 8¥%kaia el 12/01/2016 con el n° 0QER8/2016

At (total) es la atenuacion total desde la salidacada amplificador de cabecera ha
cada toma de usuario.

At (Z) es la atenuacion debida a la multiplexaciBren la cabecera.

Técnico Industrial

C

Ai (mezcla Fl) es la atenuacién debida a la merdalas sefiales terrestres con |
sefales de satélite.

rel Ingeni%
enieros Té

At (cables) es la atenuacion producida por losesabbaxiales entre la cabecera y la to
de usuario.

%

&IBonicament

Ad (distribuidor) es la atenuacién producida podistribuidor (en caso de que haya
sido dispuestas varias verticales).

irmado ele

&

Ai (derivadores anteriores) es la atenuacion pgericion en los derivadores de |
plantas superiores.

Ad (derivador) es la atenuacion por derivacion.

Ai (PAU) es la atenuacion por insercion en cadalaalel PAU.

e&n corresponde al documen
y cuyo Visado electronico ha sido realizado en el Colegio Oficial de

Ai (BAT) es la atenuacion por insercion en la cadexa la base de acceso termin
correspondiente.

=sEsta impr

monocanal en la cabecera. Si fuese necesariorrderpérdidas a la salida de la cabecera, es

decir,

una vez han sido mezcladas las sefialesstterrg de satélite, se debera restar a los

anteriores valores la atenuacion introducida pomkecla 'Z' en la cabecera (4 dB), y la
correspondiente a la mezcla de sefiales terresttesatélite (4 dB para la banda 47-862 MHz).
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VISADO

1

CANAL/FRECUENCIAS (MHz)
47 - 790 MHz
PLANTA VIVIENDA TOMA FM DAB c22 CL c27 C28 C35 C36 COI'TI de BZENA
~00028/2016
97,75 209,00 482,00 490,0 522,00 530,p0 58600 594,00 | 0®102.778,00
SALON 39,95 40,52 41,66 41,66 41,66 41,6 41,85 41,$5 41,85 2,424
COMEDOR 39,95 40,52 41,66 41,66 41,66 41,6 41,85 41,$5 1B 42,42
PLANTA 4 DERECHA
DORMITORIO 1 39,80 40,28 41,24 41,24 41,24 41,24 41,4 Q.4 41,40 41,88
DORMITORIO 2 39,80 40,28 41,24 41,24 41,24 41,24 41,4 Q.4 41,40 41,88
SALON 40,10 40,76 42,08 42,08 42,08 42,0: 42,30 42,80 4230 2,964
COMEDOR 40,10 40,76 42,08 42,08 42,08 42,08 42,30 42,30 Q2,8 42,96
PLANTA 4 IZQUIERDA
DORMITORIO 1 39,95 40,52 41,66 41,66 41,66 41,64 41,8% 4l,d 41,85 42,42
DORMITORIO 2 39,95 40,52 41,66 41,66 41,66 41,64 41,8% 41,9 41,85 42,42
SALON 36,10 36,76 38,08 38,08 38,08 38,0 38,30 38,30 38,30 8,963
COMEDOR 36,10 36,76 38,08 38,08 38,08 38,08 38,30 38,30 (B8, 38,96
PLANTA 3 IZQUIERDA
DORMITORIO 1 35,95 36,52 37,66 37,66 37,66 37,64 37,85 7,8 37,85 38,42
DORMITORIO 2 35,95 36,52 37,66 37,66 37,66 37,64 37,85 g 37,85 38,42
SALON 36,25 37,00 38,50 38,50 38,50 38,5 38,75 38,15 38[75 9,503
COMEDOR 36,25 37,00 38,50 38,50 38,50 38,5 38,7 38,15 388 39,50
PLANTA 3 IZQUIERDA
DORMITORIO 1 36,10 36,76 38,08 38,08 38,08 38,09 38,3 38,3 38,30 38,96
DORMITORIO 2 36,10 36,76 38,08 38,08 38,08 38,09 38,3 38,3 38,30 38,96
SALON 37,75 38,50 40,00 40,00 40,00 40,01 40,25 40,25 4025 1,004
COMEDOR 37,75 38,50 40,00 40,00 40,00 40,0 40,26 40,25 30, 41,00
PLANTA 2 IZQUIERDA
DORMITORIO 1 37,60 38,26 39,58 39,58 39,58 39,59 39,8 %v,§ 39,80 40,46
DORMITORIO 2 37,60 38,26 39,58 39,58 39,58 39,59 39,8 3,8 39,80 40,46
SALON 37,90 38,74 40,42 40,42 40,42 40,42 40,70 40,70 40)70 1,544
COMEDOR 37,90 38,74 40,42 40,42 40,42 40,4, 40,70 40,70 @O0, 41,54
PLANTA 2 IZQUIERDA
DORMITORIO 1 37,75 38,50 40,00 40,00 40,00 40,09 40,2% 4,2 40,25 41,00
DORMITORIO 2 37,75 38,50 40,00 40,00 40,00 40,09 40,2% 4,2 40,25 41,00
SALON 39,40 40,24 41,92 41,92 41,92 41,92 42,20 42,20 4220 3,044
COMEDOR 39,40 40,24 41,92 41,92 41,92 41,9 42,20 42,20 @2p 43,04
PLANTA 1 IZQUIERDA 5
DORMITORIO 1 39,25 40,00 41,50 41,50 41,50 41,59 41,7 Al,71 41,75 42,50
DORMITORIO 2 39,25 40,00 41,50 41,50 41,50 41,59 41,7% &l,71 41,75 42,50
SALON 39,55 40,48 42,34 42,34 42,34 42,34 42,65 42,(155 42)65 3,584
COMEDOR 39,55 40,48 42,34 42,34 42,34 42,34 42,66 42,d55 326 43,58
PLANTA 1 IZQUIERDA
DORMITORIO 1 39,40 40,24 41,92 41,92 41,92 41,92 42,21 @2 42,20 43,04
DORMITORIO 2 39,40 40,24 41,92 41,92 41,92 41,92 42,21 Q.2 42,20 43,04
SALON 39,10 40,36 42,88 42,88 42,88 42,88 43,30 43,30 4330 4,564
PLANTABAJA |ZQUIERDA COMEDOR 39,00 40,20 42,60 42,60 42,60 42,6 43,00 43,00 @30 44,20
DORMITORIO 39,20 40,52 43,16 43,16 43,16 43,16 43,6/ 43,60 3,60 44,92

1.2.A.g.3.- Respuesta amplitud/frecuencia (Variacib maxima de la atenuacion a diversas

frecuencias en el mejor y peor caso)

En la red, la respuesta amplitud/frecuencia enlcanauperara los siguientes valores:

SERVICIO / CANAL

47 - 790 MHz

950 - 2150 MHz

FM-Radio, AM-TV, 64 QAM-TV

+ 3 dB entoda la banda

+ 0.5 dB en un ancho de banda de 1 MHz

FM-TV, QPSK-TV

<= 6dB

+ 4 dB entoda la banda
+ 1.5 dB enunancho de bandade 1 M

I
N

COFDM-DAB, COFDM-TV

+ 3 dB entoda la banda

Los niveles de calidad para sefiales de AM-TV seancdcon el Ginico objetivo de que puedan ser ten&ocuenta si se desea distribuir con esta
modulacién alguna sefial de distribucion no obligat@n la ICT.

Esta impresion corresponde al documento firmado electronicamente por el Ingeniero Técnico Industrial GUILLERMO JESUS DE LA PUENTE AINZ (8678)

y cuyo Visado electrénico ha sido realizado en el Colegio Oficial de Ingenieros Técnicos Industriales de Bizkaia el 12/01/2016 con el n® 00028/2016

La respuesta amplitud/frecuencia en banda de la dedtro de la banda 47-790 MHz se

calculara aplicando la relacion:

A/f (dB) = At maxima (dB) — At minima (dB)
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donde &
L. ., L. COITI de BIZKAIA
« At maxima: es la atenuacién total maxima en la toma 000282016
12.01.2016

* At minima es la atenuacién total minima en la toma.
En el cuadro siguiente se resumen los calculoslpangjor y peor toma en la instalacion.

F(At maxima) | At maxima F(At minima) At minima A

VERTICAL | TIPO TOMA (MH2) (dB) (MH2) (dB) (dB)
PEOR PLANTA BAJA - BAT DORMITORIO 778,00 44,92 97,75 ,30 5,72
MEJOR | PLANTA 32 IZDA - BAT DORMITORIO 778,00 38,42 9B 35,95 2,47

Los valores de amplitud/frecuencia de la red ebdada de 47 - 790 MHz, cumplen con lo
establecido en el apartado 4.4.3 del Anexo | dBl R46/2011, ya que son inferiores a 16 dB en
ambos casos.

1.2.A.g.4.- Amplificadores necesarios (nimero, s#égion en la red y tension maxima de salida)

JESUS DIDLA PUENTE AINZ (867
01/2016 ¢pn el n°® 00028/2016

Se asume que no es necesaria la amplificacionmetiia entre la salida de la cabecera y
tomas de usuario.

El sistema de amplificadores de cabecera haceaiso demultiplexado Z y multiplexado Z a |
salida, entregando dos salidas con las sefaleadiedifusion sonora y television terrestre§
amplificadas. Las pérdidas estimadas en el prodesdemultiplexado son de 3 dB para ca(f;@
sefal, mientras que las estimadas para el muligtese cifran en 4 dB.

el

Se instalara en el recinto RITS una cabecera dgisgdn compuesta por un alimentador y |c;s§
siguientes moédulos amplificadores sobre un marporse. 33
3a

Ti Banda de frecuencias Ganancia Ruido Vo max Distancia 123 g3

| s

% (MHz) (dB) (dB) (dBuv) (dB) 2L

UHF TTD 470,00 - 790,00 50,00 9,00 123,04 54,00 g2

=g

FM 87,50 - 108,00 36,00 9,00 117,00 54,00 85

S+

DAB 195,00 - 223,00 50,00 9,00 117,00 50,00 28

cE

ado ele
el Cole

n

La determinacion de los valores de sefial maximadnymma que deben proporcionar a su sall(fa
cada uno de los médulos amplificadores de la cahgse ha calculado teniendo en cuenta Ies
niveles maximo y minimo en la toma de usuario pada tipo de sefial, y los valores dés
atenuacion en la mejor y la peor toma calculadterianmente.
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servicio son los establecidos en el apartado 4.Amexo | del Real Decreto 346/2011 y son losg
siguientes:

S

Esta impre:
y cuyo Visado

NIVELES MAXIMO Y MINIMO EN TOMAS
Nivel FM: 40 - 70 dBuv
Nivel DAB: 30-70 dBuv
Nivel COFDM-TV: 47 -70 dBpvV
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VISADO

Iy

El calculo de los valores de sefial maxima y mingma deben proporcionar en la salida ca

ATENUACIONES MAXIMAS Y MINIMAS
CABECERA 1 COITI de BIZKAIA
CANAL Frecuencia PEOR TOMA Atenuacion MEJOR TOMA AEEEGY 1P
(MHz) (dB) (@B)
FM 97,75 PLANTA BAJA - BAT DORMITORIO 39,20 PLANTA 32 IZDA - BAT DORMITORIO 35,95
DAB 209,00 PLANTA BAJA - BAT DORMITORIO 40,52 PLANTA 32 IZDA - BAT DORMITORIO 36,52
Cc22 482,00 PLANTA BAJA - BAT DORMITORIO 43,16 PLANTA 32 IZDA - BAT DORMITORIO 37,66
CL 490,00 PLANTA BAJA - BAT DORMITORIO 43,16 PLANTA 32 IZDA - BAT DORMITORIO 37,66
c27 522,00 PLANTA BAJA - BAT DORMITORIO 43,16 PLANTA 32 IZDA - BAT DORMITORIO 37,66
Cc28 530,00 PLANTA BAJA - BAT DORMITORIO 43,16 PLANTA 32 IZDA - BAT DORMITORIO 37,66
C35 586,00 PLANTA BAJA - BAT DORMITORIO 43,60 PLANTA 32 IZDA - BAT DORMITORIO 37,85
C36 594,00 PLANTA BAJA - BAT DORMITORIO 43,60 PLANTA 32 IZDA - BAT DORMITORIO 37,85
C38 610,00 PLANTA BAJA - BAT DORMITORIO 43,60 PLANTA 32 IZDA - BAT DORMITORIO 37,85
C59 778,00 PLANTA BAJA - BAT DORMITORIO 44,92 PLANTA 32 IZDA - BAT DORMITORIO 38,42

uno de los amplificadores de la cabecera se hiaadala partir de las siguientes expresiones:
Smax (dBuV) = At minima (dB) + STUmax (dBuV)
Smin (dBuV) = At maxima (dB) + STUmin (dBuV)

donde

* Smax es el nivel de sefial maximo a la salida delifioador de cabecera.

* Smin es el nivel de sefial minimo a la salida dgdldicador de cabecera.

« At minima es la atenuacion en la mejor toma (ateidnaotal minima).

* At maxima es la atenuacioén en la peor toma (atédoactal maxima).

 STUmax y STUmin son los valores maximo y minimo ailofes para el nivel de sefia

en las tomas de usuario, definidos en el apartédé.a de la presente memoria.

Partiendo de los valores anteriormente obtenidosead@l en la peor y la mejor toma,

Si
determinan los valores de salida maximos y miniquas deberan proporcionar a su salida ca

uno de los moédulos amplificadores de la cabecelas walores de salida definitivos de lo

mismos.

NIVELES DE SENAL
CABECERA 1
FRECUENCIA | NIVEL DE SERAL EN LA SALIDA (dBuv)
CANAL - ;
(MH2) Smax Smin | Valor seleccionadq
FM 97,75 105,95 79,20 92,58
DAB 209,00 106,52 70,52 88,52
Cc22 482,00 107,66 90,16 98,91
CL 490,00 107,66 90,16 98,91
c27 522,00 107,66 90,16 98,91
C28 530,00 107,66 90,16 98,91
C35 586,00 107,85 90,60 99,23
C36 594,00 107,85 90,60 99,23
C38 610,00 107,85 90,60 99,23
C59 778,00 108,42 91,92 100,17
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niver faxii

El nivel de sefal de salida de los amplificadoresabecera no debera superar el mo
de trabajo de 113 dBuV, de acuerdo con lo estaldesn el apartado 4.3 del Anex&['¢iél“Real
Decreto 346/2011 para sefiales en la banda 47-790 MH T

A efectos de ajuste, medidas y pruebas, deberéstera cuenta el punto de la cabecera donde
se realicen las medidas del nivel de sefal. Sséstarealizan a la salida de cada uno de los

amplificadores, son validos los valores que seejail en el cuadro anterior. Si las medidas se

realizan en cada una de las salidas Z demultiptexdd la cabecera, debera descontarse un valor
de 4 dB con respecto a los valores anteriores.

Asi, la ganancia optima a la que deberemos ajoatia uno de los canales queda reflejada en la
siguiente tabla:

AJUSTE DE LA GANANCIA 8,

canaL |FRECUENCIA|  TIPODE GANANCIA %é
(MHz) | AMPLIFICADOR (dB) 2%

FM 97,75 FM 34,00 g
DAB 209,00 DAB 48,60 i
c22 482,00 UHF TDT 39,64 o0
cL 490,00 UHF TDT 43,72 =8
ca7 522,00 UHF TDT 40,44 8
c28 530,00 UHF TDT 39,55 £ :
C35 586,00 UHF TDT 44,43 gz
C36 594,00 UHF TDT 40,96 5¢
C38 610,00 UHF TDT 4128 By
C59 778,00 UHF TDT 44,48 &

©

Si, una vez realizada la instalacion, por el rizadda respuesta de los elementos de red result?ﬁge
en alguna toma de usuario un nivel de sefial inferi@7 dBuV en alguno de los canales de T3
digital, se aumentara la ganancia correspondieagtatobtener los valores minimos indicados &g
la tabla anterior.

(P
co

to firmad
ado en el

g

£8b electrénico ha sido re

Si en el transcurso de la instalacion aparecigsenférencias entre canales adyacentes, se
uso de filtros trampa.

1.2.A.9.5.- Niveles de sefal en toma de usuarioeimejor y peor caso

Fijados los valores de salida definitivos a los cieberan ajustarse cada uno de |
amplificadores, los valores de sefial en la mejgegr toma son los siguientes:

Esta impre@ln corresponde al docul

y cuyo Vis
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NIVELES DE SENAL MINIMO Y MAXIMO -4
(PEOR/ MEJOR TOMA) - CABECERA 1 C‘;g(');‘;;‘;fg"‘
12012016
Peortoma Mejor toma
CANAL FRE&UF?Z';ICIA N,iv.el de sefial vagjl de sefial
minimo (dBuV) |méximo (dBuV)
FM 97,75 53,38 56,63
DAB 209,00 48,00 52,00
c22 482,00 55,75 61,25
CL 490,00 55,75 61,25
c27 522,00 55,75 61,25
c28 530,00 55,75 61,25
C35 586,00 55,63 61,38
C36 594,00 55,63 61,38
C38 610,00 55,63 61,38
C59 778,00 55,25 61,75

Todas las sefales cumplen lo establecido en etaalpart.5 del Anexo | del Real Decret
346/2011.

1.2.A.9.6.- Relacion sefial/ruido en la peor toma

ustrial GUILLERM&JESUS DE LA PUENTE AINZ (8678)
iales de Bizkaia el 12/01/2016 con el n® 00028/2016

d

La relacion sefal/ruido en la toma de usuario @sdelos parametros de la calidad de la sefig,
una vez ésta ha sido demodulada. La relacion seidal/ obtenida en funcion del tipo dém
modulacién utilizado, indica el nivel de la portaglale la sefial modulada con respecto al nl\ﬁ
de ruido en el punto donde se realice la medidasencaso la toma de usuario.

r el Ingeni
enieros Té]

La relacion portadora/ruido de cualquier sefialetoina de usuario vendra dada por la sigwer‘fte
expresion:

C/IN(dB)=C-N
donde
e« C (dBuV) es el nivel de la sefial portadora a lalaale la antena.
* N (dBuV) es el nivel de ruido referido a la salttala antena.
Nivel de portadora a la salida de la antena

El nivel de portadora, referido a la salida deriteaa, vendra dado para cada sefial a partir dé¢da

siguiente expresion:
C (dBuV)=E-20 - log (F) + Ga + 31,54

Esta impresiorf&)rresponde al documento firmado electronicament
y cuyo Visado electrénico ha sido realizado en el Colegio Oficial de

donde
* E (dBpV/m) es la intensidad de campo de la seiial.
* Ga (dBi) es la ganancia isétropa de la antena teep
« F (MH2z) es la frecuencia de la sefial.

El nivel de portadora para cada sefial sera elesitgli
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VISADO

NIVEL DE PORTADORA A LA SALIDA DE LA ANTENA
C (dBupV) = E—20 * log(F) + Ga + 31,54
CANAL R EEZVLIJEZI;ICIA E (dBuV/m) Ga (dBi) C (dBpv)
FM 97,75 70,00 1 62,74
DAB 209,00 58,00 8 51,14
Cc22 482,00 67,73 17 62,61
CL 490,00 63,80 17 58,54
c27 522,00 67,64 17 61,83
Cc28 530,00 68,67 17 62,72
C35 586,00 64,99 17 58,17
C36 594,00 68,59 17 61,65
C38 610,00 68,51 17 61,34
C59 778,00 68,42 17 59,14

Potencia de ruido referida a la salida de la antena

<k

COITI de BIZKAIA

00028/2016

12.01.2016

La potencia de ruido referida a la salida de |l@metvendra dada para cada toma de usuario

la siguiente expresion:
NW)=k-To- fsis- B
donde
« k (W/HzK) es la constante de Boltzmann de valoB81,30%.

* B (Hz) es el ancho de banda considerado (8 MHz Pdra/D y radio DAB y 150 KHz

para radio FM).

* To (K) es la temperatura de operacion del sist&iaC = 298 K).

» fsis es el factor de ruido del conjunto del sistema

Se asumira que la instalacion puede esquematigarsgapas de acuerdo al siguiente modelo:

g2, f2

a3 @

* al es la atenuacion en el tramo antena-amplificde@abecera.

» f2 es el factor de ruido del amplificador de calbace
* g2 es la ganancia del amplificador de cabecera.

* a3 eslaatenuacion de la red.
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VISADO
FACTOR 4 Ingenieros Consultores, SL ]__
.

El factor de ruido del sistema, fsis, se calcuiaeadiante la formula de Friis:
COITI de BIZKAIA

Los célculos se han realizado teniendo en cuestariohos de banda propios de cada servi
siendo éstos de 150 KHz para radio FM y 8 MHz pelevision y radio DAB.

Se ha afiadido a la atenuacion del cable coaxied entintena y los amplificadores de cabec
el valor de atenuacion debido a la autosepara@dagisefales de antena hacia cada uno de
amplificadores. Esta atenuacion es de 3 dB.

fsis=al+(f2-1)-al + (a3 -1)-al/g2 0002872016
1201 2018

CANAL FRE&UﬁgC'A C(dBuv) | B(Hz) |Fsis (dB)| CIN (dB)
FM 97,75 62,74 150 1391 42,24
DAB 209,00 51,14 8 12,72 44,56
c22 482,00 62,61 8 14,20 54,56
CL 490,00 58,54 8 13,58 51,11
c27 522,00 61,83 8 14,04 53,94

c28 530,00 62,72 8 14,22 54,65 5

C35 586,00 58,17 8 13,63 50,69 gg

C36 594,00 61,65 8 14,10 53,70 §§

C38 610,00 61,34 8 14,05 53,45 52

C59 778,00 59,14 8 14,01 51,29 g_

s

%o

|$aia el 12/

G

S

ico Industrial

Todas las sefales cumplen lo establecido en etaalpadt.5 del Anexo | del Real Decret
346/2011, donde se especifica:

&)

ficial de Ingenieros Técnicos Industriales gy Bt

« C/N FM-Radio: > 38 dB
« C/N COFDM-DAB: >18 dB
e C/N COFDM-TV: >25dB

1.2.A.9.7.- Productos de intermodulacion

firmado electronicamente por el Ingeniero T

Intermodulacion simple en la etapa de amplificacidoren cabecera

ido realizado en el Colegio O

En AM-TV, y para el caso de amplificadores monotasa define la intermodulacion simpl
como la relacion en dB entre el nivel de la portadie video y el nivel de los productos
intermodulacién de tercer orden provocados potré&ssportadoras presentes en el canal (vid
audio y color). Esta relacion viene dada por laigigte expresion:

C/1(dB)=C/lref+2 - (Vomax - S)

%e Spdocumento
ED6nico ha s

Esta impresion cofRsp

y cuyo Visado ele!

donde
» Cllref (dB) es el nivel de intermodulacion simgkd amplificador.
*  Vomax (dBuV) es la salida maxima que permite elldrogdor (segun el fabricante)
e S (dBuV) es el nivel de sefial real a la que sdajassalida del amplificador.

Para el resto de modulaciones no existen expresior@rastadas, por lo que aproximaremos el
calculo de la intermodulacion mediante el mismo ehod
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VISADO

NIVEL DE INTERMODULACION
CANAL FRECUENCIA| Vo max C/l ref S Ci
(MHz) (dBuVv) (dB) (dBuVv) (dB)

C22 482,00 123,00 54,00 98,91 102,18

CL 490,00 123,00 54,00 98,91 102,18
Cc27 522,00 123,00 54,00 98,91 102,18
C28 530,00 123,00 54,00 98,91 102,18
C35 586,00 123,00 54,00 99,23 101,35
C36 594,00 123,00 54,00 99,23 101,85
C38 610,00 123,00 54,00 99,23 101,35
C59 778,00 123,00 54,00 100,17 99,66

Todas las sefiales cumplen lo establecido
346/2011, donde se especifica:

e C/ICOFDM-TV> 30dB
Intermodulacién multiple

<k

COITI de BIZKAIA

00028/2016
12.01.2016

en elagjpad.5 del Anexo | del Real Decret

No se tendran en cuenta los efectos de intermadulacultiple en las cabeceras, ya que tod
los amplificadores empleados en la instalaciénasoplificadores monocanal.

1.2.A.g.8.- NUmero maximo de canales de televisiomcluyendo los considerados en el
proyecto original, que puede distribuir la instalagon

Al no existir ninguna etapa de amplificacion enréml de distribucion, no existe ningun

limitacion en cuanto al numero de canales que szlguincorporar con posterioridad a |

instalacion.

1.2.A.h.- Descripcion de los elementos componentisla instalacion

SENTE AINZ (8678)

f@2niero Técnico Industrial GALLERMO JESUS DE LA P

pofai |

olegio Oficial de Ingenieros Técnicos Industriales de BigRaia el 12/01/2016 con el n° 00028/2016

electronicamente

La descripcion detallada de los diferentes elenseqi@ componen la instalacion se encuentra
el capitulo Medicion y presupuesto del presentggmio.

1.2.A.h.1.- Sistemas captadores

SISTEMAS CAPTADORES
Uds. DESCRIPCION CARACTERISTICAS
1 Antena UHF (En el Pliego de condiciones
1 Antena DAB (En el Pliego de condiciones
1 Antena FM (En el Pliego de condiciones
1 Méasti Didmetro 40 mm Longitud 3.00 m Espesor 2 inm(En el Pliego de condiciones
8m |RG-6 (En el Pliego de condiciones
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FACTOR 4 Ingen

ieros Consultores, SL

VISADO

1.2.A.h.2.- Amplificadores

<k

COITI de BIZKAIA

1.2.A.h.3.- Mezcladores

MEZCLADORES

Uds.

DESCRIPCION

CARACTERISTICAS

Mezclador en cabecera

(En el Pliego de condicion

Distribuidor en cabecera

(En el Pliego de conalisipn

1.2.A.h.4.- Distribuidores y derivadores

(1%

DERIVADORES Y REPARTIDORES
Uds. DESCRIPCION CARACTERISTICAS
2 Derivador 2D, 20 dB de pérdidas de derivacion. e{Bliego de condiciones)
6 Derivador 2D, 15 dB de pérdidas de derivacion. e{Etiego de condiciones)
2 Derivador 2D, 12 dB de pérdidas de derivacion. e{Etiego de condiciones)
9 Repartidor de 4 salidas (En el Pliego de condijon
1.2.A.h.5.- Cables
CABLES
Uds. DESCRIPCION CARACTERISTICAS
280m | RG-6 (En el Pliego de condiciones
1.2.A.h.6.- Materiales complementarios
MATERIAL COMPLEMENTARIO
Uds. DESCRIPCION CARACTERISTICAS
35 Tomas de usuario (En el Pliego de condiciones

1.2.B.- Distribucién de radiodifusion sonora y teleision por satélite

AMPLIFICADORES 00028/2016
Uds. DESCRIPCION CARACTERISTICAS
8 Mdbdulo ampliicador. UHF TTD (En el Pliego de caalies)
1 Mabdulo ampliicador. FM (En el Pliego de condicene
1 Modulo ampliicador. DAB (En el Pliego de condigsi
2 Modulo amplificador. FI (En el Pliego de condicene

es)

Esta impresion corresponde al documento firmado electronicamente por el Ingeniero Técnico Industrial GUILLERMO JESUS DE LA PUENTE AINZ (8678)

y cuyo Visado electrénico ha sido realizado en el Colegio Oficial de Ingenieros Técnicos Industriales de Bizkaia el 12/01/2016 con el n® 00028/2016

La normativa vigente no exige la instalacion de émplipos necesarios para recibir estos
servicios, debiendo tener en cuenta sélo la pid@vigsara su posterior incorporacion.

Para facilitar la futura instalacion de la radiodibn sonora y television por satélite, a

continuacion se desarrollan los estudios y calcpérsnentes.

Cada cable quedara perfectamente identificado mdéiquetas, de la forma siguiente:
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ETIQUETADO DE CABLEADO COAXIAL RTV Com_: "
Referencia Destino 00028/2016
Conexi6én con punto de distribucién —
RTV Planta 4-RS-01 Planta 4
RTV Planta 4-RS-02 Planta 4
RTV Planta 3-RS-01 Planta 3
RTV Planta 3-RS-02 Planta 3
RTV Planta 2-RS-01 Planta 2
RTV Planta 2-RS-02 Planta 2
RTV Planta 1-RS-01 Planta 1 g
RTV Planta 1-RS-02 Planta 1 gg
RTV Planta B-RS-01 Planta baja L2
Conexion con unidad de ocupacion ?—‘i
RTV Planta 4-4° dcha-01 4° dcha ég
RTV Planta 4-4° dcha-02 4° dcha gs
RTV Planta 4-4° izda-01 4° izda %%
RTV Planta 4-4° izda-02 4° zda =3
RTV Planta 3-3° dcha-0] 3° dcha ot
RTV Planta 3-3° dcha-02 3° dcha f;
RTV Planta 3-3° izda-01 3° izda J
RTV Planta 3-3° izda-02 3° izda é'g
RTV Planta 2-2° dcha-01 2° dcha =2
RTV Planta 2-2° dcha-02 20 dcha g5
RTV Planta 2-2° izda-01] 2°izda é“@f
RTV Planta 2-2° izda-02 2° izda %%
RTV Planta 1-1° dcha-01 1° dcha £s
RTV Planta 1-1° dcha-02 1° dcha ;f
RTV Planta 1-1° izda-01 1° izda $3
RTV Planta 1-1° izda-02 1° izda 82
RTV Planta B-B izda-01 baja izda gg
RTV Planta B-B izda-02 baja izda g2
2%
&2

1.2.B.a.- Seleccién del emplazamiento y parametrde las antenas receptoras de la sefial d
satélite

Orientacion de las antenas

Se prevé la instalacion de dos antenas parab@icaada cabecera, con la orientacion adecuada
para captar los canales procedentes de los sstélisdra’ e 'Hispasat'. Ambos satélites
transmiten sefales digitales y analdgicas moduleng®PSK-TV'y 'FM-TV'.

El emplazamiento previsto queda reflejado en elplde cubierta.

La orientacion de las antenas quedara definiddgsoéngulos de azimut (Ac) y de elevacion
(El), definidos por las siguientes expresiones:
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FACTOR 4 Ingenieros Consultores, SL ]__
El (°) = arctg [(co® - €) / serd] -4
COITI de BIZKAIA
Ac (°) =180° + arctg (tad/ sery) 0002672016
0=B-a

@ = arcos (cog coD)
donde
* o es lalongitud de la 6rbita geoestacionaria.
* P eslalongitud geografica del emplazamiento destacion receptora.
» yes lalatitud geogréfica del emplazamiento destacgdn receptora.

* § es la relacién entre el valor del radio de la rEiey el de la 6rbita de los satélite
geoestacionarios (0,15127).

NTE AINZ(B678)

00028/2016

La longitud Este y la latitud Norte se considergpanitivas, mientras que la longitud Oeste y
latitud Sur negativas. La orientacion de cada wnkasl antenas sera la siguiente:

&

5
25

HISPASAT ASTRA a2

() -30,00 () 19,20 of

BO) 2,94 BO) 2,94

x ) 43,26 x ) 43,26 92

5(°) 27,06 5 () -22,14 g8

® () 49,57 ® () 47,58 83
E ) 33,16 E ) 35,33 o
Ac () 216,70 Ac () 149,30 g

Los angulos de elevacién se tomaran respecto arlaontal del terreno, mientras que los d
azimut se tomaran en sentido horario desde laaimedorte.

Ganancia minima necesaria de las antenas

o electronicament
Colegio Oficial de

La determinacion de la ganancia necesaria de tagasen las instalaciones de ICT, se basa
la superacion de los valores de la relacion portddado en las tomas de usuario estableci
en el apartado 4.5 del Anexo | del R.D. 346/2011.

El nivel de ruido en la toma de usuario, referidta salida de la antena, viene dado por |
siguientes expresiones:

g

rm
n

7

IZa el

N (W) =k - Tsis-B
Tsis (K)=Ta+ To - (fsis - 1)

Esta impresién corresponde@) document

y cuyo Visado electrénico h&R8ido reall

donde
* Kk (W/Hz K) es la constante de Boltzmann de val881,10-23.

« B (Hz) es el ancho de banda considerado (27 MHa p&t-TV y 36 MHz para QPSK-
TV).

» Tsis (K) es la temperatura de ruido del conjunicsttema.
* Ta (K) es la temperatura equivalente de ruido detana (35 K).
* To (K) es la temperatura de operacion del sist&iaC = 298 K).

» fsis es el factor de ruido del conjunto del sistema
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Se dispondra un conversor LNB con 55 dB de ganandefigura de ruido F = 0,7 d
CPI;I;I gzi BIZKAIA

Para los calculos, se supondra que fsis es elrfdetauido del conversor LNB (I;373#3dkst
hipétesis queda justificada por el elevado valoladganancia del conversor. Lo

Los valores de la potencia de ruido en la tomastano, referida a la salida de la antena, y para
los dos tipos de sefiales que estamos tratandtgssiguientes:

POTENCIA RUIDO TOMAS
. Ancho de
Modulacion banda (MH2) N (dBW)
FM-TV 27 -194,90
QPSK-TV 36 -193,65

La potencia de la portadora a la salida de la argercalcula mediante la siguiente expresion:
C (dBW) = PIRE + Ga + 20 loj{4mD) - A
donde

* PIRE (dBW) es la potencia isotropa radiada apareéeltsatélite hacia el emplazamient
de la antena.

* Ga (dBi) es la ganancia isétropa de la antena teep

ial GUILLERMO @SUS DE LA PUENTE AINZ (8678)

20 - log d/41D) es la atenuacion correspondiente al trayectprdpagacion entre el
satélite y la antena receptora.

* Aeslalongitud de onda de la sefial (se utiliza®r@2correspondiente a 12 GHz).

emgeniero Técnico Industri

* A (dB) es un factor de atenuacion debida a los tageatmosféricos. Su valor
determina de manera estadistica, siendo de aprdaimente 1,80 dB para el 99%
tiempo en que el valor de portadora calculado s@pérado.

(7))

ficial de Ingenieros Técnicos Industriales de Bizkaia el 12/01/2016 con el n® 00028/2016

o
icamente&s

39

D es la distancia entre el satélite y la anten@pieca, que se estima mediante
siguiente expresion:

D (m) = 3.5786.000 - [1 + 0,41999 - (1 - ®)E*

Conociendo el nivel de ruido y la potencia de ldamora, la relacion sefial/ruido en la toma
usuario viene determinada por la siguiente expnesio

CIN (dB) = PIRE (dBW) + Ga (dBi) + 20 - loy/4rD) - A (dB) - N (dBW)
Aplicando las expresiones anteriores, se obtieoesiguientes resultados:

ento firmado ele
alizado en el Cole

Esta impresion corresponde al d
y cuyo Visado electrénico ha sido
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HISPASAT ASTRA -
COITI de BIZKAIA
Parametro Valor Parametro Valor 9002872076
PIRE (dBW) 52,00 PIRE (dBW) 50,00
20 - log A/4pD) (dB) -205,70 20 - log\(4pD) (dB) -205,66
A (dB) 1,80 A (dB) 1,80
FM-TV
N (dBW) -194,90 N (dBW) -194,90
CIN (dB) 18,00 CIN (dB) 18,00
Ga (dBi) 38,59 Ga (dBi) 40,55
QPSK-TV 3
N (dBW) -193,65 N (dBW) -193,65 ~e
C/N (dB) 14,00 C/N (dB) 14,00 %g
Ga (dBj) 35,84 Ga (dBi) 37,80 2—
ds

Los valores mas restrictivos de la relacion pontatioido en la toma de usuario son los de |

sefales analdgicas FM-TV, por lo que la ganancitadmtena parabdlica vendra determina@%

por este valor. 3

Didmetro minimo necesario para las antenas 35
Tras obtener, mediante las expresiones anteriarganancia necesaria de la antena, el diameio

de la misma se calcula mediante la siguiente eXpres FE

S (m2?) = (ga A2) / (4Te)

g

d(m)=2- (Sh* S

donde 5t

- . s

* S es la superficie del reflector parabdlico. £5

* (gaes la ganancia de la antena (en veces). %;%

e A eslalongitud de onda de trabajo (se utiliza®®2 correspondiente a 12 GHz). gg

» e es el factor de eficiencia de la antena. 1

» des el diametro del reflector parabdlico. B

Para calcular las dimensiones de la antena, seétesml cuenta que las sefiales a recitji

comprenderan el ancho de banda que va desde 165 G}z a los 12 GHz, por lo que seg
realizara el calculo para las longitudes de ondeadia una de estas frecuencias y se tomaré}?l
valor mas desfavorable. 23
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HISPASAT ASTRA
COITI de BIZKAIA

Ga (dB) 38,59 | Ga(dB) 40,55 T

ga 722542 | ga 11.342,45 o

e 0,60 e 0,60

A (F=10,75 GHz) 0,028 |\ (F=10,75 GH2) 0,028

S (me) 0,75 S (m?) 1,18

A (F=12 GHz) 0,025 | (F=12GHz) 0,025

S (me) 0,60 S (me) 0,94

Diametro de la antena (m) 0,98 Diametro de la arteha 1,23

1.2.B.b.- Célculo de los soportes para la instalasi de las antenas receptoras de la sefial d
satélite

UENTE AINZ(R678)

© 00028/2016

Para la fijacion de las antenas parabdlicas setroinds dos bases de anclaje, de dimensiortes
definidas en el Proyecto Arquitectonico, a las esiae fijaran en su dia, mediante pernos @Ie
acero, los pedestales de las antenas. El conjomuatio por las bases y los pernos de anclaﬁ
sera capaz de soportar la siguiente carga de viento

JE
01

PRESION DE DISENO

o8

£

Altura sobre rasante Velocidad del viento Presion del viento 58

(m) (kmvh) (N/n¥) 2

>20 150 1100 gz

=g

Tanto los soportes como todos los elementos casdguedaran conectados a la toma de tieg@
del edificio siguiendo el camino mas corto posibediante la utilizacion de un conductor dgs
cobre aislado con una seccion minima de 25 mm?. g%
1.2.B.c.- Prevision para incorporar las sefales dmtélite 25
La instalacion de los servicios de radio y telénstanto terrenales como por satélite, deéé
permitir la distribucién de sefiales dentro de ladeade 5 a 2150 MHz de forma transparenté

desde la cabecera hasta las BAT de usuario.

De esta forma, la ICT debe distribuir las sefaleSAT en la banda de 950 a 2150 MHz. Sl
embargo, la normativa aplicable no exige la inst@lade los equipos necesarios para reci
estos servicios, reflejando este proyecto sélopneaision para su posterior instalacion.

a_‘l';iocumento

n corre’sp_@e ¢
electrénicesha sido realizad

En los siguientes apartados se realiza el estudiodidha prevision, suponiendo que
distribuiran sélo los canales digitales moduladosQ®SK y FM-TV y suministrados por la
actuales entidades habilitadas de caracter nacidaaintroduccion de otros servicios o |
modificacion de la técnica de modulacién empleaala [su distribucion requeriran modificar
algunas de las caracteristicas indicadas, conceetenel tamafio de las antenas y el nivel de
salida de los amplificadores de FI.

7
o

Rta

%pr
y cuyo Vi

1.2.B.d.- Mezcla de las sefales de radiodifusionnnewa y televisiobn por satélite con las
terrestres

Las sefiales de satélite de 10,75 a 12 GHz, premtenmmnvertidas a FI-SAT por el LNB
alojado en la antena parabolica, seran amplificaddes modulos amplificadores FI-SAT.
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La mezcla de las sefales de TV terrestre y de T\saiglite se realizara en los mezciﬁ"c]»‘res de
RF-FI dispuestos a la salida de la cabecera de satilevision terrestres. Ambos [fezEladdies
realizan la mezcla independientemente uno del dieoforma que se obtienen dps°tAbIEs de
distribucion. En uno de ellos se distribuira elvggo de radio y television terrestres mas la senal
de uno de los satélites y por el otro se distréblarsenal terrestre mas la del otro satélite.

El usuario tendrd posibilidad de seleccionar maneate la plataforma deseada realizando las
conexiones pertinentes en el correspondiente PAU.

1.2.B.e.- Célculo de parametros basicos de la inktaion
Como frecuencias representativas de la banda 950-RHz se han considerado, para cada

satélite, las siguientes: 950, 1550, 1750 y 2150zMtas sefiales se supondran moduladasgn
FM-TV por ser éste el caso mas desfavorable. N

QRITE AINZ (

Industriales de Bizkaia el 12/01/2016 con el n® 00028/2016

1.2.B.e.1.- Calculo de la atenuacion desde los anfiphdores de cabecera hasta las tomas d
usuario en la banda de 950-2150 MHz (Suma de lagatiaciones en las redes de distribucion,
de dispersion e interior de usuario)

La atenuacion total en cada toma se ha calculaditante la siguiente expresion:

At (total) = Ai (mezcla FI) + At (cables) + Ad (drgouidor) + Ai (derivadores anteriores) + Ad
(derivador) + Ai (PAU) + Ai (BAT)

nico Industrial GUILLERMO JESUS DE LA PU

donde
* At (total) es la atenuacion total desde la salidecada amplificador de cabecera hasta
cada toma de usuario. 25
* Ai (mezcla Fl) es la atenuacion debida a la meddalas sefales terrestres con Ia%%

pe

sefnales de satélite.

» At (cables) es la atenuacion producida por losesabbaxiales entre la cabecera y la to
de usuario.

oaamente
Colegio @ial de Ing

fiffado electr:

» Ad (distribuidor) es la atenuacién producida podistribuidor (en caso de que haya
sido dispuestas varias verticales).

do realizado en el

* Ai (derivadores anteriores) es la atenuacion psericion en los derivadores de la:
plantas superiores.

* Ad (derivador' es la atenuacién por derivacion.

presion corresponde al@pcumento

* Ai(PAU) es la atenuacion por insercion en cadalaalel PAU.

y cuyo Visado electronico ha s

&nm

« Ai (BAT) es la atenuacion por insercion en la cadexa la base de acceso termin
correspondiente.

Se debe tener en cuenta que, para las frecuentias 30 y 2150 MHz, no intervienen los
valores de atenuaciéon introducidos por el multiptex 'Z' en la cabecera. Las pérdidas
introducidas por la mezcla de sefales terrestre gatélite se estiman, para éstas ultimas, en 2
dB.
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VISADO
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COITI de BIZKAIA

CANAL/IFRECUENCIAS (MHz)
950 - 2150 MHz
PLANTA VIVIENDA TOMA
SAT SAT SAT SAT
950,00 | 1.550,0 1.750,00 2.150,00

SALON 4181 | 42,38 | 4276| 4352

COMEDOR 41,81 | 42,38 | 4276| 4352
PLANTA 4 DERECHA

DORMITORIO 1 4124 | 41,72 | 4204 | 4268

DORMITORIO 2 4124 | 41,72 | 4204 | 42,68

SALON 4238 | 4304 | 4348| 44,36

COMEDOR 4238 | 4304 | 4348| 4436
PLANTA 4 IZQUIERDA

DORMITORIO 1 41,81 | 42,38 | 4276 | 4352

DORMITORIO 2 4181 | 42,38 | 4276 | 4352

SALON 39,38 | 40,04 | 4048| 41,36

COMEDOR 39,38 | 40,04 | 4048 | 41,36
PLANTA 3 IZQUIERDA

DORMITORIO 1 3881 | 3938 | 39,76 | 4052

DORMITORIO 2 3881 | 3938 | 39,76 | 4052

SALON 39,95 | 40,70 | 4120| 42,20

COMEDOR 39,95 | 40,70 | 4120| 42,20
PLANTA 3 IZQUIERDA

DORMITORIO 1 39,38 | 4004 | 4048 | 4136

DORMITORIO 2 4153 | 42,34 | 4288 | 43,96

SALON 4145 | 4220 | 4270| 43,70

COMEDOR 4145 | 4220 | 4270| 43,70
PLANTA 2 IZQUIERDA

DORMITORIO 1 4088 | 41,54 | 4198 | 42,86

DORMITORIO 2 40,88 | 41,54 | 4198 | 42,86

SALON 4202 | 42,86 | 4342| 4454

COMEDOR 42,02 | 42,86 | 4342| 4454
PLANTA 2 IZQUIERDA

DORMITORIO 1 4145 | 4220 | 4270 | 43,70

DORMITORIO 2 4145 | 4220 | 4270 | 43,70

SALON 4352 | 44,36 | 4492| 46,04

COMEDOR 4352 | 4436 | 4492| 46,04
PLANTA 1 IZQUIERDA

DORMITORIO 1 42,95 | 4370 | 4420 | 4520

DORMITORIO 2 4295 | 4370 | 4420 | 4520

SALON 4400 | 4502 | 4564| 46,88

COMEDOR 4409 | 4502 | 4564 | 46,88
PLANTA 1 IZQUIERDA

DORMITORIO 1 4352 | 44,36 | 4492 | 46,04

DORMITORIO 2 4352 | 44,36 | 4492 | 46,04

SALON 46,18 | 47,44 | 4828| 49,96
PLANTABAJA |[ZQUIERDA |COMEDOR 45,80 | 47,00 | 47,80 | 49,40

DORMITORIO 4656 | 47,88 | 4876 | 50,52

00028/2016

12.01.2016

1.2.B.e.2.- Respuesta amplitud/frecuencia en la bda 950-2150 MHz (Variacibn maxima
desde la cabecera hasta la toma de usuario en eljangy peor caso)

En la red, la respuesta amplitud/frecuencia enlcanauperara los siguientes valores:

SERVICIO / CANAL 950-2150 MHz
+ 4 dB entoda la banda
PSK-TV
Q + 1.5 dB en un ancho de banda de 1 MHz

Esta impresion corresponde al documento firmado electronicamente por el Ingeniero Técnico Industrial GUILLERMO JESUS DE LA PUENTE AINZ (8678)

y cuyo Visado electrénico ha sido realizado en el Colegio Oficial de Ingenieros Técnicos Industriales de Bizkaia el 12/01/2016 con el n® 00028/2016

La respuesta amplitud/frecuencia en banda de ladedtro de la banda 950-2150 MHz se
calculara aplicando la relacion:

A/f (dB) = At maxima (dB) — At minima (dB)
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donde &
L. ., L. COITI de BIZKAIA
« At maxima es la atenuacioén total maxima en la toma. 000282016
12.01.2016

* At minima es la atenuacién total minima en la toma.
En el cuadro siguiente se resumen los calculoslpangjor y peor toma en la instalacion.

F(At maxima) | At maxima F(At minima) At minima A

VERTICAL | TIPO TOMA (MH2) (dB) (MH2) (dB) (dB)
PEOR PLANTA BAJA - BAT DORMITORIO 2.150,00 50,52 950,0 46,56 3,96
MEJOR | PLANTA 32 IZDA - BAT DORMITORIO 2.150,00 40,52 50,00 38,81 1,71

Los valores de amplitud/frecuencia de la red ebadada de 950-2150 MHz, cumplen con lo
establecido en el apartado 4.4.3 del Anexo | dBl R46/2011, ya que son inferiores a 20 dB en
ambos casos. S

1.2.B.e.3.- Amplificadores necesarios

a PUENTE AINZ (8

/20 1Econ el n° 00028/2016

Los niveles de amplificacion necesarios en laslesiie radiodifusion sonora y television p

satélite, para que el nivel de la sefial sea eluadiecen todas y cada una de las tomas de usuéj o,
deberan ser ajustados en los amplificadores FI-®AT - 2150 MHz) de la cabecera, ya que |
mddulos LNB que convierten la sefial de los sag(it@,75 - 12 GHz) a la frecuencia intermedgt
tienen una ganancia fija de 55 dB. Estos amplibicesl de FI-SAT son modulos amplificadorejsg
de banda ancha, con la posibilidad de regular teazia, de forma que la sefial entregada aCfa
salida se adapte a las caracteristicas de laansial ZE

Para la amplificacion de cada una de las sefiaggtslés de satélite, se elige un amplificador ¢
banda ancha con las siguientes caracteristicas:

e

- Banda de frecuencias Ganancia Ruido Vo max Distancia K3
i
P (MHz) (dB) (dB) (dBuVv) (dB)

Fl 950,00 - 2150 ,00 50,00 12,00 124,0( 35,00

Las atenuaciones correspondientes a las redesstlibutiion, dispersién y usuario, incluyend~ '
todos sus componentes, dentro de la banda 9500 Mtg&, para la mejor y peor toma de |

instalacién, son:

Esta impresion corresponde al documento firmS¥o e@trénicamente por el Ingeniero Ti
y cuyo Visado electrénico ha sido realizado en el Colegio Oficial de Ingenieros Técnicos

ATENUACIONES MAXIMAS Y MINIMAS
CABECERA 1
Frecuencia Atenuacion Atenuacion

(MH?) PEOR TOMA (@B) MEJOR TOMA (@B)

950,00 PLANTA BAJA - BAT DORMITORIO 46,56 PLANTA 32 IZDA - BAT DORMITORIO 38,81
1.550,00 PLANTA BAJA - BAT DORMITORIO 47,88 PLANTA 32 IZDA - BAT DORMITORIO 39,38
1.750,00 PLANTA BAJA - BAT DORMITORIO 48,76 PLANTA 32 IZDA - BAT DORMITORIO 39,76
2.150,00 PLANTA BAJA - BAT DORMITORIO 50,52 PLANTA 32 IZDA - BAT DORMITORIO 40,52

El calculo de los valores de sefial maxima y mingma deben proporcionar en la salida cada
uno de los amplificadores de la cabecera se hiaadala partir de las siguientes expresiones:

Smax (dBuV) = At minima (dB) + STUmax (dBuV)
Smin (dBuV) = At maxima (dB) + STUmin (dBuV)
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donde &
i - L. i . COITI de BIZKAIA
« Smax es el nivel de sefial maximo a la salida deliicador de cabecera. 00028/2016
12.01.2016

* Smin es el nivel de sefial minimo a la salida dgdldicador de cabecera.
* At minima es la atenuacion en la mejor toma (ateidnaotal minima).
* At maxima es la atenuacioén en la peor toma (atédoactal maxima).

* STUmax y STUmin son los valores maximo y minimo eilles para el nivel de sefial
en las tomas de usuario, segun lo especificadd apagtado 4.5 del Anexo | del R.D.
346/2011 y que para el tipo de modulacion utilizado los siguientes:

NIVELES MAXIMO Y MINIMO EN TOMAS

Nivel QPSK-TV: 47 -77 dBpV e

=3

Dentro del rango de los valores anteriormente dadvsnpara los niveles de sefial, se fijan 1G$
valores de salida definitivos a los que deberamjsstados cada uno de los amplificadores deg%
cabecera. B3
NIVELES DE SENAL %%

CABECERA 1 Zs

NIVEL DE SENAL EN LA SALIDA (dB 3%

sateLe | FRECUENCIA | ( LM o

(MH2) Smax Smin Valor seleccionadd 28

950,00 115,81 93,56 104,69 éZ’

1550,00 116,38 94,88 105,63 g

HISPASAT 55

1750,00 116,76 95,76 106,26 g,g

2150,00 117,52 97,52 107,52 ;;

950,00 115,81 93,56 104,69 ‘fg”%

1550,00 116,38 94,88 105,63 25

ASTRA 5%

1750,00 116,76 95,76 106,26 38

2150,00 117,52 97,52 107,52 £s

El nivel de sefial de salida de los amplificadoresabecera no debera superar el nivel maxirgp

de trabajo de 110 dBuV, de acuerdo con lo estatdesn el apartado 4.3 del Anexo | del Re
Decreto 346/2011 para sefales en la banda 950-MEz.

Segun los datos del fabricante, la tension de asalld max es la tension maxima que pue
obtenerse para dos canales analdgicos con iguditadnpAl tratarse de un amplificador d
banda ancha, el valor de dicha tension de salithe deducirse, en funcion del ndmero
canales a amplificar, segun la siguiente férmula:

AVomax =75 -log (n-1)

* Siendo n el nUmero de canales.

r%esponde fDoc
rénico ha Sido

resion
sado el

o M
Esta W
y cuyo Vi

Para el célculo se ha estimado 40 canales.
De esta forma, el valor que se obtiene para Voesade 112,07 dBuV.

Para obtener los niveles de salida requeridos,justasa la ganancia en cada uno de los
amplificadores a los valores siguientes:

PROYECTO ICT: 9 VIVIENDASTXABARRI 33 — SESTAO Pagird2 de 182



VISADO
FACTOR 4 Ingenieros Consultores, SL B
GANANCIA -4
SATELITE 4B COITI de BIZKAIA
( ) 00028/2016
HISPASAT 28,36
ASTRA 28,36

El ajuste de cada amplificador se realizarda una aentadas correctamente las antenas
parabolicas correspondientes a ambos satélitegendiml una de las sefiales centradas en banda y
regulando la salida del amplificador hasta el nindicado.

1.2.B.e.4.- Niveles de sefial en toma de usuariogtmejor y peor caso

Con los niveles de salida indicados anteriormendga plos amplificadores FI-SAT,
continuaciéon se muestra, para cada frecuenciaiveses de sefial minimo y maximo obteniddg
para la peor y mejor toma:

o)

Todas las sefales cumplen lo establecido en etaalpadt.5 del Anexo | del Real Decret
346/2011.

1.2.B.e.5.- Relacion sefial/ruido en la peor toma

=g

NIVELES DE SENAL MINIMO Y MAXIMO Tt
(PEOR/ MEJOR TOMA) - CABECERA 1 28

Peor toma Mejor toma ﬂg

FRECUENCIA| . e . of

SATELITE (MH2) Nivel de sefial Nivel de sefial Fs
minimo (dBuV) |méaximo (dBuV) 2s

Om

950,00 58,13 65,88 2

1550,00 57,75 66,25 52

HISPASAT &2
1750,00 57,50 66,50 e

2150,00 57,00 67,00 §°

950,00 58,13 65,88 2

1550,00 57,75 66,25 23

ASTRA ES
1750,00 57,50 66,50 £

2150,00 57,00 67,00 g2

63

ICO

La relacion sefial/ruido en la toma de usuario @sdelos parametros de la calidad de la sefigd,
una vez esta ha sido demodulada. La relacion seidal/ obtenida en funcion del tipo des
modulacién utilizado, indica el nivel de la portaalale la sefial modulada con respecto al nivi

de ruido en el punto donde se realice la medidasencaso la toma de usuario.

sta im|
cuyo

E
y

La relacion portadora/ruido de cualquier sefalketoia de usuario vendra dada por la siguiente
expresion:

C/N (dB)=C-N
donde
e C (dBuV) es el nivel de la sefial portadora a lalaale la antena.

* N (dBuV) es el nivel de ruido referido a la saltala antena.

PROYECTO ICT: 9 VIVIENDASTXABARRI 33 — SESTAO Pagird3 de 182



VISADO

FACTOR 4 Ingenieros Consultores, SL ]__
.

Nivel de portadora a la salida de la antena

COITI de BIZKAIA

El nivel de portadora, referido a la salida deréena, se calcula, como ya hemc
apartado de seleccion de antenas, mediante l@stguexpresion:

12.01.2016

C (dBW) =PIRE + Ga + 20 - logMmD) - A
El nivel de portadora para cada sefial sera elesitgii

FRECUENCIA

SATELITE (MH2) C (dBpv)
950,00 -116,71
1550,00 -116,71

HISPASAT
1750,00 -116,71
2150,00 -116,71
950,00 -118,90
1550,00 -118,90

ASTRA

1750,00 -118,90
2150,00 -118,90

Potencia de ruido referida a la salida de la antena

La potencia de ruido referida a la salida de l@m@atvendra dada para cada toma de usuario
la siguiente expresion:

N (W) =k-Tsis-B
Tsis (K)=Ta+ To - (fsis - 1)
« k (W/Hz-K) es la constante de Boltzmann de val8g1,10%.

« B (Hz) es el ancho de banda considerado (27 MHa p&t-TV y 36 MHz para QPSK-
TV)

e Tsis (K) es la temperatura de ruido del conjuntcsdtema.
 Ta (K) es la temperatura equivalente de ruido damtana (35 K)
* To (K) es la temperatura de operacion del sist&8aC = 298 K)
« fsis es el factor de ruido del conjunto del sistema

Se asumira que la instalacion puede esquematigarsgapas de acuerdo al siguiente modelo:
g1, M

al

g2, f2

ER 4]

a3

0
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» al es la atenuacion en el tramo antena-amplificde@abecera.

. COITI de BIZKAIA

* g1l esla ganancia del LNB. 0002612016
12.01.2016

» fleselruido del LNB.

» f2 es el factor de ruido del amplificador de calbace

* g2 es la ganancia del amplificador de cabecera.
* a3 eslaatenuacion de la red.
El factor de ruido del sistema, fsis, se calcutaedliante la formula de Friis:
fsis =fl + [(al - 1)/g1] + [(f2 - 1)- (al/gl)] +48 - 1)-al/(gl-g2)]
Se resumen a continuacion los resultados obtenidos:

Todas las sefiales cumplen lo establecido en etagpart.5 del Anexo | del Real Decret
346/2011, en el cual se especifica que los niveéeselacion portadora-ruido minimos en
toma de usuario, para los tipos de modulaciéreatilbs, seran:

» C/NQPSKDVB-S>11dB
» C/N QPSK DVB-S2> 12 dB

G@LERMO JESUS DE LA PUENTE AINZ (8678)

@G

CABECERA 1 §
Satélite HISPASAT ASTRA %
F (MH2) 950.00 1550.00 1750.00 2150.0( 950.00 155000 Db 2150.00 8
N (dBuV) 3.87 3.87 3.87 3.87 3.87 3.87 3.87 3.87 §
C/N (dB) 17.97 17.97 17.97 17.97 17.97 17.9y 17.97 17.97 %

1.2.B.e.6.- Productos de intermodulacién

6&2amente por el Ingeniero Técnico Indust

en el Colggio @Prial de Ingenieros Técnicos Industriales

En la actualidad, no existen métodos de calcultrastados que permitan calcular los niveles ¢
intermodulacién de tercer orden que se producda amplificacién en banda ancha de sefiali
con modulacion digital del tipo utilizado en lagiakes de satélite.

firmado elgptros

(o]

El valor de la relacién entre cualquiera de lagaumras y los productos de intermodulacios
multiple producidos por 'n' canales, en el amg@diar de banda ancha FI-SAT de cabecera, %
calcula, para sefales analdgicas, mediante laesiguexpresion:

CNh@dB)=Cl/lref+2 - (Vomax - S) — 15 - log{d)

=1

de al do

donde

impresién correspon
y cuyo Visado electrénico ha sido

e C/l ref (dB) es el valor de referencia de la rdaciportadora/productos de
intermodulaciéon mdltiple a la salida del amplificad=I-SAT, para el nivel de salida:
méximo del mismo y cuando s6lo se amplifican dosles.

Esta

* Vo max (dBuV) es el nivel maximo de salida del afrgaldor para el cual se especifica
C/l ref.

e« S (dBuV)' es el valor de la sefal de portadorasalida del amplificador.
* nes elnamero de canales. Para el célculo seihzads 40.

PROYECTO ICT: 9 VIVIENDASTXABARRI 33 — SESTAO Pagird5 de 182



VISADO
FACTOR 4 Ingenieros Consultores, SL B
/I ref / -4
FRECUENCIA| Vo max Cllre S Cll
SATELITE COITI de BIZKAIA
(MHz) (dBuv) (dB) (dBuv) (dB) 005873076
950,00 124,00 35,00 104,69 49,76
1.550,00 124,00 35,00 105,63 47,87,
HISPASAT]
1.750,00 124,00 35,00 106,26 46,61
2.150,00 124,00 35,00 107,52 44,09
950,00 124,00 35,00 104,69 49,76
1.550,00 124,00 35,00 105,63 47,87
ASTRA
1.750,00 124,00 35,00 106,26 46,61
2.150,00 124,00 35,00 107,52 44,09 3

El calculo del nivel de intermodulacion deberialgjef también el efecto de la etapa (ﬁ
amplificacion del LNB.

UENTE
n® 00028

El modulo LNB, debido a los niveles tan bajos déasecon los que debe trabajar, puetﬁ
disefiarse con muy alta ganancia y unos indicesnéalidad muy elevados, por lo que Sﬁlw
comportamiento ante los productos de intermodutag@dducidos a su salida sera &emp@
mejor que el del amplificador FI-SAT de cabecera. o

Bizkaia el 12/t

Tomando el peor de los casos, y suponiendo quael@l gie 'C/I' del LNB fuese igual que el d%
amplificador de FI-SAT, el valor de la reIaC|on rentualqwera de las portadoras y los product@rgt
de intermodulacion multiple producidos por 'n' dasan la cascada formada por el LNB y
amplificador FI-SAT viene dada por la expresion:

C/It (dB) = -20 - log (1§ -NB/20 4 1 gC/t cabl2g

» CJ/It (dB) es la relacion portadora/productos derimodulacién multiple total.

st

Esta impresion corresponde al documento firmado electrénicamente por el Ingeniero Técnico 16Bu
y cuyo Visado electrénico ha sido realizado en el Colegio Oficial de Ingenieros Técnicos Industriale:

e C/l LNB (dB) es la relacién portadora/productos idéermodulacién multiple del
conversor LNB.

e C/l cab (dB) es la relacion portadora/productos idiermodulacion mudltiple del
amplificador de cabecera.

Aplicando las expresiones anteriores, se obtieoesiguientes resultados:

FRECUENCIA| C/it
SATELITE (MH2) (dB)
950,00 52,35
1.550,00 51,20
HISPASAT
1.750,00 50,89
2.150,00 50,40
950,00 52,35
1.550,00 51,20
ASTRA
1.750,00 50,89
2.150,00 50,40

Los valores cumplen con lo establecido en el apart&5 del Anexo | del Real Decreto
346/2011, que establece unos valores de relaciartatenodulacion:

 C/lt QPSK-TV>18 dB
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.

1.2.B.f.- Descripcion de los elementos componentsla instalacion
COITI de BIZKAIA

No se instalara ningun sistema de captacion niifioggion de television por satélitg. 09282016

1.2.C.- Acceso Y distribucion de los servicios delécomunicaciones de telefonia disponible al
publico (STDP) y de banda ancha (TBA)

En el presente apartado se disefia y dimensiorG@lgpara el acceso y distribucién del servicio
de telefonia disponible al publico (STDP) y panais@os de telecomunicaciones de banda ancha
(TBA), para su implementacion en la edificacionaidéa en el apartado 1.1.B de este proyecto.
Se considera Unicamente el acceso de los usuaivividndas al servicio telefénico basico. No
se considera por tanto el acceso de los usual@RRASI.

578)

El dimensionado de las diferentes redes de la I€¥dréa condicionado por la presencia de Igs
operadores de servicio en la localizacion de ldicadion, por la tecnologia de acceso qlﬁ
utilicen dichos operadores y por la aplicacion de triterios de prevision de demandas
establecidos en el Reglamento.

DE LA PU
con el n°

La presencia de los operadores de servicio erciditacion de la edificacion y la tecnologia d
acceso que utilicen dichos operadores sera evatiedauerdo con lo dispuesto en el articul
del reglamento.

R

2|

Definicion de la red de la edificacion

atrial GUILLERMO%S

rigds de Bizkaia el 12

La red de la edificacion es el conjunto de condestoelementos de conexion y equipos, ta
activos como pasivos, que es necesario instalar ggtablecer la conexién entre las bases
acceso de terminal (BAT) y la red exterior de alitaeion.

ne

&

Se divide en los siguientes tramos:
Red de alimentacion

Existen dos posibilidades en funcion del métodcediace utilizado por los operadores:
entre sus centrales y la edificacion.

Cuando el enlace se produce mediante cable:

en el Colegio Oficial de Ingenieros Técnicos In

rmado electrénicdiflente por el Ingeniero Técnl

Es la parte de la red de la edificacién, propiedieldoperador, formada por los cables g
unen las centrales o nodos de comunicacién codifigaeion. Se introduce a través de |a
arqueta de entrada y de la canalizacién externta hesregistro de enlace, donde s%'g

153

oc@en
realiz:

encuentra el punto de entrada general, y de doade [a canalizacion de enlace, hasﬁi
llegar al registro principal ubicado en el recimte instalaciones de telecomunicaciofe

@co
do ele

St
al

§72s

y cuyo

inferior, donde se ubica el punto de interconexlaoluird todos los elementos, activos
pasivos, necesarios para entregar a la red débdstin de la edificacién las sefales d
servicio, en condiciones de ser distribuidas.

Esta i

Cuando el enlace se produce por medios radioeléstri

Es la parte de la red de la edificacion formadalperequipos de captacion de las sefales
emitidas por las estaciones base de los operadmyagos de recepcion y procesado de
dichas sefales y los cables necesarios para degidponibles para el servicio en el
correspondiente punto de interconexion de la edifim. Los elementos de captacion irdn
situados en la cubierta 0 azotea de la edificazitmoduciéndose en la ICT a través del
correspondiente elemento pasamuros y la canalizagé enlace hasta el recinto de
instalaciones de telecomunicacion superior, dorafeinstalados los equipos de recepcion
y procesado de las sefiales captadas y de dondeéa tle la canalizacion principal de la
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ICT, partiran los cables de union con el recintterior de telecomunicacion dor Ge sg
encuentra el punto de interconexion ubicado eagtro principal. COITI de BIZKAIA
00028/2016

El disefio y dimensionamiento de la red de alimedta@si como su realizaciéf, “Seran
responsabilidad de los operadores del servicio.

Red de distribuciéon

Es la parte de la red formada por los cables, despgeenzados (0 en su caso de pares), de
fibora Optica y coaxiales, y demas elementos qudopgan los cables de red de
alimentacion, distribuyéndolos por la edificaciGarg poder dar el servicio a cada posible
usuario.

Parte del punto de interconexion situado en elstegiprincipal que se encuentra en el
'RITI'y, a través de la canalizacion principallaga con la red de dispersion en los punt@s
de distribucion situados en los registros secundarara el caso de cables de pares, ya qae
en el caso de pares trenzados el punto de distiibeareceria de implementacion f|S|ca;,o
La red de distribucién es Unica para cada tecnaldgi acceso, con independencia c@i
namero de operadores que la utilicen para prestaic® en la edificacion.

el

Su disefio y realizacion sera responsabilidad geolpiedad de la edificacion.
Red de dispersion

UILLERMO JESUS DE L

;;

cnico IndusRial
@mg Industnalé‘Bde@zkaia el 12/01/2016 con

Es la parte de red, formada por el conjunto deesatdé acometida, de pares trenzadosd
en su caso de pares), de fibra Optica y coaxigleiemas elementos, que une la red ¢
distribucion con cada vivienda, local o estanciago.

Parte de los puntos de distribucién, situados smdgistros secundarios (en ocasiones i
el registro principal) y, a través de la canaliaacsecundaria (en ocasiones a través de;
principal y la secundaria), enlaza con la red iatede usuario en los puntos de acceso 2
usuario situados en los registros de terminaciéredede cada vivienda, local o estanc

comun.

oD

enier

°%’e’n

Su disefio y realizacion sera responsabilidad geolpiedad de la edificacion.
Red interior de usuario

Es la parte de la red formada por los cables despaenzados, cables coaxiales (cuangi
existan) y demas elementos que transcurren patteziar de cada domicilio de usuari
soportando los servicios de telefonia disponiblg@@lico y de telecomunicaciones de
banda ancha. Da continuidad a la red de dispedada ICT comenzando en los puntos
acceso al usuario y, a través de la canalizaci@nianm de usuario configurada en estrell
finalizando en las bases de acceso de terminaldsituen los registros de toma.

o
cmes;%ﬁem dotume@ih firmado electronicament
nico ha sido realiz@lo en el Colegio Oficial de

y cuyo Visado electror

Su disefio y realizacion sera responsabilidad geolpiedad de la edificacion.

Esta impresion

Elementos de conexion

Son los elementos utilizados como puntos de unida terminacion de los tramos de red
definidos anteriormente:

Punto de interconexion o punto de terminacion de

Realiza la unién entre cada una de las redes memtiacion de los operadores del servicio
y las redes de distribucion de la ICT de la eddiga, y delimita las responsabilidades en
cuanto a mantenimiento entre el operador del deryita propiedad de la edificacion. Se
situard en el registro principal, con caracter ganeen el interior del recinto de

instalaciones de telecomunicaciones inferior délagol y estara compuesto por una serie
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lental

de paneles de conexion o regletas de entrada dioiadizaran las redes de alin A ion de
los distintos operadores de servicio, por una stgigpaneles de conexidén q°FEgrEES de
salida donde finalizara la red de distribuciénaledificacion, y por una serie de’fdtiglifio
de interconexion que se encargardn de dar considwadas redes de alimentacion hasta la
red de distribucion en funcion de los serviciostados por los distintos usuarios.

)

Habitualmente el punto de interconexién de la I€fadinico para cada una de las redes
incluidas en la misma. No obstante, en los casagierasi lo aconseje la configuracion y
tipologia de la edificacion (multiplicidad de edifis verticales atendidos por la ICT,
edificaciones con un numero elevado de escalet@$, el punto de interconexion podra
ser distribuido o realizado en modulos, de tal fope cada uno de éstos pueda atender
adecuadamente a un subconjunto identificable ddifecacion.

Como consecuencia de la existencia de diferenpes tle redes, tanto de alimentaciéﬁo
como de distribucion, los paneles de conexion detag de entrada, los paneles c@
conexién o regletas de salida, y los latiguillos ideerconexion adoptaran dIStInta%O
configuraciones y, en consecuencia, el punto degdahexion podra adoptar las siguientés
configuraciones:

e Punto de interconexion de pares (Registro prinapgbares)
* Punto de interconexion de cables coaxiales (Regmsincipal coaxial)

* Punto de interconexion de cables de fibra optieg($tro principal 6ptico)

usffrles de Bizkaia el 12/01/2016 con

En cualquier caso, los paneles de conexion o eyldé entrada de cada operador
servicio presente en la edificacion seran indepetes. Tanto los paneles de conexion
regletas de entrada como los latiguillos de inteegtn, seran disefiados, dimensionado
instalados por los operadores de servicio, quegmodotar sus paneles de conexion

co @iustrial GUILLERMO JESUS DE L

(r

e

Ef?"e'i‘&s

regletas de entrada con los dispositivos de sealinecesarios para evitar mampulamonéﬁ
no autorizadas de las mencionadas terminacionkesrdd de alimentacion. o5

g5
El disefio, dimensionado e instalacion de los pandgeconexion o regletas de salida sefg
responsabilidad de la propiedad de la edificacién. gg’

[*1%)
2. Punto de distribucion £e
Realiza la unién entre las redes de distribuci@® yispersién (en ocasiones, entre las @%
alimentacion y de dispersion) de la ICT de la edifion. Cuando exista, se alojara en Igg

registros secundarios.

Como consecuencia de la existencia de diferentass tfisicos de redes, tanto d
alimentacion como de distribucion, el punto deritistion podra adoptar algunas de las
siguientes realizaciones:

Esta impresi coﬁ&ponde al

y cuyo Visado électrénico ha si

* Red de distribucion de pares trenzados

* Red de distribucion de pares

* Red de distribucion de cables coaxiales

* Red de distribucion formada por cables de fibracépt
Su disefio, dimensionado e instalacion es respditsabde la propiedad de la edificacion.
3. Punto de acceso al usuario:

Realiza la unién entre la red de dispersion y thirgerior de usuario de la ICT de la
edificacion.
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Permite la delimitacion de responsabilidades emtoua la generacion, lodaliza fon \
reparacion de averias entre la propiedad de lecadidn o la comunidad de propiétaridsss
el usuario final del servicio. Se ubicara en elisteg de terminacion de red gitGRaEE

interior de cada vivienda, local o estancia comun.

[12)

El punto de acceso al usuario podra adoptar vaaasiguraciones en funcion de la
naturaleza de la red de dispersidon que recibe {adwturaleza de la red interior que
atiende:

* Red de dispersion de pares trenzados

* Red de dispersion de pares

* Red de dispersion de cables coaxiales

* Red de dispersion formada por cables de fibra @ptic

* Red interior de usuario de pares trenzados

* Red interior de usuario de cables coaxiales

Su disefio, dimensionado e instalacion es respditzabde la propiedad de la edificacion
4. Bases de acceso terminal

LLERMO JESUS DE LA PUENTE AINZ (8678)
aia el 12/01/2016 con el n® 00028/2016

Sirven como punto de acceso de los equipos teresrtd telecomunicaciones del usuar
final del servicio a la red interior de usuario tradrvicio.

<)

Su disefio, dimensionado e instalacion es respditzabde la propiedad de la edificacion

1.2.C.1.- Redes de distribucién y de dispersion
1.2.C.1.a.- Redes de cables de pares o pares trelosa

1.2.C.1.a.1.- Establecimiento de la topologia dered de cables de pares

o electronicamente por el Ingeniero Técnico Industrial
Colegio Oficial de Ingenieros Técnicos Industriales de

En este caso, al estar el punto de interconexi®hBAU mas alejado a una distancia inferior
100 m segun lo especificado en el Anexo Il del Redreto 346/2011, esta red estara forma
por cables no apantallados de pares trenzadosbde @able rigido U/UTP no propagador de
llama de 4 pares trenzados de cobre, categorian6yaina exterior de poliolefina termoplastic
LSFH libre de halégenos, con baja emision de humagases corrosivos de 6,2 mm d
diametro).

&

ementfin
aliz: el

correspafle fdoc

electrénico ha sido

Parte del punto de interconexion situado en ektegprincipal que se encuentra en el recinﬁ
'RITI' y, a través de la canalizacion principallaga directamente con el PAU. En este caso,.gil
tratarse de una distribucién en estrella, el pdetdistribucion coincide con el de interconexiog,S
guedando las acometidas en los registros secusdamipaso hacia la red de dispersion, por lo
que el punto de distribucion carece de implemedtefisica.

La red de distribucion es Unica para cada tecnaldgiacceso, con independencia del nimero de
operadores que la utilicen para prestar servicia edificacion.

Su disefio y realizacion sera responsabilidad geolpiedad de la edificacion.
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1.2.C.1.a.2.- Célculo y dimensionamiento de las resl de distribucion y de dispersion detibles
de pares, y tipos de cables COITI de BIZKAIA

00028/2016
12.01.2016

Para determinar el niumero de acometidas neceslrisinstalacion, cada una formada por un
cable no apantallado de cuatro pares trenzadoslde,cse asume una acometida por vivienda,
una acometida por local u oficina y dos acometjuia® las estancias o instalaciones comunes
del edificio, segun lo dispuesto en el apartadad&llAnexo Il del Real Decreto 346/2011.

NUMERO DE ACOMETIDAS
TIPO CANT. | N°DE ACOMETIDAS |TOTAL

VIVIENDAS 9 1 9

LOCALES U OFICINAS 0 1 0 e

COMUNES 1 1 1 §§

TOTAL ACOMETIDAS 10 %g

Segun lo indicado en el apartado 3.3.1 del AnexgtellReal Decreto 346/2011, para asegu reg
una reserva suficiente para prever averias de algoometida o alguna desviacion por excegé
en la demanda de acometidas, se dimensiona laeratisttibucion multiplicando la cifra degg
demanda prevista por el factor 1,2.

/

DEMANDA ACOMETIDAS |FACTOR [TOTAL ACOMETIDAS
10 1,2 12

cr@Po Industrial GUILLERMO J
Ii@ustriales de Bizkaia el 12/0

Se instalara un total de 10 cables de acometigaes trenzados como prolongacion de la ré
de distribucion (en paso en los registros secuoslardesde el punto de interconexién hasta
PAU ubicado en el registro de terminacion de redlake viviendas, locales u oficinass:
Adicionalmente, se almacenaran otros 2 cables d&s geenzados como reserva en el regis
secundario o el RITS, con la longitud suficienteadkegar hasta el PAU mas alejado.

r@

ente por mngémer
| de Ingen@®os Técn

Los cables de pares trenzados seran, como minand pdres de hilos conductores de cobre ¢
aislamiento individual sin apantallar cable rigid6JTP no propagador de la llama de 4 par¢
trenzados de cobre, categoria 6, con vaina extdequoliolefina termoplastica LSFH libre d
halégenos, con baja emision de humos y gases oasode 6,2 mm de diametro, y deberah
cumplir las especificaciones de la norma UNE-ENS&0@2-1.

i

ao@eleépo
| Cole§@ Of

o en el

de al documento

1.2.C.1.a.3.- Célculo de los pardmetros basicos ldanstalacion

1.2.C.1.a.3.i.- Calculo de la atenuacion de las meside distribucion y de dispersion de cables de
pares (para el caso de pares trenzados)

Visado electrénico ha sido realizad

presion correspon

(Bsta im
Grcuyo

La atenuacion, o pérdida de insercion, es la pérdie potencia de sefal a lo largo de
propagacion por la linea de transmision.

En la tabla siguiente se indican los valores daugteion para el cable cable rigido U/UTP no
propagador de la llama de 4 pares trenzados dee,cohtegoria 6, con vaina exterior de
poliolefina termoplastica LSFH libre de haldgen@sn baja emision de humos y gases
corrosivos de 6,2 mm de diametro:

CABLE U/UTP
Frecuencia (MHz) 1 4 8 10 16 20 25 31,3 62,6 10D 200 250
Atenuacion (dB) 0,021 0,049 0,057 0,063 0,080 0,000 0,101 0,14 0}165 @,21F15p 0,359
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Los valores de pérdida de insercion para el harhdarconexion (conectores, bloqu€s'j Tatch
panels', etc.) para la cable rigido U/UTP no pradag de la llama de 4 pares [fERZ&ii6S: de
cobre, categoria 6, con vaina exterior de polioketermoplastica LSFH libre de halogétias., con
baja emision de humos y gases corrosivos de 6,2lendiametro son:

PERDIDAS INSERCION HARDWARE CONEXION
Frecuencia (MHz) 1 4 8 10 16 20 25 31,3 62,6 10D 200 250
Atenuacion (dB) 0,10 | 0,10 0,20 0,1 O, 01p 030 010 040 0j20 Q20 ,20

Todos los valores presentados en las tablas pretesdse refieren al peor caso, es decir, valores
de atenuacion presentados por el peor par entoeiadgo pares de los cables UTP.

En el caso que nos ocupa, la atenuacion de laerelisttibucion y dispersion de pares trenzados
desde el punto de interconexién hasta el regigewinacion de red mas alejado seria:

TOMA DE RED MAS ALEJADA (BAT SALON VIVIENDA PLANTA CUARTA DCHA) d= 37
Frecuencia (MHz) 1 4 8 10 16 20 25 31,3 62,6 10D 270 2%
Atenuacion Cable (dB) 0,78 1,48 2,11 2,33 2,964 333 37414 422 6,11 788 11,66 1
Atenuacion Conexion (dB) 0,10 [ 0,20| 0,10{ 0,10 0,1( 0,1 0,0 0,10 oO,,0 0f20 Q,20
Atenuacion Total (dB) 088| 1,58/ 221 243 306 343 384 32, 621| 808 11,86 13,4

W

<]
LRSPUENTE AINZ (8678

~
[N)
ﬁ <BE
| 12/01/2016 con el n° 00028/2016

O

[¢9)

cnico Industrial GUILLERMO JESU

Industriales de Bizka

Las caracteristicas del cable de pares de cobmneanles utilizado como referencia en es
proyecto estan indicadas en el pliego de condisione

1.2.C.1.a.3.ii.- Otros calculos

Atenuacion Cable (dB) 053 1,00 1,43 158 20 2,2
Atenuacion Conexién (dB) 0,10 | 0,20 0,10/ 0,1d 0,1 0,1

OT

283 285 4403 533 7188 89
0,0 0,0 040 0j20 Q,20 2

(=)

Las siguientes tablas muestran las atenuacionee @ésegistro principal hasta el PAU de cadg
unidad de ocupacion. o
TOMA DE RED BAT SALON VIVIENDA PLANTA BAJA IZDA d= 22 H

Frecuencia (MHz) 1 4 8 10 16 20 25 31,3 62,6 10D 200 250 %
Atenuacion Cable (@B) | 046 | 088 125 13 176 198 242 251 3p3 469 493 T.902
Atenuacién Conexién (dB) 0,10 | 0,10 0,10{ 0,1d 010 010 010 070 000 0]20 Q20 0.2G%
Atenuacion Total (dB) 056| 098] 1,33 149 1,86 208 232 62| 3,73| 489 713 810 $3
TOMA DE RED BAT SALON VIVIENDA PLANTA PRIMERA DCHA d= 25 i

Frecuencia (MHz) 1 4 8 10| 16| 20| 25| 31,3 625 10p 2d0 250 g

O Esta impresion corresgndecg documento firmado eléetroniSamente por el Ingenier

Atenuacion Total (dB) 0,63| 1,10 1,53 1,6§ 210 235 2,63 92, 4,23| 5,53| 8,08 9,18
TOMA DE RED BAT SALON VIVIENDA PLANTA PRIMERA IZDA d= 22
Frecuencia (MHz) 1 4 8 10 16 20 25 31,3 62,6 10D 200 250
Atenuacion Cable (dB) 046 | 088 1,25 1,39 1,74 198 242 251 3p3 469 693 719
Atenuacion Conexion (dB) 0,10 | 0,10 0,10, 0,19 0,1 01 0,10 0,0 O, 0 O0]20 Q4,20 ,20
Atenuacion Total (dB) 0,56| 098 1,35 1,49 186 208 2,32 62, 3,73| 4,89 7,13 8,1(
TOMA DE RED BAT SALON VIVIENDA PLANTA SEGUNDA DCHA d= 29
Frecuencia (MHz) 1 4 8 10 16 20 25 31,3 62,6 10D 200 250

Atenuacion Cable (dB) 061| 1,16| 165 183 232 261 293 331 49 618 914 1041
Atenuacion Conexion (dB) 0,10 | 0,10 0,10, 0,19 0,1 0,1 010 0,0 00 020 @20 ,20
Atenuacion Total (dB) 0,71 126 1,75 193 24 271 3,03 4B, 489 | 6,38 9,34 10,61

(=)

o
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H= 76 |

TOMA DE RED BAT SALON VIVIENDA PLANTA SEGUNDA IZDA
Frecuencia (MHz) 1 4 8 | 10| 16| 20| 25| 31,3 625 10D 0 % 554"
Atenuacién Cable (dB) | 0,55 | 1,04| 1,48 1,64 208 234 2,63 296 4p9 554 | 19700 9,33
Atenuacién Conexién (dB) 0,10 | 0,20 0,20 01d 010 01p o040 040 O0fi0 o020 d20 §,20

Atenuacion Total (dB) 0,65 1,14 158 1,74 218 244 2,13 08, 439| 574 839 9,53

TOMA DE RED BAT SALON VIVIENDA PLANTA TERCERA DCHA d= 33
Frecuencia (MHz) 1 4 8 10 16 20 25 31,3 62,6 10D 270 250
Atenuacion Cable (dB) 0,69 1,32 1,88 2,08 264 29 33 3,6 545 7{03 1Dp,40 11,85
Atenuacion Conexion (dB) 0,10 [ 0,20| 0,10{ 0,10 0,1( 0,1 0,0 0,10 oO0,,0 0f20 Q,20
Atenuacion Total (dB) 0,79| 1,42| 198 21§ 274 307 343 88, 555| 7,23] 10,60 12,0

I

O
=
N
o

OT

TOMA DE RED BAT SALON VIVIENDA PLANTA TERCERA IZDA d= 30
Frecuencia (MHz) 1 4 8 10 16 20 25 31,3 62,6 10D 270 2%
Atenuacion Cable (dB) 063 1,20 1,71} 189 24 270 3,03 342 4P5 6|39 945

S

=)
o

BRLERMO JESUS DE LAPUERIE AINZ (8678)

1.2.C.1.a.4.- Estructura de distribucién y conexion

Los cables de pares trenzados de las redes dentdicin se terminan en un panel repartidor
conexion independiente para cada operador del cgmrviEstos paneles de entrada ser
instaladas por dichos operadores.

Atenuacion Conexion (dB) 0,10 | 0,10[ 0,10 01d o010 o01p 040 0Jo o0fio o020 d20 0,26%
Atenuacion Total (dB) 073] 130 18] 199 250 28 313 58] 505| 659 965 1097 &8
TOMA DE RED BAT SALON VIVIENDA PLANTA CUARTA DCHA d= 37 S

Frecuencia (MH2) 1 4 8 | 10| 16| 20| 25| 313 625 100 2d0 250 3
Atenuacion Cable @B) | 0,78 | 1,48 2,11| 233 296 338 374 422 61 7|88 1166 13, o;
Atenuacion Conexion (dB) 0,10 | 0,10/ o010 01d 010 01p 030 040 0f0 0720 G20 02@$
Atenuacion Total (dB) 088| 158 221 243 306 343 384 32| 621| 808 11,8 1348 éj
TOMA DE RED BAT SALON VIVIENDA PLANTA CUARTA IZDA d= 34 ég

Frecuencia (MH2) 1 4 8 | 10] 16] 20] 25] 313 625 10p 2do 250 £5
Atenuacion Cable (dB) | 0,71 | 1,.36| 194 214 272 30p 343 38 5p1 7|24 1p71 12288
Atenuacion Conexion (dB) 0,10 | 0,10| 0,0 01d 019 01p 040 040 O0f0 0720 G20 0,2&2
Atenuacion Total (dB) 081| 1.46| 204 224 28 316 353 98| 571| 7.44| 1091 1241 %
2

8

al docum@b fERado electrénicamente

Los cables de pares trenzados de la red de didthilgula cual se realizara en estrella,
terminan en otras regletas de conexién (regletasli#a), que seran instaladas por la propied
de la edificacion.

i

o]
C

=

Sion cor

Ece
o(Pisado elec!

El panel de conexién para cables de pares trenzzstasd provisto de puertos. Cada uno
estos puertos tendra un lado preparado para corlestazonductores de cable de la red ¢&
distribucion, y el otro lado estard formado porconector hembra miniatura de 8 vias RJ45 de
tal forma que en el mismo se permita el conexiordaldos cables de acometida de la red de

alimentacion o de los latiguillos de interconexion.

Y

La conexion de las acometidas se realizara canamente de abajo hacia arriba, de acuerdo al
orden de las viviendas, los locales y las oficinas.

En el punto de interconexion/distribucion cada etglde conexion quedara perfectamente
identificada, asi como cada par dentro de la pirsien la regleta.
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TABLA DE CONEXION DE CABLES DE
PARES TRENZADOS

COITI de BIZKAIA

00028/2016

12.01.2016

ASIGNACION POSICION

BAJA IZDA
PRIMERO DCHA
PRIMERO IZDA
SEGUNDO DCHA
SEGUNDO IZDA
TERCERO DCHA
TERCERO IZDA
CUARTO DCHA
CUARTO IZDA
ASCENSOR
RESERVA
RESERVA 12

© 00 N O o b~ WDN

=
= O

Cada cable quedara perfectamente identificado miedéiquetas, de la forma siguiente:

ETIQUETADO DE CABLES DE PARES

TRENZADOS
REFERENCIA DESTINO
Conexién con unidad de ocupacion
CPT Planta Baja - Izda B IZDA
CPT Planta Primera 1- Dcha 1° DCHA
CPT Planta Primera 1- Izda 1° |ZDA
CPT Planta Segunda 2 - Dcha 2° DCHA
CPT Planta Segunda 2 -lzda 2° |ZDA
CPT Planta Tercera 3 - Dcha 3° DCHA
CPT Planta Tercera 3 - Izda 3° 1ZDA
CPT Planta Cuarta 4 - Dcha 4° DCHA
CPT Planta Cuarta 4 - Izda 4° |ZDA
CPT Planta Quinta 5 ASCENSOR
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1.2.C.1.a.5.Dimensionamiento de
COITI de BIZKAIA

. . .. 00028/2016
1.2.C.1.a.5.i.Punto de interconexioi 12012018

El punto de interconexion de pare encuentra en el registro principal. La disposidél puntc
de interconexion se realizara segun el siguiergeessa

. o [atlas da [HardU s '

Pl fa Piatosial Ao

T il il1 f]

Saghera |Racl de Catls de Feresl 0
Pared ge C (Mt g Pares 1 g 1
dr Salifm

ki Al mescE

El registro principal de cables de pares trenzadodra dimensiones suficientes para albe
los pares de las redes de alimenin y los paneles de conexién de salida. Puesto lquemeero
de puntos de acceso al usuario de la edificaciégues o inferior a 10, el nimero total de pe
(para todos los operadores) de las regletas dadensera como minimo 2 veces el numer
pares de las regletas de salida, de acuerdo conipulesto en el apartado 2.5.1a del anexo |l
Reglamento ICT. En este caso el nimero total despie las regletas de entrada sera ¢

El panel de conexién, o regleta de salida, estamatituido po un panel repartidor dotado cor
conectores hembra miniatura de 8 vias (RJ45), eml® se conectaran cada una de |
acometidas de pares trenzados que constituyed terdistribucion de la edificacic

La unién entre las regletas de entrada yregletas de salida se realizara mediante latigudk
interconexion.

1.2.C.1.a.5.ii.+Punto de distribucion de cada plant

Al tratarse de una distribucion en estrella, eltputle distribucion coincide con el punto
interconexion, quedando las acordas en los registros secundarios y en ambos recid
infraestructura de telecomunicaciones en paso tacied de dispersion, por lo que el puntc
distribucion carece de implementacion fis
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1.2.C.1.a.6.- Resumen de los materiales necesapasa la red de cables de pares
COITI de BIZKAIA

00028/2016

1.2.C.1.a.6.i.- Cables 12.01.2016

CABLES

Uds. DESCRIPCION CARACTERISTICAS
Cable rigido U/UTP no propagador de la lama de 4
pares trenzados de cobre, categoria 6, con vai@ex
220 m |de poliolefina termoplastica LSFH libre de halégermon  (En el Pliego de condiciones
baja emisién de humos y gases corrosivos de 6,@arm
diametro

1.2.C.1.a.6.ii.- Regletas o paneles de salida dahpo de interconexion

REGLETAS

Uds. DESCRIPCION CARACTERISTICAS
Panel de 1 unidad de altura, de chapa electroaincad
capacidad para 24 conectores tipo RJ45

(En el Pliego de condiciones

1.2.C.1.a.6.iii.- Regletas de los puntos de disttibion
No procede

1.2.C.1.a.6.iv.- Conectores

No procede

1.2.C.1.a.6.v.- Puntos de acceso al usuario

PUNTO DE ACCESO AL USUARIO

Uds. DESCRIPCION CARACTERISTICAS

Conector hembra tipo RJ45 de 8 contactos, catéig
caja de superficie

10 (En el Pliego de condiciones

Multiplexor pasivo de 1 entrada y 8 salidas, con

10 conectores hembra tipo RJ45 de 8 contactos, ciatéy

or (En el Pliego de condiciones

1.2.C.1.b.- Redes de cables coaxiales

Esta impresion corresponde al documento firmado electronicamente por el Ingeniero Técnico Industrial GUILLERMO JESUS DE LA PUENTE AINZ (8678)

y cuyo Visado electrénico ha sido realizado en el Colegio Oficial de Ingenieros Técnicos Industriales de Bizkaia el 12/01/2016 con el n® 00028/2016

1.2.C.1.b.1.- Establecimiento de la topologia delled de cables coaxiales

En este caso y como indica el apartado 3.3.3 dekdu del Real Decreto 346/2011, al tratarse
de una edificacion con un numero de puntos de aalessuario, PAU, igual o inferior a 20, la
red sera configurada en estrella. En el registincypal, los cables seran terminados en un
conector tipo F, mientras que en los PAU se cor@tta los distribuidores de cada usuario
situados en los mismos.

El espacio interior del registro principal coaxdabera ser suficiente para permitir la instalacion
de una cantidad de elementos de reparto con tsalidas como conectores de salida se instalen
en el punto de interconexion.
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El panel de conexidn, o regleta de entrada, estarstituido por los derivadores ne ot bs para
alimentar a la red de distribucién de la edificaciéuyas salidas estaran dotadas g6fi"cefr&ttores
tipo F hembra dotados con la correspondiente aartiaviolable. El panel de conexigr, & regieta
de salida, estara constituido por los propios cabke la red de distribucién de la edificacion
terminados con conectores tipo F macho, dotadosla@oca suficiente como para permitir
posibles reconfiguraciones.

La red parte del punto de interconexion situad@leregistro principal que se encuentra en el
RITI y, a través de la canalizacién principal, ealdirectamente con el PAU del usuario. En este
caso, al tratarse de una distribucion en estrelljgunto de distribucion coincide con el de
interconexién, guedando los cables en los regiseoandarios y en ambos RIT en paso hacia la
red de dispersion, por lo que el punto de distiducarece de implementacion fisica.

La red de distribucién es Unica para cada tecnaldgiacceso, con independencia del numerofsge
operadores que la utilicen para prestar servicia edlificacion. =g
Su disefio y realizacion sera responsabilidad geolpiedad de la edificacion. gg
< ©
1.2.C.1.b.2.- Célculo y dimensionamiento de las red de distribucion y de dispersion de cablesz &
coaxiales, y tipos de cables %g
o8
Para determinar el nUmero de acometidas necegarada instalacion, cada una formada por @@
cable coaxial, se asume una acometida por viviemada,acometida por local u oficina y dog3
acometidas para las estancias o instalaciones @smiel edificio, segun lo establecido en ek
apartado 3.1 del Anexo Il del Real Decreto 346/2011 gj
NUMERO DE ACOMETIDAS 3
TIPO CANT. | N°DE ACOMETIDAS |TOTAL 25
VIVIENDAS 9 1 9 o8
LOCALES U OFICINAS 0 1 0 i»‘g
TOTAL ACOMETIDAS 9 5%
La red de distribucién-dispersion estara formadaSpmables coaxiales del tipo RG-6. ig’&g”
1.2.C.1.b.3.- Célculo de parametros bésicos de testalacion ég
1.2.C.1.b.3.i.- Calculo de la atenuacion de las resl de distribucion y de dispersion de cablesgg
coaxiales 32
La atenuacion o pérdida de insercion es la pérdelgotencia de sefal a lo largo de agg_gi
propagacion por la linea de transmision. 28
A continuacion se indican las atenuaciones a tistifrecuencias de calculo tanto del tipo 05%

cable coaxial utilizado como de los distintos egaigue forman parte de dicha instalacion.

CABLE COAXIAL RG-6
Frecuencia (MHz) 5 68 86 860
Atenuacion (dB) 0,030 0,050 0,050 0,170

PERDIDAS POR INSERCION REPARTIDORES (dB)
Frecuencia (MHz) 5 68 86 860
2 Salidas 5,00 | 5,00 5,00 5,00
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En el caso que nos ocupa, la atenuacion de lagatisttibucion y dispersion de ¢

desde el punto de interconexién hasta el regigtte@inacion de red mas alejado $&ifigle 8244

00028/2016
12.01.2016

=

TOMA MAS ALEJADA (BAT SALON VIVIENDA P4 DCHA) 37

Frecuencia (MHz) 5 68 86 860
Atenuacién Cable (dB) 1,11 | 1,85 1,85 6,29
Atenuacién Conexion (dB) 5,00 | 5,00| 5,00 5,00
Atenuacioén Total (dB) 6,11| 6,85 6,85 11,29

La atenuacién mostrada en el punto de acceso ariasmas lejano respecto al punto de
interconexion cumple con lo especificado en el tapar 6.4 del Reglamento ICT, el cual
especifica que la atenuacién en dicho punto paradda 86-860 MHz debe ser inferior a 20 d%;

1.2.C.1.b.3.ii.- Otros célculos %
La siguiente tabla muestra las atenuaciones pdranida de frecuencias 5-860 MHz producidé%
por los equipos y cables que componen las distigdss, desde el registro principal hasta;_%g
punto de acceso al usuario de cada unidad de déapac §§
ATENUACIONES (dB) éé

D Frecuencia (MHz) Eg

REFERENCIA 5%

(m) 5 68 86 860 38

Planta baja - Izda 22 | 566 | 610] 610 874 is

Planta primera - Dcha 22 5,66 6,10 6,10 8,74 gg

Planta primera - Izda 25 | 575 | 625| 625 925 i

Planta segunda - Dcha 26 5,78 6,30 6,30 9,42 %’%

Planta segunda - Izda 29 587 | 645| 6,45/ 9,93 E}g’

Planta tercera - Dcha 30 590 | 650| 650 10,1 gfé;

Planta tercera - lzda 33 5,99 6,65 6,65 10,61 gcé,

Planta cuarta - Dcha 34 | 602| 670 670 10,78 g8

Planta cuarta - 1zda 37 6,11 6,85 6,85 11,29 “gg

1.2.C.1.b.4.- Estructura de distribucion y conexion §g
En el registro principal, los cables seran termisaein un conector tipo F, mientras que en Iéé
PAU se conectaran a los distribuidores de cadaiossituados en los mismos. 255
Los cables coaxiales de la red de distribucioruk se realizara en estrella, se terminan en ﬁ%

pj

derivadores con capacidad total para la conexiomodas las viviendas y locales u oficina;
existentes, que seran instalados por la propiedda edificacion.

Esty
y cuyo V|

La conexién de las acometidas se realizara caxrataente de abajo hacia arriba, de acuerdo al
orden de las viviendas y locales u oficinas.
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VISADO

COAXIALES

TABLA DE CONEXION DE CABLES

ASIGNACION

POSICION

BAJA IZDA
PRIMERO DCHA
PRIMERO IZDA
SEGUNDO DCHA
SEGUNDO IZDA
TERCERO DCHA
TERCERO IZDA
CUARTO DCHA

CUARTO IZDA

© 00 N o o b~ WD

<k

COITI de BIZKAIA

00028/2016
12.01.2016

Cada cable quedara perfectamente identificado miedéiquetas, de la forma siguiente:

ETIQUETADO DE CABLES COAXIALES
REFERENCIA DESTINO
Conexion con unidad de ocupacion
TBA COAX. Planta Baja Izda B IZDA
TBA COAX. Planta Primera 1-Dcha 1° DCHA
TBA COAX. Planta Primera 1-lzda 1° IZDA
TBA COAX. Planta Segunda 2-Dcha 2° DCHA
TBA COAX. Planta Segunda 2-1zda 2° IZDA
TBA COAX. Planta Tercera 3-Dcha 3° DCHA
TBA COAX. Planta Tercera 3-1zda 3° |ZDA
TBA COAX. Planta Cuarta 4-Dcha 4° DCHA
TBA COAX. Planta Cuarta 4-lzda 4° |ZDA
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VISADO

1.2.C.1.b.5.Dimensionamiento de

1.2.C.1.b.5.i.Punto de interconexioi

<k

COITI de BIZKAIA

00028/2016

12.01.2016

El punb de interconexién de la red de cables coaxialeneseentra en el registro principal.
disposicion del punto de interconexion se realizagn el siguiente esquel

T

= a1

Cakley dde Diatribucides

Flaa de Wabecal Altarie

s
| F] i Danribeiicichr e
R de Rstrizucin de Lulstes Conriabes
Caltien Coermiey
remminadas en Conects F
trmingded fn Conetss f e m————
{Tapolagia pi Sabel-Ramal

Pauipns dtincs del Oparadar

Elariwriing o THarilaidn del Operagdar

Cables de Alimentasidn
a—
[0
LLII

Al ser una distribucion en estrella, el panel dees@on, o regleta de entradae debera instalar
el operador, estard constituido por los derivadaoresesarios para alimentar a la red
distribucion de la edificacion, cuyas salidas éstadotadas con conectores tipo F hen
dotados con la correspondiente cargs-violable. El pael de conexidn, o regleta de salida,
deberda instalar la propiedad y que contemplamossén proyecto, estara constituido por
propios cables de la red de distribucién terminamwsconectores tipo F macho, dotados cc
coca suficiente como papermitir posibles reconfiguracion

1.2.C.1.b.5.ii.-Punto de distribucion de cada plant

Al realizarse la acometida desde el punto de iotexxion hasta el PAU ubicado en el regi:
de terminacion de red, los cables de la red delilision se encintran, en este punto, en ps
hacia la red de dispersion, por lo que el puntdisigibucién carece de implementacion fis
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1.2.C.1.b.6.- Resumen de los materiales necesapasa la red de cables coaxiales
COITI de BIZKAIA

00028/2016

1.2.C.1.b.6.i.- Cables 12.01.2016

CABLES

Uds. DESCRIPCION CARACTERISTICAS
Cable coaxial RG-6 de 75 Ohm, con conductor cenfral

280 m |de cobre de 1,15 mm de diametro y cubierta extégior (En el Pliego de condiciones
PVC de 6,9 mm de didmetro

1.2.C.1.b.6.ii.- Elementos pasivos

En la red de distribucion no se han ubicado eleoseptisivos, dado que la instalacion se
ejecutada en estrella desde el punto de interconexi

1.2.C.1.b.6.iii.- Conectores

CONECTORES

Uds. DESCRIPCION CARACTERISTICAS
18 Conectores tipo "F" (En el Pliego de condiciongs)

1.2.C.1.b.6.iv.- Puntos de acceso al usuario

PUNTO DE ACCESO AL USUARIO (PAU)

Uds. DESCRIPCION CARACTERISTICAS

distribuidor de 5-1000 MHz de 2 salidas, de 5 dB d¢
pérdidas de insercion

(En el Pliego de condiciones

ficial de Ingenieros Técnicos Industriales de Bizkaia el 12/01/2016 con el n® 00028/2@%

1.2.C.1.c.- Redes de cables de fibra optica

firmado electronicamente por el Ingeniero Técnico Industrial GUILLERMO JESUS DE LA PUENTE AINZ (8678)

1.2.C.1.c.1.- Establecimiento de la topologia dered de cables de fibra dptica

ha sido realizado en el Colegio O

En este caso, al tratarse de una edificacion contamero de PAU igual o inferior a 15y tag
como indica el apartado 3.3.4 del Anexo Il del R3B6/2011, la red de distribucién/dispersién

egpond!

T
tro

podra realizarse con cables de acometida de diess fipticas directamente desde el punto
distribucion situado en el registro principal. Degjistro principal saldran, en su caso, los cabl
de acometida que subiran a las plantas para adaiggtamente en los puntos de acceso:
usuario.

offy0

n

i
IS|

sta impl
y cuyo Vi

L

Como en este caso las fibras opticas de las aatesetie la red de dispersién son las mismas
fibras 6pticas de los cables de la red de distiimyalichas fibras estaran en paso en el punto de
distribucion, el cual estara formado por una oasdajas de segregacion en las que se dejaran
almacenados, Unicamente, los bucles de las filptisad de reserva, con la longitud suficiente
para llegar hasta el PAU mas alejado de esa planta.

La red de distribucién parte del punto de intere@dre situado en el registro principal que se
encuentra en el recinto RITI y, a través de la kkza@oén principal y secundaria, enlaza
directamente con los puntos de acceso al usuario.

La red de distribucion es Unica para cada tecnaldgiacceso, con independencia del nimero de
operadores que la utilicen para prestar servicia edificacion.
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Su disefio y realizacion sera responsabilidad geolpiedad de la edificacion.
COITI de BIZKAIA
1.2.C.1.c.2.- Célculo y dimensionamiento de las resl de distribucién y de dispersion d&@¢ables
de fibra 6ptica, y tipos de cables

Para determinar el nUmero de acometidas necegarnada instalacion, cada una formada por un
cable de dos fibras 6pticas, se asume una acommdidaivienda, una acometida por local u

oficina y dos acometidas para las estancias olacsdaes comunes del edificio, segun el

apartado 3.1 del Anexo Il del Real Decreto 346/2011

NUMERO DE ACOMETIDAS

TIPO CANT. | N°DE ACOMETIDAS |TOTAL R
VIVIENDAS 9 1 9 5
LOCALES U OFICINAS 0 1 0 =
COMUNES 0 0 0 £
TOTAL ACOMETIDAS 9 %'

Segun lo indicado en el apartado 3.3.4 del anesdelIReal Decreto 346/2011, para asegurar W@
reserva suficiente para prever averias de algunaetda o alguna desviacion por exceso en
demanda de acometidas, se dimensiona la red déwisbn multiplicando la cifra de deman
prevista por el factor 1,2.

NQ.J

DEMANDA ACOMETIDAS FACTOR |TOTAL ACOMETIDAS
9 1,2 11

ro Técnico Industrial GUILBER
nicos Industriales de Bizkaia el Q3/0

Se instalara un total de 11 cables de acometidaledel punto de interconexion hasta el PAE
ubicado en el registro de terminacién de red deilasndas o locales.

T

or el Ing
genieros

[
n

B

En cualquier caso, en los puntos de distribucioals@acenaran, Unicamente, los bucles de
fibras 6pticas de reserva, con la longitud sufiggrara llegar hasta el PAU mas alejado de
planta.

el

electréni
olegio O

detiten

Las fibras Opticas que se utilizaran en el cablacdenmetida seran monomodo del tipo G.65
Categoria A2 o B3, con baja sensibilidad a cureastuestando definidas en la Recomendaci
UIT-T G.657. Las fibras Opticas deberan ser corbpegticon las del tipo G.652.D, definidas e
la Recomendacion UIT-T G.652.

1.2.C.1.c.3.- Calculo de parametros basicos de festalacion

?n

Ul
eal

de al doc

ion correspon

1.2.C.1.c.3.i.- Calculo de la atenuacion de las reside distribucion y de dispersion de cables de
fibra Optica

y cuyo Visado electronico ha sido r

sta impresi

Segun se establece en el apartado 6.6 del Anedel R.D. 346/2011, es recomendable que 1a
atenuacion Optica de las fibras opticas de lassrddalistribucion y de dispersion no sea superior
a 1,55 dB. En ningun caso la citada atenuacion seperar los 2 dB.

En la tabla expuesta a continuacion se indicarvédsres de atenuacion para el cable de fibra
Optica monomodo del tipo G.657, Categoria A2 oa diferentes longitudes de onda.

FIBRA OPTICA
Longitud Onda (nm) 1310 1460 1550
Atenuacion (dB/m) 0,00037 0,00037 0,00024
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Los valores de atenuacion para los conectores SC5dRA:
COITI de BIZKAIA

ATENUACION CONECTORES (dB) 00028/2016
Longitud Onda (nm) 1310 1460 1550 —
Atenuacién SC/APC mecanico 0,30
Atenuacién insercién SC/APC 0,50

En el caso que nos ocupa, la atenuacion de lagetisttibucion y dispersion de cable de fibra
Optica desde el punto de interconexién hasta el R¥&H alejado es:

ATENUACION VIVIENDA MAS DESFAVORABLE (PLANTA CUARTA  IZDA)
i i i i Longitud Onda (nm
REFERENCIA Distancia Conectores Atenuacion Ate ngaaon o] (nm)
(m) SC/APC conector (dB) | Insercion (dB) 1310 1460 1550
Planta cuarta - Dcha 27 2 0,30 0,50 1,6100 1,6100 1,606p

1.2.C.1.c.3.ii.- Otros célculos

La siguiente tabla muestra las atenuaciones ddscgistro principal hasta el PAU de cad
unidad de ocupacion.

ATENUACION TOTAL (dB)
REFERENCIA Dls(tri?C|a Ccs)rgglgée ° c'c?;ee:l::f I(i:Jler%) Inéteerzlif:::l(c;g) 131(|)_0ngltUd1222a a 1550
Planta baja - 1zda 12 2 0,30 0,50 1,6044 1,6044 1,602p
Planta primera - Dcha 15 2 0,30 0,50 1,6056 1,6056 1,603p
Planta primera - Izda 12 2 0,30 0,50 1,6044 1,6044 1,602p
Planta segunda - Dcha 19 2 0,30 0,50 1,6070 1,6070 1,6046
Planta segunda - Izda 16 2 0,30 0,50 1,6059 1,6059 1,603B
Planta tercera - Dcha 23 2 0,30 0,50 1,6085 1,6084 1,605p
Planta tercera - 1zda 20 2 0,30 0,50 1,6074 1,6074 1,604B
Planta cuarta - Dcha 27 2 0,30 0,50 1,6100 1,6100 1,606p
Planta cuarta - lzda 24 2 0,30 0,50 1,6089 1,6089 1,605B

1.2.C.1.c.4.- Estructura de distribucion y conexiéon

firmado electrénicamente por el Ingeniero Técnico Industrial GUILLERMO JESUS 8 LA PUENTE AINZ (8678)

izado en el Colegio Oficial de Ingenieros Técnicos Industriales de Bizkaia el 12/01/2016 con el n°® 00028/2016

céRento
réB)

Los cables de fibras Opticas de las redes de aaoiém se terminan en un panel repartidor
conexiéon independiente para cada operador delcggnkstos paneles seran instalados p
dichos operadores.

=

o@responde
elgBronico ha

Todas las fibras Opticas de la red de distribus@rerminaran en conectores tipo SC/APC
su correspondiente adaptador, agrupados en un garenectores de salida, comun para to
los operadores del servicio.

(@]

©;

5

Esta impr
cuyo Vis;

=1

La conexion de las acometidas se realizara conahaente de abajo hacia arriba, de acuerdo
orden de las unidades de ocupacion dispuestas.
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TABLA DE CONEXION DE CABLES DE
FIBRA OPTICA

ASIGNACION POSICION
BAJA IZDA
PRIMERO DCHA
PRIMERO IZDA
SEGUNDO DCHA
SEGUNDO IZDA
TERCERO DCHA
TERCERO IZDA
CUARTO DCHA
CUARTO IZDA
RESERVA
RESERVA 11

COITI de BIZKAIA

00028/2016
12.01.2016

© 0 N o 0o~ WN

=
o

Cada cable quedara perfectamente identificado midéiquetas, de la forma siguiente:

ETIQUETADO DE CABLES DE

FIBRA OPTICA
REFERENCIA DESTINO
Conexion con unidad de ocupacién

F.O. Planta Baja - Izda B 1ZDA
F.O. Planta Primera 1- Dcha 1° DCHA
F.O. Planta Primera 1- lzda 1° |ZDA
F.O. Planta Segunda 2 - Dcha 2° DCHA
F.O. Planta Segunda 2 -lzda 2° |ZDA
F.O. Planta Tercera 3 - Dcha 3° DCHA
F.O. Planta Tercera 3 - lzda 3° 1ZDA
F.O. Planta Cuarta 4 - Dcha 4° DCHA
F.O. Planta Cuarta 4 - Izda 4° |ZDA

1.2.C.1.c.5.- Dimensionamiento de:

1.2.C.1.c.5.i.- Punto de interconexion

Esta impresion corresponde al documento firmado electronicamente por el Ingeniero Técnico Industrial GUILLERMO JESUS DE LA PUENTE AINZ (8678)

y cuyo Visado electrénico ha sido realizado en el Colegio Oficial de Ingenieros Técnicos Industriales de Bizkaia el 12/01/2016 con el n® 00028/2016

Los repartidores de conectores de entrada de ttmdo®peradores y el panel comidn de
conectores de salida, estaran situados en el negisncipal Optico ubicado en el RITI. El
espacio interior previsto para el registro printipgtico debera ser suficiente para permitir la
instalacion de una cantidad de conectores de entpael sea dos veces la cantidad de conectores
de salida que se instalen en el punto de inter¢donex
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La disposicion del punto de interconexidn se raafizegun el siguiente esque

de salida para terminar lad de fibra optica del edificio.
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La caja de interconexion de cables de fibra éptmastituira la reiizacion fisica del punto ¢
interconexion y desarrollara las funciones de tegigrincipal optico. La caja se realizara en
tipos de modulo, uno de entrada para terminareidss de alimentacién de los operadores, y

<k

COITI de BIZKAIA

00028/2016

12.01.2016

En este caso se instalardn 2 modulos de 12 coesctipo SC/APC en el correspondie
distribuidor modular para terminar la red de fibica del edificio; en ellos se instalaran
fibras de la red de distribucion teinadas en el correspondiente conector tipo SC/

1.2.C.1.c.5.ii.Punto de distribucion de cada plant

En este caso, en donde las fibras Opticas de teseaitias de la red de dispersidén son las mi
fibras Opticas de los cables de red de distriby habra continuidad de paso de las fibras 6p
en los puntos de distribucién. No obstante los gunde distribucién estaran formac
igualmente por una o varias cajas de segregacidaseque se dejarda almacenado, unicam:
los bucles de las fibrapticas de reserva, con la longitud suficiente pader llegar hasta el ¢
mas alejado de esa planta.

1.2.C.1.c.6.Resumen de materiales necesarios para la red de &abde fibra optice

1.2.C.1.c.6.i.- Cables

termoplastico ignifugo, libre de halégenos de 412de

didmetro

CABLES
Uds. DESCRIPCION CARACTERISTICAS
Cable dieléctrico de 2 fibras épticas monomodo G
tubo central holgado, cabos de aramida como elel
220 m |de refuerzo a la traccion y cubierta de ma (En el Pliego de condicion
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1.2.C.1.c.6.ii.- Panel de conectores de salida

COITI de BIZKAIA
00028/2016
PANEL DE CONECTORES (202
Uds. DESCRIPCION CARACTERISTICAS
Caja mural para fibra éptica con capacidad para 2
mAdulos dpticos de acero galvanizado
Mdbdulo 6ptico de 12 conectores tipo SC/APC si
acero galvanizado

(En el Pliego de condiciones

r¢1 (En el Pliego de condiciones

1.2.C.1.c.6.iii.- Cajas de segregacion

SEGREGACION

Uds. DESCRIPCION CARACTERISTICAS

Caja de segregacion para fibra 6ptica, de acero
galvanizado, con capacidad para fusionar 11 cables

(En el Pliego de condiciones

1.2.C.1.c.6.iv.- Conectores

CONECTORES
Uds. DESCRIPCION CARACTERISTICAS
18 Conector tipo SC doble (En el Pliego de condisk)nqe

1.2.C.1.c.6.v.- Puntos de acceso al usuario

PUNTO DE ACCESO AL USUARIO (PAU)

Uds. DESCRIPCION CARACTERISTICAS
9 Roseta pgra fibra opﬂcq formada por conectorSipo (En el Pliego de condiciones
doble y caja de superficie

1.2.C.2.- Redes interiores de usuario
1.2.C.2.a.- Red de cables de pares trenzados

1.2.C.2.a.1.- Célculo y dimensionamiento de la redterior de usuario de pares trenzados

rorresponde al documento firmado electrénicamente por el Ingeniero Técnico Industrial GUILLERMO JESUS DE LA PUENTE AINZ (8678)

o Zctronico ha sido realizado en el Colegio Oficial de Ingenieros Técnicos Industriales de Bizkaia el 12/01/2016 con el n® 00028/2016

En el interior de las unidades de ocupacion salarsin los registros de toma, equipados ¢
BAT, que se conectaran al correspondiente PAU\eédrae la red interior de usuario, en u
configuracion en estrella.

o)
d

8

Esta imp)]
y cuyo Vi

En viviendas, el nimero de registros de toma eqopaon BAT es como minimo de uno por
cada estancia, excluyendo bafios y trasteros, comnimo de dos. Como minimo, en dos de los
registros de toma se equiparan BAT con dos tomasnectores hembra, alimentadas por
acometidas de pares trenzados independientes priesdlel PAU.

La red interior se realizara con cable cable rigid0TP no propagador de la llama de 4 pares
trenzados de cobre, categoria 6, con vaina extdeiquoliolefina termoplastica LSFH libre de
hal6égenos, con baja emisién de humos y gases oasode 6,2 mm de didmetro distribuido en
estrella.
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1.2.C.2.a.2.- Célculo de los parametros basicos ldenstalacion
COITI de BIZKAIA
. . ., R . . 00028/2016
1.2.C.2.a.2.i.- Calculo de la atenuacion de la réaterior de usuario de pares trenzados 2>

Para el calculo de la atenuacion de la red intelousuario de cables de pares trenzados se ha
considerado la atenuacion total del cable, la deéctor RJ45 macho del extremo del RTR y la
de la base de acceso terminal.

En la tabla siguiente se indican los valores deuseion en cada una de las tomas pertenecientes
al PAU mas alejado:

PAU MAS ALEJADO ( VIVIENDA PLANTA CUARTA DCHA)

Frecuencia (MHz) 1 4 8 10 16 20 25 31,3 62,6 10D 200 250 =
Salon-01 0,27 | 042| o056 069 074 08 091 1,010 142 1{90 272 3,07%\.:i
Salon-02 0,31| 050| 0,67 0,73 0,9 100 1,11 124 155 233 335 3,7?_5

=
Comedor-01 0,27 | 042| o056 069 074 08 091 1,02 142 1{90 272 3,015L
Domitorio 1-01 025| 038| 050[( 054 066 0783 081 0% 1p6 1{69 241 ‘2,7§
Domitorio 1-02 0,27 | 042| o056 069 074 08 091 1,010 142 1{90 272 3,0@
Domitorio 2-01 029 | 046| 061 o067 082 o091 1,01 1,13 159 2{12 304 3,4%

=

i
1.2.C.2.a.2.ii.- Otros célculos =

En las tablas siguientes se indican los valoresatdé@uacion en cada una de las to

3
@

§
pertenecientes a las unidades de ocupacion: éZ’
VIVIENDA TIPO DCHA o
Frecuencia (MHz) 1| 4| 8] 10] 16] 20] 25] 313 e2p 10p 2do 250 &,
Salon-01 027 042| os6| o6qd o074 osp odt 141 1h2 1o F72  $oZE
Salon-02 031] 050 067 074 090 10D 141 124 1f5 233 335 372
Comedor-01 027 042| os6] 06 074 08 091 101 12 1290 372 $0BE
Dormitorio 1-01 025| 038 050 054 o066 078 odL 0% 1ps 1ileo J41 27%%
Dormitorio 1-02 027| 042| 056 o6d o074 o082 odi 1,01 142 1]90 472 $08S
Dormitorio 2-01 029 o046] 061 067 o08F oot 1dt 143 1b9 212 Jo4  pa3t
VIVIENDA TIPO IZDA if
Frecuencia (MHz) 1 4 8 10 16 20 25 31,3 62,6 10D 200 250 %z’
Salon-01 027 | 042 os6] 06q 074 o08p odi 161 12 10 472 $0ES
Salon-02 031] o50| 067 074 090 10p 1i1 124 1f5 233 435 745
Comedor-01 027 ] 042| os6] o6d 074 o0sp odt 1p1 1ph2 1o 472 0%
Dormitorio 1-01 025| 038 050 054 o066 078 0dL 090 1p6 160 341 p7E:
Dormitorio 1-02 027 | 042| os6] 06d 074 o8k o091 1,01 1h2 190 472 $0E=
Dormitorio 2-01 020 o46| o061 067 o082 o9 1d1 113 19 212 dJo4 43
VIVIENDA PLANTA BAJA IZDA
Frecuencia (MHz) 1| 4| 8| 0] 18] 20] 25| 31,3 625 10p 2do 250
Salon-01 020 o46| o061 067 o082 o9 1d1 113 19 212 dJo4 43
Salon-02 033 054| 073 079 o098 100 141 185 1p2 254 d67 4,15
Comedor-01 020 o46| o061 067 o082 o9 1d1 113 19 212 dJo4 43
Dormitorio 1-01 023 034| 044 04 o058 o6 o07L oF8 1p9 148 doo 235
Dormitorio 1-02 025 038| 050 054 o066 078 o0dL 0% 1p6 1iles 41 271
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1.2.C.2.a.3.- Numero y distribucion de las bases deceso terminal

ocupacion.

<k

COITI de BIZKAIA

de

En la tabla siguiente se indica el nimero de negistle toma para las distintas | UNEBHES
NUMERO DE TOMAS
Planta PAU Unidad de ocupacipn  BAT simple/doblle
Planta Baja Baja Izda Tipo 1 4
Planta 1 Primero Dcha Tipo 2 5
Planta 1 Primero 1zda Tipo 2 5
Planta 2 Segundo Dcha Tipo 2 5
Planta 2 Segundo Izda Tipo 2 5
Planta 3 Tercero Dcha Tipo 2 5
Planta 3 Tercero lzdg Tipo 2 5
Planta 4 Cuarto Dchg Tipo 2 5
Planta 4 Cuarto lzda Tipo 2 5
TOTAL 44

1.2.C.2.a.4.- Tipos de cable

Los cables de pares trenzados utilizados serar aoimimo, de 4 pares de hilos conductores

cobre con aislamiento individual sin apantallableaigido U/UTP no propagador de la llama d
4 pares trenzados de cobre, categoria 6, con eaigior de poliolefina termoplastica LSF

libre de halégenos, con baja emision de humos gsgasrrosivos de 6,2 mm de diametr
debiendo cumplir las especificaciones de la noriR&EN 50288-6-1.

1.2.C.2.a.5.- Resumen de los materiales necesapasa la red interior de usuario de cables de
pares trenzados

1.2.C.2.a.5.i.- Cables

didmetro

baja emisién de humos y gases corrosivos de 6,@ey

m

T

CABLES
Uds. DESCRIPCION CARACTERISTICAS
Cable rigido U/UTP no propagador de la llama de 4
pares trenzados de cobre, categoria 6, con vé@@ex
560 m |de poliolefina termoplastica LSFH libre de halégermomr  (En el Pliego de condiciones

1.2.C.2.a.5.ii.- Conectores

CONECTORES

Uds.

DESCRIPCION

CARACTERISTICAS

44

Conector macho tipo RJ45

(En el Plego de condisjo
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1.2.C.2.a.5.iii.- BATs -4

COITI de BIZKAIA
qo028/2016
BATs

12.01.2016

Uds. DESCRIPCION CARACTERISTICAS
44 Conector hembra tipo RJ45 (En el Pliego de condis)

1.2.C.2.b.- Red de cables coaxiales

1.2.C.2.b.1.- Célculo y dimensionamiento de la redterior de usuario de cables coaxiales

En viviendas, al menos, en cada una de las doscestaprincipales se coloca un registro de
toma de cables coaxiales para servicios de TBAl(sefjapartado 5.13 del Anexo Il del Red
Decreto).

La red interior se realizara con cables coaxiales cumplirdn con las especificaciones de
norma UNE-EN 50117-2-1, con configuracién en elstrel

1.2.C.2.b.2.- Célculo de los pardmetros basicos ldeinstalacion

1.2.C.2.b.2.i.- Calculo de la atenuacion de la redterior de usuario de cables coaxiales

-z

ﬁUILLERMO JESUS DE LA PL&TE AINZ (
de-Bizkaia el 12/01/2016 con el n°»80028/2016
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del registro principal hasta cada una de las toteagndo en cuenta la atenuacion del cable yZL&
de las tomas.

CABLE COAXIAL RG-6 *

Frecuencia (MHz) 5 68 | 86 | 860 ;’H
Atenuacion (dB) 0,030 | 0,050/ 0,050 0,170 Qg
TOMAS il

Frecuencia (MHz) 5 68 86 860 5§
Atenuacion (dB) 1,00 1,00 1,00 1,00 ‘gé
PAU MAS ALEJADO (VIVIENDA P4 DCHA) ;f

D Frecuencia (MHz) Ei §

REFERENCIA i

(m) 5 68 86 | 860 £8

Salon-01 9 1,27 | 145| 145| 253 :
Dormitorio-01 6 | 118 | 130| 1,30 202 83
Dormitorio-02 7 1,21 | 135| 1,35 219 ? Z

1.2.C.2.b.2.ii.- Otros calculos

A continuacién se muestran las atenuaciones ddégegistro de terminacién de red hasta cada
una de las tomas de las unidades de ocupaciéantenen cuenta la atenuacion del cable y la de
las tomas.
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VIVIENDA TIPO DCHA
Frecuencia (MHz) COM de P
D
REFERENCIA oog%§é%%1e
(m) 5 68 86 860
Salon-01 9 1,27 1,45 1,45 2,53
Dormitorio-01 6 1,18 1,30 1,30 2,02
Dormitorio-02 7 1,21 1,35 1,35 2,19

VIVIENDA TIPO IZDA

D Frecuencia (MHz)
REFERENCIA
(m) 5 68 86 860
Salon-01 9 1,27 1,45 1,45 2,53
Dormitorio-01 6 1,18 1,30 1,30 2,02
Domitorio-02 7 1,21 1,35 1,35 2,19

VIVIENDA PLANTA BAJA IZDA

D Frecuencia (MHz)
REFERENCIA
(m) 5 68 86 860
Salon-01 9 1,27 1,45 1,45 2,53
Domitorio-01 6 1,18 1,30 1,30 2,02

1.2.C.2.b.3.- Numero y distribucion de las bases deceso terminal

En la tabla siguiente se indica el nUmero de neggigiara toma de cable coaxial para servicios
telecomunicaciones de banda ancha en las distintdades de ocupacion.

NUMERO DE TOMAS
Planta Unidad de ocupacipn  N° de tomas
Planta Baja Tipo 1 2
Planta 1 Tipo 2 3
Planta 1 Tipo 2 3
Planta 2 Tipo 2 3
Planta 2 Tipo 2 3
Planta 3 Tipo 2 3
Planta 3 Tipo 2 3
Planta 4 Tipo 2 3
Planta 4 Tipo 2 3
TOTAL 26
1.2.C.2.b.4.- Tipos de cable
Se utilizara cable del tipo RG-6.
CABLE COAXIAL RG-6
Frecuencia (MHz) 5 68 86 860
Atenuacion (dB) 0,030 | 0,050 0,050 0,170
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1.2.C.2.b.5.- Resumen de los materiales necesanmsa la red interior de usuario ies

coaxiales COITI de BIZKAIA

00028/2016
12.01.2016

1.2.C.2.b.5.i.- Cables

CABLES

Uds. DESCRIPCION CARACTERISTICAS
Cable coaxial RG-6 de 75 Ohm, con conductor cenfral

100 m |de cobre de 1,15 mmde didametro y cubierta extgior (En el Pliego de condiciones
PVC de 6,9 mm de didmetro

1.2.C.2.b.5.ii.- Conectores

1.2.D.- Infraestructuras de Hogar Digital

No se instalan en este proyecto.

CONECTORES =

Uds. DESCRIPCION CARACTERISTICAS g

26 Conector tipo 'F" (En el Pliego de condiciones) ;
1.2.C.2.b.5.iii.- BATs 2
BATs e

Uds. DESCRIPCION CARACTERISTICAS -

26 Toma doble, TV-R, de 5-1000 MHz (En el Pliego dadeiones) é

1.2.E.- Canalizacién e infraestructura de distribun

io Oficial de Ingenieros Técnicos Industriales de Bizkaia el 12/01/2016 con el n® 00028/2016

elSstrénicamente

En este capitulo se definen, dimensionan y ubiaancénalizaciones, registros y recintos q
constituirdn la infraestructura donde se alojards tables y equipamiento necesario p
permitir el acceso de los usuarios a los servidestelecomunicaciones definidos en |
capitulos anteriores.

ﬁw%o@

1.2.E.a.- Consideraciones sobre el esquema genefall edificio

Ea'responde al document
electrénico ha sido realiza

La infraestructura que soporta el acceso a losicsesvde telecomunicacion del inmuebl
respondera a los esquemas reflejados en los diagranplanos incluidos en el apartado c%
planos de este proyecto. :

(o]

impre
Vis!

Esta
Y cuyo

Dichos esquemas obedecen a la necesidad de estatdemanera clara los diferentes elemento
qgue conforman la ICT de la edificacion y que peemisoportar los distintos servicios de
telecomunicacion.

Las redes de alimentacién de los distintos opeeadse introducen en la ICT por la parte
inferior de la edificacion, a través de la arquigaentrada y de las canalizaciones externa y de
enlace, atravesando el punto de entrada genelalatificacion y, por su parte superior, a través
del pasamuros y de la canalizacion de enlace hastaegistros principales situados en los
recintos de instalaciones de telecomunicacion, eé@adproduce la interconexion con la red de
distribucion de la ICT.
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La red de distribucidén tiene como principal funcifevar a cada planta de la edjfi at as
sefiales necesarias para alimentar la red de di@petsa infraestructura que la $GICrtE Esta
compuesta por la canalizacion principal, que une kecintos de instalacidhigs. °d
telecomunicacion inferior y superior, y por losisd@s principales.

1%

La red de dispersion se encarga, dentro de cadtaplal inmueble, de llevar las sefales de los
diferentes servicios de telecomunicacion hastdPklg de cada usuario. La infraestructura que
la soporta esta compuesta por la canalizacion daciany los registros secundarios.

La red interior de usuario tiene como funcion ppat distribuir las sefiales en el interior de
cada vivienda o local, desde los PAU hasta lagdiifes bases de toma (BAT) de cada usuario.
La infraestructura que la soporta esta compuestdapoanalizacion interior de usuario y los
registros de terminacion de red y de toma.

1.2.E.b.- Arqueta de entrada y canalizacion externa

NTE AINZ (8678)

00028/2016

%E

La arqueta de entrada es el recinto que permitableser la unidon entre las redes
alimentacion de los servicios de telecomunicaciénlas distintos operadores y la ICT. S
encuentra en la zona exterior de la edificacioreftaaconfluyen, por un lado, las canalizaciong
de los distintos operadores y, por otro, la cameln externa de la ICT. Su construcci o
corresponde a la propiedad de la edificacion yosaue cuente con la autorizacion de
propiedad, sélo podra ser utilizada para dar serai¢a edificacion de la que forma parte.

DEpA
el 1%5/2%6 c%el

| GUILL
Bizkaia

de

i

La canalizacion externa accede a la zona comunndeleble a través del punto de entra
general.

al

A continuacion se enumeran y describen estos ekesien
* Arqueta de entrada, de 400x400x600 mm, hasta 20 PAU

» Canalizacion externa enterrada formada por 4 tdbgmlietileno de 63 mm de dlametro

ente por el Ingeniero Técnico Indi
| de Ingenieros Técnicos Industri

Los anteriores elementos se ubicaran en la zomezaoha en el documento Planos, para lo cual
ha tenido en cuenta el resultado obtenido en lautane intercambio de informacion a que
hace referencia en el articulo 8 del reglamenta ICT

ni
(0]

1.2.E.c.- Registros de enlace inferior y superior

No es necesaria la utilizacion de registros decenlga que no existen obstaculos o recodos
donde discurren los conductos.

1.2.E.d.- Canalizaciones de enlace inferior y suger

Canalizacion enterrada de enlace inferior

Esta impresion corresponde-@documento firmado elet
y cuyo Visado electronico haGMo realizado en el Coled
-~

No existe este tipo de canalizacion.

Canalizacion de enlace inferior superficial

No existe este tipo de canalizacion.
Canalizacion de enlace superior

La canalizacion de enlace superior es la que blistei los cables que van desde los sistemas de
captacion hasta el recinto de instalaciones dedsianicacion donde se ubican los equipos de

cabecera. Los cables iran sin proteccion entubadéahel elemento pasamuros. Dentro del

inmueble, la canalizacion tendra las siguienteaataristicas:
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Canalizacion de enlace superior fija en superfmimmada por 2 tubos de PVC rigido de o mm

de didmetro. COITI de BIZKAIA

00028/2016
12.01.2016

1.2.E.e.- Recintos de instalaciones de telecomurtitam

Se ha previsto, en el inmueble objeto de este ptoyda disposicion de un Recinto de
Instalaciones de Telecomunicaciones Inferior (RI¥l)de 1 Recinto de Instalaciones de
Telecomunicaciones Superior (RITS).

1.2.E.e.1.- Recinto de instalaciones de telecomumn inferior

Es el local donde se instalaran los registros ahes correspondientes a los distintos
operadores de los servicios de telefonia basicpodisle al publico (STDP) y deg
telecomunicaciones de banda ancha (TBA), con |msbjas elementos necesarios para
suministro de estos servicios. Asimismo, de estmt@ arranca la canalizacion principal de |
ICT.

Estara ubicado en zona comunitaria y sobre la tesde acuerdo con lo especificado en
apartado 5.5.3 del Anexo lll del Reglamento ICT.h&eevitado, en la medida de lo posible,
emplazamiento bajo la proyeccion vertical de caaalones o desagilies. Su situacion se ind
en el documento Planos y debera cumplir con lasc#smaciones indicadas en el Pliego d
Condiciones. Sus dimensiones seran:

BB

LA PUEN
| n° 00|

S
1egne

i

-

0

B

R

0s Técnicos Industriales de Bizkaia el

. DIMENSIONES %
UBICACION (alto x ancho x fondo) £
PLANTA BAJA 2000 x 1000 x 500 s

Se instalara, a ser posible empotrada, una cagpdsdo metalico o de material plastico, con
puerta abatible y cerradura antiganzua, que corddadlave o llaves de acceso al recinto.

niert

ficial de Inget

1.2.E.e.2.- Recinto de instalaciones de telecomuatn superior

glegio O

Es el local donde se instalaran los elementos agosspara suministrar y adecuar las sefia
procedentes de los sistemas de captacion de eessiadioeléctricas de RTV.

nto firmaderslectronicamente por

izado en el

Se instalard, a ser posible empotrada, una cagpoésido metalico o de material plastico, co
puerta abatible y cerradura antiganzua, que corddadlave o llaves de acceso al recinto.

Su situacién, como se indica en el documento PJarmssta por debajo de la dltima planta de
edificacion, de acuerdo a lo especificado en ettaga 5.5.3 del Anexo Il del Reglamento ICT.

pende al docu
o electronfdd ha sido redl

6n corres|

&

y cuyo Vi

El RITS deberd cumplir con las especificacionescamhs en el Pliego de Condiciones. S
dimensiones seran las siguientes:

Esta impi

. DIMENSIONES
UBICACION (alto x ancho x fondo)
PLANTA BAJOCUBIERTA 2000 x 1000 x 500

1.2.E.e.3.- Recinto de instalaciones de telecomwtn Unico

No se contempla la disposicion de este tipo de exbdon
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1.2.E.e.4.- Equipamiento de los recintos
COITI de BIZKAIA

Las dimensiones de los recintos se han indicadapantados anteriores, y su ubiCgEfGh es
indicada en los planos correspondientes.

—
QD

Se ha previsto la construccion en obra de los ngsmo

Los recintos dispondran de espacios delimitadosplanta para cada tipo de servicio de
telecomunicacion. Estaran equipados con un sistienescalerillas o canales horizontales para el
tendido de los cables necesarios. La escaleriti@al se dispondra en todo el perimetro interior
a 300 mm del techo. Tendran una puerta de accetticaecon apertura hacia el exterior, y
dispondran de cerradura con llave comdn para Isnths usuarios autorizados. El acceso a
estos recintos estara controlado tanto en obra gmsi@riormente, permitiéndose el acceso séJo
a los distintos operadores, para efectuar losjtraluke instalacion y mantenimiento necesanos 8

A los efectos especificados en el DB Sl, los resnde telecomunicacién tendran la mlsﬁ
consideracion que los locales de contadores ddrieldad y que los cuadros generales @é
distribucion, esto es, se consideraran localesedga especial bajo. 53

|_|_|O

C

Tendran una puerta de acceso metalica de dimessiofm@mas 180x80 cm en el caso cﬁ
recintos con acceso lateral y 80x80 cm para rexidéoacceso superior o inferior, con apertuﬁé,
hacia el exterior, y dispondran de cerradura cawellcomin para los distintos usuancﬁr
autorizados. El acceso a estos recintos estar&otaid tanto en obra como posteriorment 'g
permitiéndose el acceso solo a los distintos opeeac para efectuar los trabajos de instalaciozy

mantenimiento necesarios.

G

iale:

Las caracteristicas constructivas, comunes a telthiss seran las siguientes:
* Solado: pavimento rigido que disipe cargas eledtioss.

« Paredes y techo: con capacidad portante suficiant los distintos equipos de la IC
gue deban instalarse.

poTiI Ingeniero Técnico Indust

» Sistema de toma de tierra: se hara segun lo digpaase| apartado 7.1 del anexo Il d
Reglamento ICT, y tendra las caracteristicas géerecaie se exponen a continuacion.

el Colegio Oficial de Ingenieros Técnicos Industri

do electrchamente

El sistema de puesta a tierra en cada uno de ¢obstas constara, esencialmente, de un ani
interior cerrado de cobre, en el cual se enconirdeicalada, al menos, una barra colecto
también de cobre y sélida, cuya mision es servina@derminal de tierra de los recintos. Es
terminal sera facilmente accesible y de dimensiadesuadas, y estara conectado directamep
al sistema general de tierra de la edificacibnremamas puntos. A él se conectaré el conducke
de protecciéon o de equipotencialidad y los demaspomentes o equipos que han de es
puestos a tierra regularmente.

oﬁa
0@

d

) kg

e

d
o

e
ro

e

mpresion
0 Visado el

Los conductores del anillo de tierra estaran figddas paredes de los recintos, a una altura qge
permita su inspeccion visual y la conexion de Ipsigos. El anillo y el cable de conexién de la”
barra colectora al terminal general de tierra dedificacion estaran formados por conductores
flexibles de cobre de un minimo de 25 mm?2 de sacdi®s soportes, herrajes, bastidores,
bandejas y demas elementos metéalicos de los reaastaran unidos a la tierra local. Si en la
edificacion existiese mas de una toma de tierrgpridéeccion, deberan estar eléctricamente
unidas.

Para las instalaciones eléctricas de los recis@d)abilitara una canalizacion eléctrica directa
desde el Cuadro de Servicios Generales de la &clific hasta cada recinto, constituida por
cables de cobre con aislamiento hasta 750 V y 8etZk mmz2 de seccion, que ird en el interior
de un tubo de 32 mm de didmetro minimo o canakdei@n equivalente, de forma empotrada o
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superficial. Dicha canalizacion finalizara en etregspondiente cuadro de proteccion, (T&]Tendré

las dimensiones suficientes para instalar en swidmtlas protecciones minimas, y Ufid"préwision

para su ampliacién en un 50%. Dichas proteccioriesmas se indican a continuacign®23 s °

» Interruptor general automatico de corte omnipolBension nominal 230/400 Vca,
intensidad nominal minima 25 A, poder de corte mén#,5 KA.

* Interruptor diferencial de corte omnipolar: Tensidominal 230/400 Vca, intensidad
nominal minima 25 A, intensidad de defecto 30 mA.

e Interruptor magnetotérmico de corte omnipolar pargroteccién del alumbrado del
recinto: Tensién nominal 230/400 Vca, intensidachimal 10 A, poder de corte minimo
4,5 KA.

* Interruptor magnetotérmico de corte omnipolar pamroteccion de las bases de tom
corriente del recinto: Tension nominal 230/400 Mo&nsidad nominal 16 A, poder
corte minimo 4,5 kKA.

o Q
%&378)

M® JESUS DEA PUENTERIN

En los recintos donde se ubicaran los equipos loecesa, se dispondra ademas de los siguieri{és

elementos:

o

* Interruptor magnetotérmico de corte omnipolar pargroteccion de los equipos
cabecera de la infraestructura de radiodifusiomlgvision: Tensidon nominal 230/4
Vca, intensidad nominal 16 A, poder de corte mindytokA.

| 12/01/2016 cofpel n® 00028/20

o
=

1a el

n&atrial GUIL

ndustri@ds de Bizkai

Los citados cuadros de proteccion se situaran Ie ceéca posible de las puertas de entra
tendran tapa, y podrén ir instalados de forma eragato superficial. Podran ser de materi
plastico no propagador de la llama o metalicos.eb@btener un grado de proteccion minimo
4X e IK 05. Dispondran de bornas para la conexircdble de puesta a tierra.

Técnic:éffln

) Ingeniero

>

ngenieros

En cada recinto habra, como minimo, dos bases deufn con toma de tierra, con u
capacidad minima de 16 A. Se dotaran con cableslie con aislamiento de 450/750 V y
2x2,5 + T mm2 de seccién. En los RITS se disporallémas, las bases de toma de corrie
necesarias para alimentar las cabeceras de RTV.

o
P

d

a@relectronicamen

n effSolegio Ofi

En el lugar de centralizacién de contadores, dgirenéerse espacio suficiente para la colocac
de, al menos, dos contadores de energia eléctai@a qu utilizacion por posibles compafi
operadoras de servicios de telecomunicacion.

m:

ocumentcﬁ
%O realizadi

Asi mismo, y con la misma finalidad, desde la @izacion de contadores se instalaran
menos dos canalizaciones hasta el RITI y una [RATS, todas ellas de 32 mm de diamet
exterior minimo.

ha

Desde el Cuadro de Servicios Generales de la adific se alimentardn también los servicios
telecomunicacion, para lo cual estara dotado comealos los siguientes elementos:

Esta impré&n corresp@ie

y cuyo Vig@o electroni

e Caja para los posibles interruptores de contrgatencia (ICP).

* Interruptor general automatico de corte omnipolBensiéon nominal 230/400 Vca,
intensidad nominal minima 25 A, poder de corte mn,5 KA.

» Interruptor diferencial de corte omnipolar: Tensidominal 230/400 Vca, intensidad
nominal minima 25 A, intensidad de defecto 30 mA.

* Tantos elementos de seccionamiento como se coasideesario.

Se habilitaran los medios necesarios para queaexishivel medio de iluminacién de 300 lux,
asi como un aparato de alumbrado de emergencia equesualquier caso, cumplira las
prescripciones del vigente Reglamento de Baja dansi
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El recinto dispondra de ventilacion natural direatantilacion natural forzada par me fio de

conducto vertical y aspirador estético, o de vaaiin mecénica que permita UngETERGEEEION

total del aire del local al menos dos veces poa.hor T

Para la identificacion de los recintos de telecacagaiones, se dispondrd, en un lugar visible y a
una altura de entre 1,2 y 1,8 metros, una placadeatdificacion donde aparecera el nimero de
registro asignado por la Jefatura Provincial dpéosion de Telecomunicaciones a este proyecto
técnico de instalacion. Dicha placa sera de maressstente al fuego y tendra unas dimensiones
minimas de 200x200 mm.

Las caracteristicas técnicas de los materialesstlam en cada uno de los recintos de
instalaciones de telecomunicaciones con los qué detado el edificio, se atendran a lo
especificado en el Pliego de Condiciones de estgepto.

1.2.E.f.- Registros principales

Reqistro principal para cables de pares trenzados

LA PUENTE AINZ (8678)
n el n° 00028/2016

Ol

El registro principal de cables de pares trenzadosara con el espacio suficiente para alberggy
los pares de las redes de alimentacion y los padeleonexion de salida.

1

EQMO JESU

En el célculo del espacio necesario se tendra enta@wgue el nimero total de pares de I
paneles o regletas de entrada, en una instalasorcniamero de PAU menor o igual a 10, s
como minimo 2 veces el nimero de conectores deslosles de salida.

lSEL
iAdia €N12/01/20

DIMENSIONES (mm)
(alto x ancho x fondo)

RITI 450 x 450 x 150

REFERENCIA

Reqistro principal para cables coaxiales de los sgcios de TBA

El registro principal de cables coaxiales contavad el espacio suficiente para permitir |
instalacion de elementos de reparto con tantagasatiomo conectores de salida se instalen e
punto de interconexion y, en su caso, de los elammemplificadores necesarios.

DIMENSIONES (mm)
(alto x ancho x fondo)

RITI 450 x 450 x 150

REFERENCIA

Regqistro principal para cables de fibra optica

sigp corresponde al documento firmado electrdAica@ante por el Ingeniero Técnico Industrial G
lectronico ha sido realizado en el Colegioch icial de Ingenieros Técnicos Industriales de Bi

El registro principal de cables de fibra Opticataoé con el espacio suficiente para alojar
repartidor de conectores de entrada, que haraddessvde panel de conexion, y el panel @é
conectores de salida. El espacio interior previsita el registro principal 6ptico debera sers
suficiente para permitir la instalacion de una ickatt de conectores de entrada que sea dos veces
la cantidad de conectores de salida que se instalehpunto de interconexion.

do-el

al

DIMENSIONES (mm)
(alto x ancho x fondo)

RITI 450 x 450 x 150

REFERENCIA

1.2.E.g.- Canalizacion principal y registros securatios

La canalizacién principal es la que soporta ladedlistribucién de la ICT. Conecta el RITIl y
RITS entre si y éstos con los registros secundarios
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En el caso de acceso radioeléctrico de servicientbs a los de radiodifusio Y
television, la canalizacion principal tiene comesidim afiadida la de hacer posible gl°trastaes (de
las sefiales desde el RITS hasta el RITI, no sieedesario, para este cometido, Ja"iigtRl4cion
de ningun tipo de canalizacién adicional.

Los registros secundarios se disponen intercalatogada derivacion de la canalizacion

principal y sirven para poder segregar de la misodas los servicios hacia los registros de

terminacion de red de los diferentes usuarios.n8aemtran ubicados en zona comunitaria y de
facil acceso. Estaran dotados con el corresporel@stema de cierre y, en los casos en los que
en su interior se aloje algun elemento de conexiigpondran de llave que debera estar en
posesion de la propiedad de la edificacién. Emtarior se alojaran los derivadores de la red de
RTV y de la red de cables coaxiales de TBA, asicctas regletas y cajas de segregacion de
cables de pares y de fibra dptica y el paso deesald pares trenzados y de fibra Optica. g

A continuacion se enumeran y describen estos ekasien

e Canalizacion principal en conducto de obra de ¢abriormada por 5 tubos d
polipropileno flexible, corrugados de 50 mm de daé&m.

DS DE LA P&NTE AINZ (8678
/2016 con el n® 00028/2016

» Registro secundario formado por armario de 450004550 mm, con cuerpo y puerta d
plancha de acero lacado con aislamiento interior.

K& el 12/01

Todos los elementos de la canalizacion principlalsyregistros secundarios, cumpliran con |
especificaciones técnicas indicadas en el Pliegoaeliciones.

1Z|

1.2.E.h.- Canalizacién secundaria y registros de pa

cnico Industrial GUR) ERMO JE

Industriales de Bi

La canalizacion secundaria es la que soporta ladedispersion. Conecta los registras
secundarios con los registros de terminacion de red

&cnicos

Canalizacion secundaria formada por 3 tubos de fxile, corrugados, reforzados de 25 m
de diametro.

amente pael Ingenier:
cial de Ingenieros Téci

B

La canalizacion acomete directamente desde eltregiscundario de cada planta a los registri
de terminacion de red. La descripcion y caracteastde los diferentes tramos de la canalizaci
se detallan a continuacion:

o firmado ¢@st:
do en el Categ

* Se han colocado los registros de paso necesariasugedo con lo estipulado en el punt
5.10 del Anexo Ill del Reglamento ICT. Estos sepdiglran empotrados, en lugares
uso comunitario, a una distancia minima de 100 nmmse arista mas préoxima a
encuentro entre dos paramentos.

s
IZza

Im|
al

&

Las caracteristicas de estos elementos se espadtiicel Pliego de Condiciones.

1.2.E.i.- Registros de terminacion de red

Esta impresion corresponde a
y cuyo Visado electrénico ha s

Los registros de terminacion de red son los elepseqie conectan la red secundaria con la red
interior de usuario. En estos registros se alojgnpluntos de acceso a usuario (PAU) de los
distintos servicios. Este punto se emplea pararaefmared comunitaria de la privada de cada
usuario.

Registro de terminacion de red, formado por cajapldstico para empotrar en tabique y
disposicion del equipamiento principalmente enigaktde 500x600x80 mm.

Estos registros se colocaran a mas de 20 cm y ntlen?30 cm del suelo.
Sus caracteristicas se especifican en el Pliegtoddiciones.
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1.2.E.j.- Canalizacion interior de usuario
COITI de BIZKAIA

La canalizacion interior de usuario es la que saplarred interior de usuario y une|(ldS%Egistros
de terminacion de red (RTR) con los distintos tegss de toma. Esta formada por tubos
corrugados de PVC de 20 mm de diametro exteria,digcurren empotrados por el interior de
la unidad de ocupacién. El trazado de las lineasnesstrella, teniendo en cuenta que cada
registro de toma se une a su registro de terminat@ded con un tubo independiente.

Cuando sea necesario se dispondran registros depesfacilitar la instalacion posterior de los
cables. Su ubicacion y dimensiones se indican®plenos correspondientes.

Las caracteristicas de los tubos de la canalizaiciterior, asi como los registros de paso,
cumpliran con las especificaciones técnicas indisamsh el Pliego de Condiciones.
1.2.E k.- Registros de toma

Los registros de toma son los elementos que alafabases de acceso terminal (BAT) o tom
de usuario. Su ubicacién en el interior de lasevidas o locales es la reflejada en el docume
Planos.

En viviendas se colocaran, al menos, los siguigegistros de toma empotrados en la pared:

RMO JESUS DEZDA FIUENTE AINZ (8678)
g'el 100028/2016

a el 12/01/2016 c

&

En cada una de las dos estancias principalesistnegpara tomas de cables de pares trenzadg
1 registro para toma de cables coaxiales paracgasuile TBA y 1 registro para toma de cable:
coaxiales para servicios de RTV.

Industri

(RYustriales

En el resto de las estancias, excluidos bafiossietas: 1 registro para toma de cables de pagés
trenzados y 1 registro para toma de cables coaxaa servicios de RTV. o g

. . 5
En la cercania del PAU: 1 registro para toma caonéigle. £¢
En locales y oficinas, cuando estén distribuidagstancias, y en las estancias comunes de&fa

edificacion, habra un minimo de tres registrosameat empotrados o superficiales, uno por ca
tipo de cable (pares trenzados, cables coaxialesgeavicios de TBA y cables coaxiales pa
servicios de RTV).

iceen

i

ct

Los registros de toma tendran en sus inmediaci@esa distancia maxima de 50 cm, una to
de corriente alterna o base de enchufe.

Sus caracteristicas se especifican en el Pliegoddiciones.
1.2.E.l.- Cuadros resumen de los materiales necess

1.2.E.l.1.- Arquetas

Esta impresion corresponde al documento Bnado ele
y cuyo Visado electrénico ha sido realizaddn el Coleg

ELEMENTO CANT. DIMENSIONES (mm)
(alto x ancho x fondo)
ARQUETA DE ENTRADA 1 400 x 4000 x 600
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VISADO

1.2.E.l.2.- Tubos de diverso diametro y canales

<k

COITI de BIZKAIA

$0028/2016
12.01.2016
ELEMENTO DIMENSIONES SERVICIO
Canalizacion externa enterrada 4363 mm 2 TBA+STDEs&va
Canalizacion superior 240 mm RTV
1 RTV, 1 cable de pares o cable de pares
Canalizacion principal 5@50 mm |trenzados, 1 cable coaxial, 1 cable de fibra
Optica, 1 reserva
o . 1 RTV, 1 cable de pares o cable de pares
Canalizacion secundaria 3325 mm ' .
“ ) 2 trenzados y cable de fibra 6ptica, 1 TBA

Canalizacion interior de usuario

@20 mm

1.2.E.l.3.- Registros de diversos tipos

ELEMENTO CANT. [z;':foE)':':r'gr':) Exsfg:g;))
Recinto de instalaciones de telecomunicaciénanferi 1 2000x1000x500
Registros de paso 18 100x160x40
Recinto de instalaciones de telecomunicacion superi 1 2000x1000x500
Registros secundarios 11 450x450x150
Registros de terminacion de red 9 500x600x80
Registros de toma 105 64x64x42

1.2.E.l.4.- Material de equipamiento de los recin®

Equipamiento de los recintos

EQUIPAMIENTO RITI

ELEMENTO COMPONENTES CANT.
Interruptor magnetotérmico general 2x25A 1
» ) Interruptor diferencial 2x25A - 30mA 1
Cuadro de proteccion de la propiedad —
Interruptor magnetotérmico de alumbrado 2x10A 1
Interruptor magnetotérmico para enchufes 2x16A 1

Cuadro de proteccién de la compafiia 1

Vacio

Cuadro de proteccion de la compafiia 2

Vacio

Sistema de conexion a tierra

Anilo de cobre y cdbleonexién de 25 mn? y 16A de capacifdad 1

Bases de enchufe

Alumbrado normal y de emergencia

Placa de identificacion de la instalacion

PROYECTO ICT: 9 VIVIENDASTXABARRI 33 — SESTAO
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VISADO

FACTOR 4 Ingenieros Consultores, SL ]__
4 —
EQUIPAMIENTO RITS
ELEMENTO COMPONENTES CANT 2
00028/2046
Interruptor magnetotérmico general 2x25A 12012019
» ) Interruptor diferencial 2x25A - 30mA 1
Cuadro de proteccion de la propiedad —
Interruptor magnetotérmico de alumbrado 2x10A 1
Interruptor magnetotérmico para enchufes 2x16A
Cuadro de proteccién de la compafiia 1 Vacio
Cuadro de proteccién de la compafiia 2 Vacio
Sistema de conexion a tierra Anilo de cobre y cdbleonexién de 25 mn? y 16A de capacifdad 1

Bases de enchufe

Alumbrado normal y de emergencia

Placa de identificacion de la instalacion

1.2.F.- Varios

Los requisitos de seguridad entre instalacioneémdes siguientes:

JABUS DE LA PUENTE AINZ (8678)
'2/01/2016 con el n° 00028/2016

Como norma general, se procurara la maxima indepem entre las instalaciones d
telecomunicacion y las del resto de servicios Wwosaxcepciones justificadas, las redes

telecomunicacion no podran alojarse en el mismopeotimento utilizado para otros servicioss
Los cruces con otros servicios se realizaran mefemente pasando las canalizaciones ;@E
telecomunicacion por encima de las de otro tipm, @oa separacion entre la canalizacion @é
telecomunicacion y las de otros servicios de, carfrimo, 100 mm para trazados paralelos y @@
30 mm para cruces, excepto en la canalizacioniontde usuario, donde la distancia de 30 mm
seréa vélida en todos los casos.

UIY)E
izkaia el

ngeniero
0os Técnic

a

La rigidez dieléctrica de los tabiques de sepamade las canalizaciones secundarias conjunE&s
debera tener un valor minimo de 1500 V (segun enszgogido en la norma UNE-EN 50085)
Si son metélicas, se pondran a tierra.

nte

elddiionicame
oleg Oficial de

Cuando los sistemas de conduccién de cables parmdtalaciones de comunicaciones se:
metalicos y simultaneamente accesibles a las parétdlicas de otras instalaciones, se deberd
conectar a la red de equipotencialidad.

&

Ademas, la ICT debera ser ejecutada, en los aspeetativos a la seguridad eléctrica
compatibilidad electromagnética, segun lo espexificen el Pliego de Condiciones de e
proyecto, teniendo en cuenta:

€Dlo realizado en

esponde a(ﬁoés&\ento firm

tronlco ha

Disposicion relativa de cableados: con el fin dduoér posibles diferencias de potencial ent
sus recubrimientos metdlicos, las entradas alogalifle los cables de alimentacion de las redﬁ
de acceso de comunicaciones electrénicas y loSrderdgacion de energia eléctrica se realizar&n
a través de accesos independientes, pero proxinmiaes s, y proximos también a la entrada deE
cable o cables de unién a la puesta a tierra dfidiod

Interconexion equipotencial y apantallamiento: clearse instalen los distintos equipos
(armarios, bastidores y demds estructuras metaicessibles), se creard una red mallada de
equipotencialidad que conecte las partes metdicassibles de todos ellos entre si y al anillo de
tierra del inmueble. Todos los cables con portalaretalicos de telecomunicacién procedentes
del exterior del edificio seran apantallados, etbael extremo de su pantalla conectado a tierra
local en el punto méas préximo posible de su entrabaecinto que aloje el punto de
interconexidon y nunca a mas de 2 m de distancia.

PROYECTO ICT: 9 VIVIENDASTXABARRI 33 — SESTAO P&gir80 de 182
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Descargas atmosféricas: en funcion del nivel cecaundel grado de apantallamier Sentes
en la zona considerada, puede ser conveniente dotdos portadores metélicos“de
telecomunicacion procedentes del exterior de dispos protectores contra sohréféfisiohes,
conectados también al anillo de tierra. La deteagitn de la necesidad de estas protecciones y
su disefno, suministro e instalacion, sera respdigsibde los operadores del servicio.

En Bilbao, a 6 de enero de 2016

Guillermo de la Puente Ainz
Ingeniero Técnico Industrial
Colegiado n° 8678 COITIBI

Esta impresion corresponde al documento firmado electronicamente por el Ingeniero Técnico Industrial GUILLERMO JESUS DE LA PUENTE AINZ (8678)

y cuyo Visado electrénico ha sido realizado en el Colegio Oficial de Ingenieros Técnicos Industriales de Bizkaia el 12/01/2016 con el n® 00028/2016
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2.- PLANOS
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FACTOR 4 Ingenieros Consultores, SL

VISADO

2.- PLANOS

2.1.- INDICE DE PLANOS

<k

COITI de BIZKAIA

00028/2016
12.01.2016

N° DE PLANO DESCRIPCION ESCALA
ITO1 SITUACION 1/1000
ITO2 DISTRIBUCION PLANTA BAJA, 128, 22, 32 Y 42 1/100
ITO3 DISTRIBUCION PLANTA BAJO CUBIERTA'Y CUBIERTA 1/@0
ITO4 ESQUEMA INFRAESTRUCTURA DE TELECOMUNICACIONES 5/
ITOS ESQUEMA RADIODIFUSION SONORA Y TELEVISION SIE
ITO6 ESQUEMA SERVICIOS TELEFONIA DISPONIBLE AL PUBOO SIE
ITO7 ESQUEMA TELEFONIA BANDA ANCHA SIE
ITO8 ESQUEMA FIBRA OPTICA SIE
ITO9 EQUIPAMIENTO RITI - RITS SIE
IT10 ESQUEMA DE REGISTRO RTR SIE

PROYECTO ICT: 9 VIVIENDASTXABARRI 33 — SESTAO
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Esta impresion corresponde al documento firmado electronicamente por el Ingeniero Técnico Industrial GUILLERMO JESUS DE LA PUENTE AINZ (8678)

y cuyo Visado electrénico ha sido realizado en el Colegio Oficial de Ingenieros Técnicos Industriales de Bizkaia el 12/01/2016 con el n® 00028/2016
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AUTOR: GUILLERMO DE LA PUENTE AINZ [
Ingeniero Técnico Industrial - Colegiado n® 8678 ]_
Colegio Oficial de Ingenieros Técnicos de Bizkaia _.'"
Proyecto: INFRAESTRUCTURA COMUN DE TELECOMUNICACIONES .
bromotor SESTAO BERRI 2010 SA -
Emplazamiento: c/ TXABARRI n® 33 - SESTAO (BIZKAIA) __8
Fichero: O
S |TUAC | O N IT01 15037 ITO1 O ngeiorod
Escala: 1/1000 Dibujado: G.P. == Consultores S.L.

Fecha: Enero 2016

Comprobado: G.P.

C/ Egaiia, 17-5°, dptos. 2y 3 - 48010-BILBAO

Sustituye a:

Sustituido por:

teléfono: 944 104 085 / fax; 944 222 893

e-mail: factord@factord.es

icial de Ingenieros Tecnicos Industriales de Bizkaia el 12/01/2016 con el n® 0002872016

Esta impresion corresponde al documento firmado electrénicamente por el Ingeniero Técnico Industrial GUILLERMO JESUS DE LA PUENTE AINZ (8678)
0 en el Colegio

Yy cuyo Visado electronico ha sido realiza
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CANALIZACION
PRINCIPAL

Suben 5t 250mm
a Patinillo Teleco

| st

3T

RITI
(1000x500)

‘x I—

PLANTA BAJA

ARQUETA ENTRADA ICT (400 x 400 x 600mm)

CANALIZACION EXTERNA
4 tubos @63mm a RITI
empotrados en forjado de P.Baja

16T

Tapa con cierre de seguridad 40080

RECINTO DE INSTALACIONES DE TELECOMUNICACION

- Dimensiones: 200 x 100 x 50 cm (alto x ancho x prof)
- Recinto construido de obra EI-90

- Puerta dimensiones minimas 180 x 80cm EI2-45-C5 con apertura hacia el exterior

- Ventilacion: Natural con rejillas cortafuegos en puerta o tabiques

LEYENDA INFRAESTRUCTURA I.C.T

I.C.T
40x40

ARQUETA DE ENTRADA
Dimensiones: 400 x 400 x 600mm

Tapa con resistencia minima >5kN,
con grado de profeccion IPS5 y cierre
de segurided.

CANALIZACION EXTERNA
Tubo 063mm segun Norma:

UNE EN 50086 6 UNE EN 61386

Provisio de hilo guia i el tubo esté vacante

CANALIZACION PRINCIPAL
Tubo 050mm segun Norm:

UNE EN 50086 6 UNE EN 61386

Provisto de hilo guia si el tubo esté vacante

CANALIZACION ENLACE
Tubo 040mm segin Norma:

UNE EN 50086 6 UNE EN 61386

Provisto de hilo guia si el fubo esté vacante

CANALIZACION SECUNDARIA
Tubo 025mm segun Norm:

UNE EN 50086 6 UNE EN 61386

Provisto de hilo guia si el tubo esié vacante

CANALIZACION INTERIOR USUARIO
Tubo 020mm segun Norm:

UNE EN 50086 6 UNE EN 61386

Provisto de hilo guia si el tubo esié vacante

B B

&

[

REGISTRO SECUNDARIO
Dimensiones: 450 x 450 x 150mm

Normas UNE EN 62208 6 UNE EN 60670-1
Inferiores: IP-3X / IK-7 (UNE 20324/UNE EN 50102
Exteriores: IP-55 / IK-10 (UNE 20324/UNE EN 50102)

REGISTRO TERMINACION RED

Dimensiones: 500 x 600 x 80mm

Normas UNE EN 62208 6 UNE EN 60670-1

Interiores: IP-3X / IK-7 (UNE 20324/UNE EN 50102

Tapa abafible con reiillas de ventilacion y material resistente a T

REGISTRO PARA TOMA TELEVISION
Dimensiones minimas: 64 x 64 x 42mm

Normas UNE EN 62208 6 UNE EN 60670-1

Grado Profeccion: IP-3X / IK-7 (UNE 20324/UNE EN 50102

REGISTRO PARA TOMA TELEFONIA (STDP)
Dimensiones minimas: 64 x 64 x 42mm

Normas UNE EN 62208 6 UNE EN 60670-1

Grado Profeccion: IP-3X / IK-7 (UNE 20324/UNE EN 50102

REGISTRO PARA TOMA BANDA ANCHA (TBA)
Dimensiones minimas: 64 x 64 x 42mm

Normas UNE EN 62208 6 UNE EN 60670-1

Grado Profeccion: IP-3X / IK-7 (UNE 20324/UNE EN 50102

REGISTRO PARA TOMA CONFIGURABLE
Dimensiones minimas: 64 x 64 x 42mm

Normas UNE EN 62208 6 UNE EN 60670-1

Grado Profeccién: IP-3X / IK-7 (UNE 20324/UNE EN 50102

(*) LAS DIMENSIONES VIENEN DADAS EN (alto x ancho x profundo)

VISADO

N

OITI de BIZKAIA

12.01.2016

00028/2016

M=

il il J

PLANTA PRIMERA

(*) NOTA:

EL TRAZADO DE LA CANALIZACION DE INTERIOR DE USUARIO SE DECIDIRA EN FASE
DE EJECUCION TRANSCURRIENDO POR FALSOS TECHOS y TABIQUES.

SOLO INDICA EL TIPO DE CANALIZACION PARA DAR SERVICIO A CADA TOMA DE
TELECOMUNICACIONES.

SE ADMITIRAN UN MAXIMO DE DOS CURVAS DE 90¢ ENTRE DOS REGISTROS DE PASO.
ESTOS SE COLOCARAN CADA 15m DE CANALIZACION INTERIOR DE USUARIO.
DIMENSIONES Y TIPOS DE REGISTROS:

TIPO B (100 x 100 x 40mm) EN CANALIZACIONES DE TELEFONIA

TIPO C (100 x 160 x 40mm) EN CANALIZACIONES DE RTV Y TLCA

@7L
mi
[

LI

LI

PLANTAS SEGUNDA, TERCERA Y CUARTA

DETALLE PATINILLO TELECO

(*) NOTA: Los tubos seran lisos o corrugados con pared interior lisa. No propagadores
de la llama. UNE EN 50086 ¢ UNE EN 61386

CANALIZACION PRINCIPAL CARACTERISTICAS PATINILLO:

5t 50mm - UTILIZACION: DB-SI EI 120

1t 250mm - RTV

1t 50mm - STDP CORTAFUEGOS:

1t @50mm - TBA MINIMO CADA 3 PLANTAS
1t @50mm - Fibra Optica

1t 650mm - Reserva

REGISTRO SECUNDARIO
Dimensiones: 450x450x150mm

7). ALZADO
7

7
PLANTA

\

AUTOR:  GUILLERMO DE LA PUENTE AINZ
Ingeniero Técnico Industrial - Colegiado n® 8678 _.]_
Colegio Oficial de Ingenieros Técnicos de Bizkaia
Proyecto: INFRAESTRUCTURA COMUN DE TELECOMUNICACIONES .
bromotor. SESTAO BERRI 2010 SA -
Emplazamiento: ¢/ TXABARRI n 33 - SESTAO (BIZKAIA) I~
i : 9/
IT 2 {:lchero.
DlSTRlBUC|ON 0 O Ingenieros|
PLANTAS BAJA -I a 29 39 y 49 Escala: 1/100 Dibujado: G.P. (== Consultores S.L.
’ ’ ’

Fecha: Enero 2016

Comprobado: G.P.

C/ Egaiia, 17-5°, dptos. 2y 3 - 48010-BILBAO

Sustituye a:

Sustituido por:

teléfono: 944 104 085 / fax: 944 222 893
e-mail: factord@factord.es

izkaia el 12/01/2076 con el n® 000238/2016

Esta impresion corresponde al documento firmado electrénicamente por el Ingeniero Técnico Industrial GUILLERMO JESUS DE LA PUENTE AINZ (8678)
icial de Ingenieros Té&cnicos Industriales de

Yy cuyo Visado electronico ha sido realizado en el Col egio
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CANALIZACION ENLACE SUPERIOR
2 Tubos 40mm de RITS a Cubierta

RITS
(1000x500)

5T

il
iEm g

ACCESO A CUBIERTA

(]

PLANTA QUINTA

CANALIZACION ENLACE SUPERIOR
2 Tubos 40mm de RITS a Cubierta

SAT ASTRA [J

ANTENAS

<

TERRENAL !

SAT HISPASAT D

ACCESO A CUBIERTA

PLANTA CUBIERTA

RECINTO DE INSTALACIONES DE TELECOMUNICACION

- Dimensiones: 200 x 100 x 50 cm (alto x ancho x prof)
- Recinto construido de obra EI-90

- Puerta dimensiones minimas 180 x 80cm EI2-45-C5 con apertura hacia el exterior
- Ventilacion: Natural con rejillas cortafuegos en puerta o tabiques

LEYENDA INFRAESTRUCTURA I.C.T

I.C.T
40x40

ARQUETA DE ENTRADA
Dimensiones: 400 x 400 x 600mm

Tapa con resistencia minime >5kN,
con grado de proteccion IP55 y cierre
de seguridad.

CANALIZACION EXTERNA
Tubo 063mm segun Norma:

UNE EN 50086 6 UNE EN 61386

Provisio de hilo guia i el tubo esté vacante

CANALIZACION PRINCIPAL
Tubo 650mm segun Norma:

UNE EN 50086 6 UNE EN 61386

Provisto de hilo guia si el fubo esté vacante

CANALIZACION ENLACE
Tubo 040mm segun Norma:

UNE EN 50086 6 UNE EN 61386

Provisio de hilo guia i el tubo esté vacante

CANALIZACION SECUNDARIA
Tubo 025mm segun Norm:

UNE EN 50086 6 UNE EN 61386

Provisto de hilo guia si el tubo esié vacante

CANALIZACION INTERIOR USUARIO
Tubo 620mm segun Norma:

UNE EN 50086 6 UNE EN 61386

Provisto de hilo guia si el fubo esté vacante

REEE |

REGISTRO SECUNDARIO
Dimensiones: 450 x 450 x 150mm

Normas UNE EN 62208 6 UNE EN 60670-1
Inferiores: IP-3X / IK-7 (UNE 20324/UNE EN 50102
Exteriores: IP-55 / IK-10 (UNE 20324/UNE EN 50102)

REGISTRO TERMINACION RED
Dimensiones: 500 x 600 x 80mm

Normas UNE EN 62208 ¢ UNE EN 60670-1

Interiores: IP-3X / IK-7 (UNE 20324/UNE EN 50102

Tapa abafible con reiillas de ventilacion y material resistente a T

REGISTRO PARA TOMA TELEVISION
Dimensiones minimas: 64 x 64 x 42mm

Normas UNE EN 62208 6 UNE EN 60670-1

Grado Profeccisn: IP-3X / IK-7 (UNE 20324/UNE EN 50102

REGISTRO PARA TOMA TELEFONIA (STDP)
Dimensiones minimas: 64 x 64 x 42mm

Normas UNE EN 62208 6 UNE EN 60670-1

Grado Profeccisn: IP-3X / IK-7 (UNE 20324/UNE EN 50102

REGISTRO PARA TOMA BANDA ANCHA (TBA)
Dimensiones minimas: 64 x 64 x 42mm

Normas UNE EN 62208 6 UNE EN 60670-1

Grado Profeccisn: IP-3X / IK-7 (UNE 20324/UNE EN 50102

REGISTRO PARA TOMA CONFIGURABLE
Dimensiones minimas: 64 x 64 x 42mm

Normas UNE EN 62208 6 UNE EN 60670-1

Grado Profeccién: IP-3X / IK-7 (UNE 20324/UNE EN 50102

(*) LAS DIMENSIONES VIENEN DADAS EN (alto x ancho x profundo)

VISADO

DETALLE DE COLOCACION DE LAS ANTENAS ]_
DE RTV TERRESTRE —

COITI de BIZKAIA
00028/20

12.01.2016

o

3,00m

2,50m

CONEXION|A TIERRA DEL RITI (Cobre seccion >25mm2)

Ver esquemg| de puesta a tierra de la instalacion
CANALIZACION ENLACE SUPERIOR
,_@@‘ 2 tubos 240mm

7 g

TUBO RTV TERRESTRE

izkaia el 12/01/2076 con el n® 000238/2016

BASE METALICA PARA
SUJECCION TORRETA

ZAPATA PARA SUJECCION DE EQUIPOS DE CAPTACION
Dimensiones a definir por el Arquitecto

| DETALLES BASES ANCLAIJE

icial de Ingenieros Tecnicos Industriales de

PLACA PARA BASE DE PARABOLICA

DE 225 x 225 x2mm Y 4 ZARPAS VARILLA
BASE PARA SUJECCION DE TORRETA

TRIANGULAR DE 225mm DE LADO Y
TRES BULONES PARA SUJECION

*NOTA:

LAS BASES-SOPORTES DE LAS ANTENAS TERRESTRES

Y SATELITES ESTARAN UNIDAS A TIERRA MEDIANTE CONDUCTOR
DE COBRE DE COMO MINIMO 25mm?

Esta impresion corresponde al documento firmado electrénicamente por el Ingeniero Técnico Industrial GUILLERMO JESUS DE LA PUENTE AINZ (8678)

Yy cuyo Visado electronico ha sido realizado en el Col egio

AUTOR:  GUILLERMO DE LA PUENTE AINZ '
Ingeniero Técnico Industrial - Colegiado n® 8678 _.]_
Colegio Oficial de Ingenieros Técnicos de Bizkaia

Proyecto: INFRAESTRUCTURA COMUN DE TELECOMUNICACIONES .

bromotor: SESTAO BERRI 2010 SA

Emplazamiento:

c/ TXABARRI n® 33 - SESTAO (BIZKAIA)

PLANTAS BAJO CUBIERTA

DISTRIBUCION
Y CUBIERTA

Ingenieros
Consultores S.L.

[ -

—O

Fichero: 9

IT03 | 0
[

Escala: 1/100

Dibujado: G.P.

Fecha: - Comprobado: G.P.|¢/ Egania, 17-5°, dptos. 2 y 3 - 48010-BILBAO
Sustituye a: Sustituido por: teléfono: 944 104 085 / fax: 944 222 893

e-mail: factord@factord.es




PLANTA BAJOCUBIERTA

PLANTA 42

PLANTA 3¢

PLANTA 2¢

PLANTA 1¢

PLANTA BAJA

ARQUETA ENTRADA
400 x 400 x 600mm

RITS !

2000 x 1000 x 500 mm

ANILLO TIERRA
Conductor cobre 25mm? | |
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CONEXION A TIERRA

Conductor cobre 25mm?

DESDE CUADRO ELECTRICO SERV. GENERALES ACOfl\ETIDA ELECTRICA R.LT.I

CONEXION A TIERRA DEL CONJUNTO TORRETA-MASTIL
_] Conductor cobre 25mm?

RITI

2000 x 1000 x 500 mm

(1 tubo 632mm / 2 x 6mm? + TT)

DESDE CUARTO DE CONTADORES ELECTRICOS

ANILLO TIERRA

2 tubos 232mm RESERVA

Conductor cobre 25mm’ I

J

4T CANALIZACION EXTERNA

TIERRA GENERAL DEL
INMUEBLE

CUARTO DE CONTADORES
ELECTRICOS

OP
2

Espacio RESERVA para
contadores de 2 posibles

CUADRO ELECTRICO
SERVICIOS GENER.

VISADO

LEYENDA INFRAESTRUCTURA I.C.T

—

ARQUETA DE ENTRADA
Dimensiones: 400 x 400 x 600mm

Tapa con resistencia minima >5kN,
con grado de profeccion IPS5 y cierre
de seguridad.

CANALIZACION EXTERNA
Tubo 063mm segun Norm:

UNE EN 50086 6 UNE EN 61386

Provisto de hilo guia si el tubo esié vacante

CANALIZACION PRINCIPAL
Tubo 650mm segin Norma

UNE EN 50086 6 UNE EN 61386

Provisto de hilo guia si el tubo esté vacante

CANALIZACION ENLACE
Tubo 040mm segun Norma:

UNE EN 50086 6 UNE EN 61386

Provisto de hilo guia si el fubo esté vacante

Tubo 025mm segun Norm:
UNE EN 50086 & UNE EN 61386
Provisto de hilo guia si el tubo esté vacante

Tubo 020mm segun Norm:
UNE EN 50086 6 UNE EN 61386
Provisto de hilo guia si el tubo esié vacante

=

N

z

B

CANALIZACION SECUNDARIA

g

CANALIZACION INTERIOR USUARIO

[

REGISTRO SECUNDARIO COITl de Bl 1A
Dimensiones: 450 x 450 x 150mm I
Normas UNE EN 62208 6 UNE EN 60670-1

Interiores: IP-3X / -7 (UNE 20324/UNE EN 50102 00028/20/16
Exteriores: IP-55 / IK-10 (UNE 20324/UNE EN 50102) 12.01.2016

REGISTRO TERMINACION RED
Dimensiones: 500 x 600 m
Normas UNE EN 62208 6 UNE EN 60670-1

Interiores: IP-3X / IK-7 (UNE 20324/UNE EN 50102

Tapa abafible con reiillas de ventilacién y material resistente a T

REGISTRO PARA TOMA TELEVISION

Dimensiones minimas: 64 x 64 x 42mm
Normas UNE EN 62208 ¢ UNE EN 60670-1

Grado Proteccién: IP-3X

REGISTRO PARA TOMA TELEFONIA (STDP)

Dimensiones minimas: 64 x 64 x 42mm
Normas UNE EN 62208 6 UNE EN 60670-1

Grado Proteccién: IP-3X

REGISTRO PARA TOMA BANDA ANCHA (TBA)

Dimensiones minimas: 64 x 64 x 42mm
Normas UNE EN 62208 6 UNE EN 60670-1

Grado Proteccién: IP-3X

REGISTRO PARA TOMA CONFIGURABLE

Dimensiones minimas: 64 x 64 x 42mm
Normas UNE EN 62208 ¢ UNE EN 60670-1

Grado Proteccién: IP-3X

x 80my

/IK-7 (UNE 20324/UNE EN 50102

/IK-7 (UNE 20324/UNE EN 50102

/IK-7 (UNE 20324/UNE EN 50102

/IK-7 (UNE 20324/UNE EN 50102

(*) LAS DIMENSIONES VIENEN DADAS EN (alto x ancho x profundo)

- RED DE DISTRIBUCION RTV: 2 x CABLE COAXIAL 5-2150 MHz UNE EN 50117-5 EN MONTANTE
- RED DE DISPERSION RTV: 2 x CABLE COAXIAL 5-2150 MHz UNE EN 50117-5 A CADA VIVIENDA
- RED INTERIOR RTV: 1 x CABLE COAXIAL 5-2150 MHz UNE EN 50117-5 A CADA BASE DE TOMA
- RED DE DISTRIBUCION-DISPERSION STDP : 11 x CABLES TRENZADOS UTP CAT.6 LSZH

- RED INTERIOR STDP: 1 x CABLE TRENZADO UTP CAT.6 LSZH A CADA BASE DE TOMA

- RED DE DISTRIBUCION-DISPERSION TBA CABLES COAXIALES : 9 x CABLES RG-59

- RED INTERIOR TBA CABLES COAXIALES: 1 x CABLE RG-59 A CADA BASE DE TOMA

- RED DE DISTRIBUCION-DISPERSION TBA FIBRA OPTICA : 11 x CABLES 2 F.O MONOMODO

DISTANCIAS DE SEPARACION ENTRE CANALIZACIONES DE TELECOMUNICACION Y OTROS SERVICIOS:
- 10 cm EN TRAZADOS PARALELOS

- 3 cm EN CRUCES (las canalizaciones de telecomunicacién preferentemente por encima de las de ofro tipo).
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VISADO

LEYENDA INSTALACION RADIO-TELEVISION

) AR

DERIVADORES

DERIVADOR DE "2" SALIDAS 12.01.201
"Z" ATENUACION DE DERIVACIO|

DISTRIBUIDORES Y P.A.Us

]
QUTI_OUT2

L _

P.AU.n

MEZCLADOR DISTRIBUIDOR
4 dB ATENUACION

PAU DISTRIBUIDOR

2 ENTRADAS

TOMAS Y OTROS ELEMENTOS

CABLE COAXIAL DE 75 OHMIOS
(0,27 dB/m a 2150 MHz)

BASE DE ACCESO TERMINAL (BAT)

CARGA RESISTIVA DE 75 OHMIOS

COITI de BIZKAIA

00028/2016

- "n" SALIDAS
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CABLE 2 F.O MONOMODO G.657
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EQUIPAMIENTO REGISTRO TERMINACION DE RED (RTR)
Dimensiones: 50cm ALTO / 60cm ANCHO / 8cm PROF
TAPA CON REJILLA PARA VENTILACION

TODAS LAS VIVIENDAS

RED CABLES RED CABLES RED CABLES
REDRTV  PARES TRENZADOS FIBRA OPTICA COAXIALES
PAU RTV PARES/PARES FIBRA
TRENZADOS SC/APC 2 SALIDAS
ESPACIO
RESERVADO PARA SCHUKO 1
EQUIPOS DE ‘
DISTRIBUIDOR USUARIO/OPERADORES |
SCHUKO 2
G
MULTIPLEXOR I SWITCH I
PASIVO |_ J
—_— o 11______ -
l_CONEXlONES A TOMAS DE CABLES TRENZADOiI
[l 17T

CONEXIONES A TOMAS RTV

CONEXIONES A TOMAS TBA

COAXIALES
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3.- PLIEGO DE CONDICIONES

P&girD4 de 182

PROYECTO ICT: 9 VIVIENDASTXABARRI 33 — SESTAO



VISADO
FACTOR 4 Ingenieros Consultores, SL ]__
3.- PLIEGO DE CONDICIONES -

COITI de BIZKAIA

El presente pliego tiene efecto sobre la ejecud@indas las obras que comprende €PPraYecto.
Al mismo tiempo, se hace constar que las condisigue se exigen en el presente pliego seran
las minimas aceptables en la realizacion de lad€&ste edificio.

El contratista ejecutor de la obra se atendra da momento a lo expuesto en este Pliego de
Condiciones, en cuanto a la calidad de los magsriempleados, ejecucion, materiales de obra,
precios, medicion y abono de las distintas partda dbra.

El contratista queda obligado a acatar cualquieis@im que el Ingeniero o Ingeniero Técnico en
Telecomunicaciones Director de la obra formule digrael desarrollo de la misma y hasta el
momento de la recepcion definitiva de la obra teada.

3.1.- CONDICIONES PARTICULARES

LA PUENTE AINZ (8678)
€D 00028/2016

En este punto se incluyen las especificacionesleelementos, materiales, procedimientos
condiciones de instalacion y cuadro de medidas pada tipo de servicio, de acuerdo con
establecido en el Real Decreto 346/2011, de 11 dezony en la Orden Ministerial
ITC/1644/2011 del Ministerio de Industria, Turispp@&omercio.

n

=

3.1.A.- Radiodifusién sonora y television

3.1.A.a.- Condicionantes de acceso a los sistemascdptacion

igrg Técnico Industrial GUILLERMO JESUS
éQﬁcos Industriales de Bizkaia el 12/01/2016

En el plano correspondiente a la planta de cubisetanuestra la ubicacién de los sistemas
captacion de RTV terrestre y por satélite, asi ctargituacion y el tipo del acceso a la mism
desde el interior de la edificicacion.

.ngr"

El acceso a la cubierta del edificio para la reaian de los trabajos de instalacion y posteri
mantenimiento de los elementos de captacion seahtaa&és de este acceso.

ectronican@nte por el |
egio Oficiatde Ingenier

Bt

Para los accesos que se realicen a través deamgpilta se instalara una escala fija, que facili
la salida.

firmad

3.1.A.b.- Caracteristicas de los elementos de capian

@al documento

Las antenas y elementos anexos, tales como sop@metajes y riostras, deberan est
fabricados con materiales resistentes a la comasivatados convenientemente a estos efecto

ico ha sido realizado en el

e§fon
réni

r

SIBRFCOIT
dAklect

Los mastiles o tubos que sirvan de soporte a léenas y elementos anexos, deberan es
disefiados de forma que no se produzca la entradayue en ellos y, en cualquier caso,
garantice la evacuacién de la que se pudiera recoge

o8

sta i
y cuyo

Los mastiles de antena, asi como todos y cada ehascelementos de captacion, deberan estar
conectados a la toma de tierra del edificio a saled camino mas corto posible, con cable de 25
mm2 de seccidn como minimo.

La ubicacion de los mastiles se elegira de forrhgua haya una distancia minima de 5 metros
al obstaculo mas proximo, mientras que la distamdrama a lineas eléctricas sera de 1,5 veces
la longitud del mastil.

Los mastiles para las antenas se fijaran a elemetdabrica resistentes y accesibles y alejados
de chimeneas u otros obstaculos.

Los cables de conexidn seran de tipo adecuaddaari@mperie.
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FACTOR 4 Ingenieros Consultores, SL

Las caracteristicas de las antenas instaladas lparaervicios de radiodifusion sor ofa y

television terrestres son las siguientes: COITI de BIZKAIA
00028/2016

CARACTERISTICAS DE LAS ANTENAS INSTALADAS —=
Banda de frecuencias Tipo Ganancia
UHF (470 - 790 MHZ) Direccional de 45 elementos 14B0
DAB (195 - 223 MH_2) Direccional de 1 elemento 0.00 dB
BII/FM (87,5 - 108 MHz) Omnidireccional (dipolo aitar) 0.00 dB

3.1.A.c.- Caracteristicas de los elementos activos

8678)

El equipamiento de cabecera estard compuesto s ttos elementos activos y paswc%g
encargados de procesar las sefales de radiodifgsidora y television. Las caracterlstlcﬁ
técnicas que dicho equipamiento debera presentarsatida de la sefal son las siguientes:

Los equipos de cabecera seran modulares, con dadagara albergar modulos d
amplificacion, conversion y modulacion. Las dimensis aproximadas de los modulos seran
190x38x87 mm. Todos los médulos tendran sus ergnadalidas con conectores 'F'. EI mont

BANDA DE FRECUENCIAS 8

PARAMETRO 28

15 - 790 MHz 950 - 2150 MHz | :§

Impedancia 75Q 75Q bs
Pérdida de retorno en equipos con mezcla tipo 'Z 6 dB - 93
Pérdida de retorno en equipos sin mezcla >10dB d& 6 %i
Nivel maximo de trabajo/salda 120 (dBuv) 110 (dBuv) ;g
Bl

debera poder realizarse sin herramientas y solsesluie soporte de fijacion mural.

Los amplificadores seran monocanal y multicanagsesltimos concebidos para la recepcion

radiodifusidén sonora. Utilizaran el sistema de diéiplexado 'Z' de entrada y multiplexado 'Z' d

salida.

Debera incluir la posibilidad de albergar médulesachplificador/acoplador FI/SAT.

El moédulo de alimentacion, con dimensiones aprogasade 215x35x140 mm, utilizar
corriente alterna y proporcionara una tension tdasde 24 Vdc.

Se detallan, a continuacion, las caracteristicdssdsodulos de amplificacion:

AMPLIFICADORES MONOCANAL
Tio Banda de frecuencias Ganancia Ruido Vo max Distancia IMD3
(MHz) (dB) (dB) (dBpv) (dB)
UHF TTD 470,00 - 790,00 50,00 9,00 123,00 54,00
AMPLIFICADORES DE BANDA
Too Banda de frecuencias Ganancia Ruido Vo max Distancia IMD3
(MHz) (dB) (dB) (dBpv) (dB)
FM 87,50 - 108,00 36,00 9,00 117,00 54,00
DAB 195,00 - 223,00 50,00 9,00 117,00 50,00
Fl 950,00 - 2150,00 50,00 12,50 124,00 35,00

PROYECTO ICT: 9 VIVIENDASTXABARRI 33 — SESTAO
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FACTOR 4 Ingenieros Consultores, SL

VISADO

El equipo de cabecera debera respetar la integdeatbs servicios asociados a caa]‘
(teletexto, sonido estereofdnico, etc.) y perntiransmision de los servicios digita

NoO son necesarios otros equipos activos despu&gjdglamiento de cabecera.

3.1.A.d.- Caracteristicas de los elementos pasivos

En cualquier punto de la red se mantendran losesitps valores:

canal
é@TI de BIZKAIA

00028/2016

12.01.2016

PARAMETRO

Banda de frecuencias

15-790 MHz

950 - 2150 MHz

Impedanciac)

75

75

Pérdida de retorno en cualquier punto

>6

Distribuidor en cabecera

REPARTIDOR EN CABECERA

SALIDAS

PERDIDAS POR INSERCION (dB)

47 - 790 MHz

950 - 2150 MHz

SISTEMA DE

CONEXION

2

4,00

5,00

Conexidbn en'F'

Mezclador

MEZCLADOR

ENTRADAS

SALIDAS

PERDIDAS (dB)

SISTEMA DE

47 - 790 MHz

950 - 2150 MHz

CONEXION

Terr, SAT1, SAT2

Terr+SATL', Terr+SAT2'

2,00

2,00

Capeen'F'

Derivadores

DERIVADORES EN LOS PUNTOS DE DISTRIBUCION

TIPO

SALIDAS

PERDIDAS INSERCION (dB)

PERDIDAS DERIVACION (dB)

47 - 790 (MHz2)

950 - 2150 (MHZ

47 - 790 (MHZ

950 180 (MH2)

CONEXION

SISTEMA DE

2D-20

1,0

2,0

20

20 "F

2D-15

15

15

15

15 "F'

2D-12

2,0

3,0

12

12 "F'

Punto de acceso a usuario (PAU)

Este elemento debe permitir la interconexion eci@quiera de las dos terminaciones de la r

de dispersiéon (‘Terr + SAT1' 6 'Terr + SAT2") camds las bases de toma (BAT) en la r
interior de usuario.

PAUs - REPARTIDORES

PERDIDAS POR INSERCION (dB)
TIPO VIVIENDAS SALIDAS
47 - 790 MHz 950 - 2150 MHz
4D TIPO 1 4 8 10
4D TIPO 2 4 8 10
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VISADO

FACTOR 4 Ingenieros Consultores, SL

_Q.]_
COIT| de BIZKAIA

Deben cubrir la banda de frecuencias entre 47 Y) MBz. Ademas, tendran las S
caracteristicas: 12012016

Bases de acceso terminal (BAT)

PERDIDAS POR INSERCION (dB)
47 - 790 MHz 950 - 2150 MHz
1,00 1,20

TIPO

Separadora TV/FM-SAT

Los equipos que se dispongan finalmente en lalatsfam, cualquiera que sea su marca o
modelo, deben producir en las tomas de usuario at@miaciones totales que no superen, en
ningln caso, a las calculadas en este proyecto.

El cumplimiento de estos niveles sera responsabilate la direccion de obra, y su resultado
recogera en el correspondiente cuadro de medicamscertificacion final.

Cables

bl n° 00028/2016 (D

Las especificaciones técnicas de los cables cesxiampleados en la instalacion son |
siguientes:

» Conductor central de cobre, con recubrimiento diefdeno celular fisico.

« Pantalla cinta metalizada y trenza de cobre owwmialo.

strial GUILLERMO JESUS DEQX PUENTE AINZ (8638)

e Cubierta no propagadora de llama para instalaciortesores y de polietileno de colo
negro para exteriores.

* Impedancia caracteristica media de¥5

Las pérdidas de retorno, segun la atenuacion ecalde a 800 MHz (At(800)), seran la
siguientes:

PERDIDAS DE RETORNO

TIPO DE CABLE 5-30 MHz 30-470 MHz 470-862 MHz 862-2150 MHz

AY(800) < 0,18 dB/m 23 23 20 18

A(800) > 0,18 dB/m 20 20 18 16
Se presumiran conformes a estas especificacionsdlag|cables que acrediten el cumplimientgs
de las normas UNE-EN 50117-5 (para instalacionésriortes) y UNE-EN 50117-6 (parafs
instalaciones exteriores). =
Para el célculo de las pérdidas a través de ldes;ade han asumido los siguientes valores paga

la atenuacién por unidad de longitud:

Tino de cabl ATENUACION DEL CABLE COAXIAL (dB/m) §
ipo de cable 2
PO 55MHz | 100 MHz | 200 MHz | 400 MHz| 500 MHz| 600 MHz| 700 MHz 80BMHz |3
RG-6 0,04 0,05 0,08 0,12 0,14 0,15 0,17 0,18
, ATENUACION DEL CABLE COAXIAL (dB/m)
Tipo de cable
900 MHz | 1000 MHz| 1350 MHZ 1500 MHz 1750 MHz 2150 MH
RG-6 0,19 0,20 0,21 0,22 0,24 0,28

en el Colegio Oficial de Ingenieros Técnicos Industriales de Bizkaia el 12/01/2016 c:

rmado electronicamente por el In&@niero Técnico Indu

Esta impresion corresfhde al doc
(o]

El cable finalmente dispuesto en las distintasgededra unas atenuaciones que no podran ser,
en ningun caso, superiores a las dadas en las tati@riores, ni inferiores al 20% de los valores

indicados.
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VISADO

FACTOR 4 Ingenieros Consultores, SL l__
3.1.B.- Distribucion de los servicios de telecomuwaciones de telefonia disponiblel al pt biico
(STDP) y de banda ancha (TBA) COITI de BIZKAIA

00028/2016

3.1.B.a.- Redes de cables de pares o pares trenzmdo

Sera responsabilidad de la propiedad del inmuebldisefio e instalacion de las redes de
distribucion, dispersion e interior de usuario gieeervicio.

3.1.B.a.l1.- Caracteristicas de los cables

Cables de pares trenzados

Los cables de pares trenzados seran, como mingnb pdres de hilos conductores de cobre con
aislamiento individual sin apantallar cable rigidBJTP no propagador de la llama de 4 parég
trenzados de cobre, categoria 6, con vaina extéequoliolefina termoplastica LSFH libre déc’
halégenos, con baja emision de humos y gases sasode 6,2 mm de diametro, y deberég‘ﬁ

cumplir las especificaciones de la norma UNE-ENS&08-1.

Cable U/UTP
Caracteristicas técnicas
- Conductor unifilar de cobre, de 0,51 mm de didme&id AWG
- Aislamiento de polietileno

dustrial GUILLERMO JESUS DE LA PU
iales de Bizkaia el 12/01/2016 con el n®

- Colores de los pares trenzados: azul/blanco ly aatanja/blanco y naranja, verde/blan
y verde, y marron/blanco y marrén

ro Técnict
nicos Indu

f@i

- Cable rigido U/UTP no propagador de la llama gerks trenzados de cobre, categoria
con vaina exterior de poliolefina termoplastica ESbre de halégenos, con baja emisiég
de humos y gases corrosivos de 6,2 mm de diametro

- Didmetro exterior del cable: 6,2 mm
- Peso: 42.0 kg/km
- Radio de curvatura minimo del cable: 25 mm

Caracteristicas eléctricas

Esta impresion corresponde al documento firmado electronicamente por &3ng
y cuyo Visado electrénico ha sido realizado en el Colegio Oficial de Ingenieros,

Frecuencia At max NEXT PS-NEXT ELFEXT PS-ELFEXT ACR PS-ACR Pérdida de retomo
(MHz) (dB/100 m) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB/100 m) (dB/100 m) (dB)
0,77 1,60 77,50 74,50 74,10 71,10 94,80 92,00
1,00 1,80 76,70 73,70 73,00 70,00 92,90 90,10 37,40
4,00 3,50 72,10 69,10 67,00 64,00 82,00 79,00 35,60
8,00 5,00 69,90 66,90 62,90 59,90 75,90 72,80 34,70
10,00 6,50 69,20 66,20 61,00 58,00 73,90 70,80 34,40
16,00 8,20 67,60 64,60 56,90 53,90 69,30 66,20 33,80
25,00 8,80 66,20 63,20 53,00 20,00 64,50 61,30 33,60
31,25 9,90 65,40 62,40 51,10 48,10 61,90 58,70 33,30
62,50 14,10 61,90 58,90 45,10 42,10 53,10 49,90 33,00
100,00 18,00 58,90 55,90 41,00 38,00 46,10 42,80, 32,10
155,00 22,70 56,00 53,00 37,20 34,20 38,50 35,10 31,50
200,00 26,00 54,30 51,30 35,00 32,00 33,50 30,10, 30,60
250,00 29,20 52,90 49,90 33,00 30,00 28,80 25,40, 30,40
350,00 35,10 50,70 47,70 30,10 27,10 20,70 17,20
400,00 38,10 49,80 46,80 29,00 26,00 16,80 13,30
500,00 43,00 48,40 45,40 27,00 24,00 10,50 6,90
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FACTOR 4 Ingenieros Consultores, SL ]__
.

- Resistencia maxima del conductor a 20°C de teatper. 89 Ohm/km
COITI de BIZKAIA
- Desequilibrio de resistencia: 2% 0002872016

12.01.2016

- Capacidad de operacion maxima: 52 nF/km

Deberan cumplir con las especificaciones del tigd+H100 de la norma UNE 212001, con
cubierta de tipo no propagadora de la llama, ldeehalégenos y con baja emision de humos,
salvo los parametros de atenuacion e impedandatesistica, que cumplirdn con lo indicado en
la tabla siguiente:

f(MH2) 0,10 0,30 0,50 0,60 1,00 2,00
ATENUACION MAXIMA HASTA 40 Mhz At (dB/100m) 0,81 1,15 1,45 1,85 2,10 2,95
f (MHz) 4,00 10,00 16,00 20,00 31,25 40,00
At (dB/100m) 4,30 6,50 8,20 9,20 11,80 13,70
Impedancia caracteristica 100Q + 15 % de 1 a 40 MHz
Suma de potencias de paradiafonia (dB/100 m) -59 + 15 log (f) ; 1 MHZ f< 40 MHz
Suma de potencias de relacién de telediafonia @oB1) -55 + 20 log (f) ; 1 MHx < 40 MHz

3.1.B.a.2.- Caracteristicas de los elementos acsvo
No existen elementos activos.
3.1.B.a.3.- Caracteristicas de los elementos pasivo

Panel para la conexidon de cables de pares trenzados

dustrial GUILLERMO JESUS DE LA PUENTE AINZ (8678)

iales de Bizkaia el 12/01/2016 con el n® 00028/2016

El panel de conexion para cables de pares trenzadad punto de interconexién, alojara tantgs
puertos como cables constituyen la red de distidnucCada uno de estos puertos tendra un Ia@ﬁo
preparado para conectar los conductores de cabierdd de distribucion, y el otro lado estaréo

formado por un conector hembra miniatura de 8 (fRakgl5) de tal forma que en el mismo s;bg
permita el conexionado de los cables de acometida ted de alimentacion o de los latiguillo§
de interconexion. Los conectores cumpliran la notdNE-EN 50173-1 (Tecnologia de lag

informacion. Sistemas de cableado genérico. PaRequisitos generales y areas de oficina).

El panel que aloja los puertos indicados es dermahf#astico o metalico, permitiendo la faci
insercion-extraccion en los conectores y la saleléos cables de la red de distribucion.

ealizado en el Colegio Oficial de Ingenier

umento firmado e'lﬁtrénicam

Roseta para cables de pares trenzados

Z

El conector de la roseta de terminacion de losesatdé pares trenzados es un conector he
miniatura de 8 vias (RJ45) con todos los contamogxionados. Este conector cumple la norm
UNE-EN 50173-1 (Tecnologia de la informacion. Sisie de cableado genérico. Parte
Requisitos generales y areas de oficina).

a

@ al

y cuyo Visado electronicdla s

Conectores para cables de pares trenzados

—Bsta impresion corrgspol

Las diferentes ramas de la red interior de usuaaiten del interior del PAU equipados co
conectores macho miniatura de 8 vias (RJ45) disgpaiesra cumplir la norma UNE-EN 50173-
1 (Tecnologia de la informacion. Sistemas de cadolegenérico. Parte 1: Requisitos generales y
areas de oficina).

Las bases de acceso de los terminales estan datadamectores hembra miniatura de 8 vias
(RJ45) dispuestas para cumplir la citada norma.
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VISADO

3.1.B.b.- Redes de cables coaxiales

3.1.B.b.1.- Caracteristicas de los cables

<k

COITI de BIZKAIA
00028/2016

12.01.2016

Con caracter general, los cables coaxiales a artien las redes de distribucidén y dispersion
seran de los tipos RG-6, RG-11, y RG-59.

Los cables coaxiales cumpliran con las especificees de las Normas UNE-EN 50117-2-1
(Cables coaxiales. Parte 2-1: Especificacion ingglien para cables utilizados en redes de
distribucion por cable. Cables de interior paradaexion de sistemas funcionando entre 5 MHz
y 1000 MHz) y de la Norma UNE-EN 50117-2-2 (Cahtesxiales. Parte 2-2: Especificacion
intermedia para cables utilizados en redes deilulision cableadas. Cables de acometig_aa

exterior para sistemas operando entre 5-1000 MHrmpliendo:

Impedancia caracteristica media 75 Ohmios

n® 00028/2016

Conductor central de acero recubierto de cobreederdo a la Norma UNE-EN 50117-1

<BE LA PUENTE AINZ (867

ia el 12/01/20162on el

Dieléctrico de polietileno celular fisico, expandlichediante inyeccion de gas de acuer
a la norma UNE-EN 50290-2-23, estando adheridomadigctor central

Pantalla formada por una cinta laminada de alurpoigster-aluminio solapada
pegada sobre el dieléctrico

ial GUILLTEEMO JESU

Malla formada por una trenza de alambres de almniiyo porcentaje de recubrimient
sera superior al 75%

Cuando sea necesario, el cable debera estar dotexan compuesto antihumedad contra
corrosién, asegurando su estanqueidad longitudinal §°
Los didametros exteriores y atenuacion maxima dedbses cumpliran: z;
CABLES COAXIALES RG-11 RG-6 RG-59 ég‘;
Diametro exterior (mm) 10,3+0,2 7,1+0,2 6,2+0,2 %%‘)
Atenuaciones dB/100 m dB/100 m dB/100 m g_%
5 MHz 13 1,9 2,8 S
862 MHz 135 20 24,5 £s
Atenuacién de apantallamiento Clase A segln ApaBdda.7 de las Normas UNE-EN 50117-2-1 y UNE-ENI1502-2 E’%
En este proyecto, las caracteristicas del cableaogue se ha utilizado como referencia son Iia’%
siguientes: ;g
Caracteristicas del cable coaxial RG-6: 255
_ ATENUACION DEL CABLE COAXIAL (dB/m) g2
Tipo de cable 53
55MHz | 100 MHz | 200 MHz | 400 MHz| 500 MHz| 600 MHz| 700 MHzl 80MHz |&g

RG-6 0,04 0,05 0,08 0,12 0,14 0,15 0,17 0,18

) ATENUACION DEL CABLE COAXIAL (dB/m)
Tipo de cable
900 MHz | 1000 MHz| 1350 MHZ 1500 MHz 1750 MHz 2150 MHz
RG-6 0,19 0,20 0,21 0,22 0,24 0,28
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MATERIALES -
Conductor central cobre @1,15 mm b:.,gcl,gz /Z';TQ'A
Dieléctrico polietileno celular 5,0+ 0,1 mm 12012018
Conductor exterior pantala de cinta de
Cubierta Pve 26,9+0,2 mm
blanco
CARACTERISTICAS ELECTRICAS
Velocidad de propagacion 84%
Resistencia 6hmica
Conductor central < 17 Ohm/km
Bucle (central + exterior) < 33 Ohm/km
Capacitancia < 54 nF/km
Impedancia media 75 +3 Ohm
Pérdidas de retorno <-20dB

CARACTERISTICAS MECANICAS

Peso aproximado 40 kg/lkm
Carga de rotura 300 N
Temperatura max. de trabajo 60°C

3.1.B.b.2.- Caracteristicas de los elementos pasvo

a) Elementos pasivos

eQa por el Ingeniero Técnico Industrial GUILLERMO JESUS DE LA PUENTE AINZ (8678)

Todos los elementos pasivos utilizados en la redatides coaxiales tendran una impedan
nominal de 75 Ohmios, con unas pérdidas de reteuperiores a 15 dB en el margen d
frecuencias de funcionamiento de los mismos queealos, estara comprendido entre 5 MHz3,
1000 MHz, y estaran disefiados de forma que pernitanansmision de sefiales en ambas
sentidos simultaneamente.

ial @ Ingenieros Técnicos Industriales de Bizkaia el 12/01/2016 con el n° 00028/2016

el onﬁm
do en eMdoleGro Ofi

IZa

{Bento firma

68

La respuesta amplitud-frecuencia de los derivadawesplira lo dispuesto en la norma 75 (Red
de distribucion por cable para sefiales de telavjissénido y servicios interactivos. Parte
Equipos pasivos de banda ancha utilizados en tessrde distribucion coaxial), tendran un
directividad superior a 15 dB, un aislamiento dmign-salida superior a 5 MHz y
aislamiento electromagnético cumplira lo dispuesto la norma 1000 MHz (Redes
distribucion por cable para sefiales de televisgéfnales de sonido y servicios interactivos. Pag
2: Compatibilidad electromagnética de los equipos).

e a‘.ﬁbc
a sido

P
6nico

o w
sid®co
y cuyo YBado electrt

Esta im|

Todos los puertos de los elementos pasivos esdatados con conectores tipo F y la base de los
mismos dispondra de un herraje para la fijaciondisgdositivo en pared. Su disefio sera tal que
asegure el apantallamiento electromagnético y| ease de los elementos pasivos de exterior, la
estanqueidad del dispositivo.

Todos los elementos pasivos de exterior permigtgraso y corte de corriente incluso cuando la
tapa esté abierta. Dicha tapa estara equipadar@junta de neopreno o de poliuretano y una
malla metalica, que aseguren tanto su estanquemad su apantallamiento electromagnético.
Los elementos pasivos de interior no permitirgpasio de corriente.
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.

b) Cargas tipo F anti-violables

- . .. . . . L, COITI de BIZKAIA
Cilindro formado por una pieza Unica de materiablde resistencia a la corrosion. [Etpuestede

entrada F tendra una espiga para la instalaci@ puerto F hembra del derivador L La“fg5ta de
conexion sera de 3/8-32.

c) Cargas de terminacion

La carga de terminacion coaxial a instalar en tdéad®puertos de los derivadores o distribuidores
(incluidos los de terminacion de linea) que nodleonectado un cable de acometida sera una
carga de 75 Ohmios de tipo F.

d) Conectores

Con caracter general, en la red de cables coaxdaleslizaran conectores de tipo F universal ge
compresion. N

e) Distribuidor

Estara constituido por un distribuidor simétricodies salidas equipadas con conectores del tipo
F hembra.

UENTE AINZ (
° 00028/2016

n

n

f) Bases de Acceso de Terminal

Tendran las siguientes caracteristicas:

CONECTOR F %%

SALIDAS 3 E'

BANDA MHz | 5-1000 32
Atenuacior) ©-469 MHz =7 ::32
de | 470-862MHz| dB <7 o
distribucion 863-1000 MHz <7 J
Atenuaciér)  5-469 MHz <20 é’g
~de | 470-862MHz| dB >0 £
distribucion) g63-1000 MHz - is
it

t

g

Caracteristicas fisicas: Segun normas UNE 20528sfa{aciones de antenas colectivas. Caja
toma), UNE 20523-9 (Instalaciones de antenas c¢wéext Prolongador) y UNE-EN 50083-2
(Redes de distribucion por cable para sefales ldgigi®n, sefales de sonido y servicioss
interactivos. Parte 2: Compatibilidad electromaigaédie los equipos).

IZa

@cumen
o reall

S

* Impedancia: 7%2
+« Banda de frecuencias: 86-862 MHz
« Banda de retorno: 5-65 MHz

Esta impresion corresponde al
y cuyo Visado electrénico ha

+ Pérdidas de retorno de radiodifusion sonora FM0O dB

La atenuacion de conexion de las bases utilizeslagferior o igual a 3.5 dB para TV e inferior
o igual a 10 dB para RD.
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3.1.B.c.- Redes de cables de fibra ¢ptica -

COITI de BIZKAIA
3.1.B.c.1.- Caracteristicas de los cables 00028/2016
a) La primera proteccion de las fibras Opticas debstar coloreada de forma intensa, opaca

y facilmente distinguible e identificable a lo large la vida util del cable, de acuerdo con el
siguiente codigo de colores:

Fibra Color Fibra Color Fibra Color Fibra Color
1 Verde 3 Azul 5 Gris 7 Marrén
2 Rojo 4 Amarillo 6 Violeta 8 Naranja
b) El cable debera ser completamente dieléctricopgseer ningin elemento metalico. @E

material de la cubierta de los cables debe serojastico, libre de halégenos, retardante a
llama y de baja emisién de humos. Las fibras optesiaran distribuidas en micromédulos ¢
1, 2, 4, 6 u 8 fibras. Los micromédulos seran deerra termoplastico elastomero de poliéster
similar, impregnados con compuesto bloqueante gieh,ade facil pelado sin usar herramient
especiales, y estaran coloreados segun el siguiédigo:

AINZ.
3/20)6

o

=5

Micromodulo Color | Micromodulp Color | Micromodyio Color §§
1 Verde 3 Azul 5 Gris %;

2 Rojo 4 Blanco 6 Violeta £3
Micrombddulg ~ Color | Micromodulp  Color | Micromodyo  Color %%
7 Marrén 9 Amarillo 11 Turquesa ﬁf%’

8 Naranja 10 Rosa 12 Verde clgro ;?
Fibra Color Fibra Color Fibra Color ég’

1 Verde 3 Azui 5 Gris i

2 Rojo 4 Blanco 6 Violeta Ef
Fibra Color Fibra Color Fibra Color ‘E(f

7 Marrén 9 Amarillo 11 Turquesa éf

8 Naranja 10 Rosa 12 Verde clqro %f é

C) Cables multifibra %EE
8

El cable multifibra de fibra Optica para distribficivertical serd preferentemente de hasta
fibras Opticas. Las fibras dpticas que se utilizara este tipo de cables seran monomodo del t§
G.657, categoria A2 o B3, con baja sensibilidad uavaturas y estan definidas en Ig%
Recomendacién UIT-T G.657 "Caracteristicas de [asas y cables épticos monomodo
insensibles a la pérdida por flexion para la redadeeso”. Las fibras Opticas deberan ser
compatibles con las del tipo G.652.D, definidas lan Recomendacion UIT-T G.652
"Caracteristicas de las fibras 6pticas y los cafnlesomodo”.

"@QIN

El cable debera estar realizado con suficientamexieos de refuerzo para garantizar que para
una traccion de 1000 N, no se producen alargansepéomanentes de las fibras 6pticas ni
aumentos de la atenuacion. Cuando sea necesalias eables debera disponerse debajo de la
cubierta un hilo rasgado. El didmetro de estosesabktara entorno a 8 mm y su radio de
curvatura minimo en instalacion debera ser deubees el diametro (8 cm).
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VISADO

Alternativamente, se podra considerar valido ueithsdel cable realizado con fibras o“ﬁi: s fe
900 micras individuales, en lugar de micromodulesrdrias fibras. El diametro de |€3t0's5E&l
estard en torno a 15 mm y su radio de curvaturénmien instalacion debera ser de’#@z\edes
el didmetro (15 cm).

(1%

S

Cuando los cables tengan mas de 12 fibras, sergepéis colores afiadiendo anillos de color
negro cada 50 mm, 1 anillo entre las fibras 13 y22dnillos entre las fibras 25 y 36 y 3 anillos
entre las fibras 37 y 48.

Las caracteristicas de las fibras épticas de Ibkesanultifibra de fibra Optica para distribucion
horizontal seran iguales que las indicadas pacatde de distribucion vertical con el siguiente
requisito adicional: el cable contard con los el#io® necesarios para evitar la penetracién de

agua en el mismo.

d)

3.1.B.c.2.- Caracteristicas de los elementos pasivo

a)

Cables de acometida individual
1. Interior

IAPUENTE AINZ (8678)

es@ Bizkaia el 12/01/2016 con el n® 00028/2016

El cable de acometida 6ptica individual para irgidin en interior serd de dos fibra
Opticas con el siguiente codigo de colores:

Fibra Color Fibra Color
1 Verde 2 Rojo

stfi@- GUILLERMO JESUS DE

Los cables y las fibras 6pticas que incorporannseydales a las indicadas en el aparta
A) excepto en lo relativo a los elementos de refeque deberan ser suficientes pa
garantizar que para una traccion de 450 N, no @gupen alargamientos permanentes
las fibras oOpticas ni aumentos de la atenuaciéndi&uetro estara en torno a 4 mm y
radio de curvatura minimo deberé ser 5 veces gleti@ (2 cm).

échRo |
I@us

D 9

&

ery
ecnl

2. Exterior
El cable de acometida dptica individual para irastign exterior sera de dos fibras 6pticas

Fibra Color Fibra Color
1 Verde 2 Rojo

icamente por el Ingen
Oficial de Ingenieros Ti

mGato firmado electrén
akzddo en el Colegio

B

Los cables y las fibras 6pticas que incorporannseydales a las indicadas en el aparta
A) excepto en lo relativo a los elementos de refeque deberan ser suficientes pa
garantizar que para una traccion de 1000 N, noadupen alargamientos permanentes
las fibras Opticas ni aumentos de la atenuaci@mn gue el cable debera tener protecci
frente a los agentes climaticos y preferentemesttele color negro. Su diametro estara
torno a 5 mm y su radio de curvatura minimo deberd 0 veces el diametro (5 cm).

a6l
o Ds

h

8
tro

Esta impresion
y cuyo Visado

Caja de interconexién de cables de fibra Optica.

La caja de interconexion de cables de fibra opéistara situada en el RIT, y constituira la
realizacion fisica del punto de interconexion yadeslara las funciones de registro principal
optico. La caja se realizara en dos tipos de mé&dulo

i) Médulo de salida para terminar la red de fibptica del edificio.
i) Modulo de entrada para terminar las redes oheegitacion de los operadores.

El mdédulo basico para terminar la red de fibraaaptiel edificio permitira la terminacién de
hasta 12 conectores en regletas donde se instédarfibras de la red de distribucion terminadas
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en el correspondiente conector SC/APC. Se instataréos modulos como sean ndcesai b para

atender la totalidad de la red de distribuciénadedificacion. COITI de BIZKAIA
00028/2016

Los modulos de terminacién de red éptica deberierreuperado las pruebas de frio,¢aldf seco,
ciclos de temperatura, humedad y niebla salinaaaleerdo a la parte correspondiente de la
familia de normas UNE-EN 60068-2 (Ensayos ambiestdParte 2: ensayos).

Las cajas, al ser de material plastico, deberambtiufa prueba de autoextinguibilidad y haber
superado las pruebas de resistencia frente atigiyigpolvo de acuerdo a las normas UNE 20324
"Grados de proteccién proporcionados por las emvbs (Codigo IP)", donde el grado de
proteccion exigido sera IP 55. También, deberarehaiperado la prueba de impacto de
acuerdo a la norma UNE-EN 50102 "Grados de prdiacgioporcionados por las envolventes
de materiales eléctricos contra los impactos meodrexternos (Codigo IK)", donde el grado dg
proteccion exigido sera IK 08.

0@NZ (86
016

Finalmente, las cajas deberan haber superadoUabas de carga estética, flexion, carga ax
en cables, vibracion, torsion y durabilidad, deeada con la parte correspondiente de la fami
de normas UNE-EN 61300-2 (Dispositivos de intergaie de fibra Optica y componente
pasivos - Ensayos basicos y procedimientos de meBatte 2: Ensayos).

=
o

]

RMO JESUS DEYA
el 12/01/2016 con el n

b) Caja de segregacion de cables de fibra Optica.
La caja de segregacion de fibras épticas estaradsiten los registros secundarios y en el RITS,
y constituira la realizacion fisica del punto dstdlbucion Optico. En este caso, las cajas ag

segregacion seran de interior (hasta 8 fibras a@gticequipadas con cassette para
almacenamiento y proteccion de los empalmes mezsnic

Ind
Industria]

=
ggl' @Décnico
ecncos

Las cajas deberan haber superado las mismas prdelfes, calor seco, ciclos de temperatu
humedad y niebla salina, de autoextinguibilidadresdéstencia frente a liquidos y polvo (el gra
de proteccion exigido sera IP 52, en el caso desa#g interior, y IP 68 en el caso de cajas
exterior), grado de proteccion IK 08, y de pruetbasarga estatica, impacto, flexién, carga ax
en cables, vibracion, torsion y durabilidad, denlama forma que se ha descrito en el apartad

er

r €din

enpros

=

t

6nica%n
s Oficighde

Todos los elementos de la caja de segregaciéraaestissefiados de forma que se garantice
radio de curvatura minimo de 15 mm en el recordielda fibra Optica dentro de la caja.

firmado el

C) Roseta de fibra optica.

La roseta para cables de fibra Optica estara siteacel registro de terminacion de red y est
formada por una caja que, a su vez, contendra jaraltos conectores Opticos SC/APC
terminacién de la red de dispersion de fibra éptica

orrespondep d&:mento
ectrénico ha sidgyralizado en el Col

Las rosetas deberan haber superado las mismasprdelirio, calor seco, ciclos de temperatur
humedad y niebla salina, de autoextinguibilidadiesdéstencia frente a liquidos y polvo (el gradgg
de proteccion exigido sera IP 52), y de pruebasadga estatica, impacto, flexion, carga axial @%
cables, vibracion, torsién y durabilidad, de lanmasforma que se ha descrito en el apartado a.”* >

i0]
d

Cuando la roseta Optica esté equipada con unagidita ser empalmado a las acometidas de
fibra Optica de la red de distribucidn, el rabitlon conector que se vaya a posicionar en el PAU
sera de fibra dptica optimizada frente a curvatuda$ tipo G.657, categoria A2 o B3, y el
empalme y los bucles de las fibras Opticas irajadts en una caja. Todos los elementos de la
caja estaran disefiados de forma que se garantiimnde curvatura minimo de 20 mm en el
recorrido de la fibra éptica dentro de la caja.

La caja de la roseta Optica estara disefiada pajea dbs conectores Opticos, como minimo, con
sus correspondientes adaptadores.
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.

d) Conectores para cables de fibra optica.
COITl de BIZKAIA

Los conectores para cables de fibra éptica seratipde SC/APC con su corr -adgwfgu;gu
adaptador, para ser instalados en los paneles dexiéo preinstalados en e
interconexién del registro principal éptico y enrteseta dptica del PAU, donde irdn equipados
con los correspondientes adaptadores. Las casitasi de los conectores opticos responderan
al proyecto de norma PNE-prEN 50377-4-2.

Las caracteristicas Opticas de los conectoresaspten relacion con la familia de normas UNE-
EN 61300-2 (Dispositivos de interconexion de filbgtica y componentes pasivos - Ensayos
basicos y procedimientos de medida. Parte 2: esjag@ran las siguientes:

ENSAYO METODO DE ENSAYO REQUISITOS
Atenuacion (At) frente a conector de referencia)| UNE-EN 61300-3-4 Método B me<.j|a§ 0,30 dB
maxima< 0,50 dB
L ., . media< 0,30 dB
Atenuacion (At) de una conexion aleatoria UNE-ENGELE3-34 .
méaxima< 0,60 dB
Pérdida de retorno (PR) UNE-EN 61300-3-6 Método 1 ARBD dB

3.1.B.c.3.- Caracteristicas de los empalmes de fioptica de la instalacion
No procede

3.1.C.- Infraestructuras de Hogar Digital

No se instalan en este proyecto.

3.1.D.- Infraestructura

3.1.D.a.- Condicionantes a tener en cuenta para abicacion

Se ha estimado oportuna la ubicacion de la arqietentrada que se indica en el docume
Planos, ya que se ha tenido en cuenta la maximangdad al punto de entrada general con
fin de que la canalizacion externa sea de la mitemgitud posible.

ﬁmdaectrénicamente por el Ingeniero Técnico Industrial GUILLERMO JESUS DE LA PUENTE AINZ (8678)

idg)realizado errel @egio Oficial de Ingenieros Técnicos Industriales de Bizkaia el 12/01/2016 con el n® 00028/2016

No obstante lo anterior, previamente a la confecciél Acta de Replanteo, se consultara a 18:
operadores informandoles de dicha ubicacion. Ecasb de que determinen justificadamen
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indicando la definitiva ubicacion y las variacioregsla canalizacion externa.

3.1.D.b.- Caracteristicas de las arquetas

Esta impresion corr
y cuyo Visado elect

Seran preferentemente de hormigdén armado o de roaterial, siempre que soporten las
sobrecargas normalizadas en cada caso y el emglugrietno.

La tapa sera de hormigén armado o de fundicién.

Debera soportar las sobrecargas normalizadas ea casb y el empuje del terreno. Se
presumiran conformes las tapas que cumplan lo dispeo en la norma UNE-EN 124 para la
clase B 125, con una carga de rotura a 125 kN. i@2dbaer un grado de proteccion IP 55 segun
EN 6059. Dispondra de cierre de seguridad y depdosos para tendido de cables en paredes
opuestas a las entradas de conductos, situadosra @Bl fondo, y que soporten una traccion de
5 kN. En la tapa deberan figurar las siglas ICT.
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Plano I

Su ubicacion final, objeto de la direccion de oleaa la prevista en el documento ' , salvo

gue por razones de conveniencia los operadoresoglaliktintos servicios y elFPr6T6LE

propongan otra alternativa que se evaluara. A

3.1.D.c.- Caracteristicas de las canalizaciones exta, de enlace, principal, secundaria e
interior de usuario

Todas las canalizaciones se realizaran con tulbgssaimensiones y nimero se indican en la
Memoria. Seran de material plastico no propagaddadlama y de pared interior lisa, excepto
los de la canalizacién interior de usuario, quer@oder corrugados.

Como norma general, las canalizaciones deberan estao minimo, a 10 cm de cualquier
encuentro entre dos paramentos.

(8678)

6

Todos los tubos vacantes estaran provistos depgudafacilitar el tendido de las acometidas
los servicios de telecomunicacion entrantes al gtsteu Dicha guia sera de alambre de ac
galvanizado de 2 mm de diametro o cuerda plaseca sthm de diametro, sobresaliendo 20 ¢
en los extremos de cada tubo.

Al
8/

&

E
ol

S DE LA
16 con el

La canalizacion externa inferior es subterranea. I®danto, los tubos que la componen
dispondran enterrados y embutidos en un prismadrifdn desde la arqueta hasta el punto
entrada al edificio.

Las canalizaciones de enlace superior se sujeghiténho o pared mediante grapas o bridas.

les de Bizkaia el @/0%

Qdustrial GUILLERND J

Los tubos correspondientes a la canalizacion prah@e alojaran en los patinillos previstos
efecto en el proyecto arquitectonico y se sujetarédiante bastidores o sistema similar.

- @ro Técnico;
genieros Técnicos Industral

Los tubos correspondientes a la canalizacion seciangl a la canalizacion interior de usuari
discurriran empotrados en techo o pared.

por el Inget

Z

La ocupacion de todas las canalizaciones por Issntbs servicios sera la indicada en |
correspondientes apartados de la Memoria.

rénicamen

Las principales caracteristicas técnicas que debmplir los tubos utilizados para las distint
canalizaciones, en funcién del tipo de montaje eag®, seran las siguientes:

&

%
DISPOSICION 28
PROPIEDADES — EQ
En superficie Empotrado Enterrado s
Resistencia a compresion >=1250 N >=320 N >=450 N ;Eé
>=1J,R=320N g%
Resistencia al impacto >=2J Normal gé
>=2J,R>320N 52
Temperatura de instalacion y servicio 5<=T<260| -5<=T<=60°C No declaradas
Conductividad eléctrica Aislante Aislante Aislante
Resistencia a la propagacion de la lama No propagaqi No propagador No propagador

Todos los tubos cumpliran los requisitos estabtecih la norma UNE-EN 50086.
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3.1.D.d.- Condicionantes a tener en cuenta en lastlibucion interior de los RIT. Instalacio Iy
ubicacion de los diferentes equipos COITI de BIZKAIA

00028/2016
12.01.2016

Las dimensiones de los recintos se han indicadapantados anteriores, y su ubicacion esta
indicada en los planos correspondientes.

Se ha previsto la construccion en obra de los nsmo

Los recintos dispondran de espacios delimitadosplanta para cada tipo de servicio de

telecomunicacion. Estaran equipados con un sistienescalerillas o canales horizontales para el
tendido de los cables necesarios. La escaleriti@nal se dispondra en todo el perimetro interior
a 300 mm del techo. Tendran una puerta de accetticaecon apertura hacia el exterior, y

dispondran de cerradura con llave comin para Isgnths usuarios autorizados. El acceso_a
estos recintos estara controlado tanto en obra qmsi@riormente, permitiéndose el acceso s@o
a los distintos operadores, para efectuar losjalske instalacion y mantenimiento necesarios 53

A los efectos especificados en el DB Sl, los resnde telecomunicacion tendran la mlsnﬁ
consideracion que los locales de contadores ddrieldad y que los cuadros generales
distribucion, esto es, se consideraran localesedga especial bajo.

o
12/01/2016 co n

Tendran una puerta de acceso metalica de dimessimfigimas 180x80 cm en el caso
recintos con acceso lateral y 80x80 cm para rexidéoacceso superior o inferior, con apertu@g
hacia el exterior, y dispondran de cerradura cawellcomin para los distintos usuari(Eﬁ"i
autorizados. El acceso a estos recintos estardotand tanto en obra como posterlormenteg

permitiéndose el acceso so6lo a los distintos opeeadpara efectuar los trabajos de instalaciony
mantenimiento necesarios.

Las caracteristicas constructivas, comunes a teltliss seran las siguientes:

» Solado: pavimento rigido que disipe cargas eledtioss.

eﬁtﬂ por el Ingeniero Técnico

» Paredes y techo: con capacidad portante suficpariz los distintos equipos de la IC
que deban instalarse.

» Sistema de toma de tierra: se hara segun lo digpaesel apartado 7.1 del anexo IIl d
Reglamento ICT, y tendra las caracteristicas g@asegale se exponen a continuacion.

ﬂrmado SRctrénicam
do en el Colegio Oficial de Ingenieros Técnicos Indu:

El sistema de puesta a tierra en cada uno de ¢osae constara, esencialmente, de un ani
interior cerrado de cobre, en el cual se encontraedcalada, al menos, una barra colectorgy
también de cobre y sélida, cuya misién es servincoerminal de tierra de los recintos. Estgs
terminal sera facilmente accesible y de dimensiagesuadas, y estara conectado dlrectameglie
al sistema general de tierra de la edificacionremamas puntos. A él se conectara el conduc&z
de proteccién o de equipotencialidad y los demaspomentes o equipos que han de es@%
puestos a tierra regularmente.

M
calzd

Esta imp

3
Los conductores del anillo de tierra estaran figaddas paredes de los recintos, a una altura que
permita su inspeccion visual y la conexion de lpsigos. El anillo y el cable de conexidn de la
barra colectora al terminal general de tierra dedificacién estaran formados por conductores
flexibles de cobre de un minimo de 25 mm?2 de secdi®@s soportes, herrajes, bastidores,
bandejas y demas elementos metalicos de los reaastaran unidos a la tierra local. Si en la
edificacion existiese mas de una toma de tierrgprdéeccion, deberan estar eléctricamente
unidas.

Para las instalaciones eléctricas de los recis®djabilitara una canalizacion eléctrica directa
desde el Cuadro de Servicios Generales de la adific hasta cada recinto, constituida por
cables de cobre con aislamiento hasta 750 V y 8etZk mmz2 de seccion, que ira en el interior
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emﬁ%

de un tubo de 32 mm de didmetro minimo o canakdei@n equivalente, de forma fadalo
superficial. Dicha canalizacién finalizara en etregspondiente cuadro de protecciorrogere'teridra
las dimensiones suficientes para instalar en suigntlas protecciones minimas, y yn&{itévision
para su ampliacion en un 50%. Dichas proteccioriagmas se indican a continuacion:

* Interruptor general automatico de corte omnipolBensiéon nominal 230/400 Vca,
intensidad nominal minima 25 A, poder de corte man,5 KA.

» Interruptor diferencial de corte omnipolar: Tensidominal 230/400 Vca, intensidad
nominal minima 25 A, intensidad de defecto 30 mA.

e Interruptor magnetotérmico de corte omnipolar pargroteccion del alumbrado del
recinto: Tension nominal 230/400 Vca, intensidachimal 10 A, poder de corte minimo_
4,5 KA.

» Interruptor magnetotérmico de corte omnipolar paaroteccion de las bases de toma
corriente del recinto: Tension nominal 230/400 Mo#&nsidad nominal 16 A, poder d
corte minimo 4,5 KA.

En los recintos donde se ubicaran los equipos loecesa, se dispondra ademas de los siguiery
elementos:

S

o
R
©
©
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* Interruptor magnetotérmico de corte omnipolar pargroteccion de los equipos d
cabecera de la infraestructura de radiodifusiéelgvision: Tensién nominal 230/4008
Vca, intensidad nominal 16 A, poder de corte minihokA. '

Bizkaia el 12/01/20(B con el n° 0002§D016

iS-Industrial

Los citados cuadros de proteccion se situaran Ie eeéca posible de las puertas de entra@
tendran tapa, y podran ir instalados de forma eragato superficial. Podran ser de materi
plastico no propagador de la llama o metalicos.db@btener un grado de proteccion minimo
4X e IK 05. Dispondran de bornas para la conexercdble de puesta a tierra.

cni

cg'lnﬂnstriales de

(o]

)

T

En cada recinto habra, como minimo, dos bases deufn con toma de tierra, con u
capacidad minima de 16 A. Se dotardn con cableslole con aislamiento de 450/750 V y
2x2,5 + T mm2 de seccion. En los RITS se disporallémas, las bases de toma de corrie
necesarias para alimentar las cabeceras de RTV.

>

enf®por el Ingei
cial de Ingenieros

Q.
D

&

dg®n el Coleg

En el lugar de centralizacion de contadores, dgirenderse espacio suficiente para la colocaci
de, al menos, dos contadores de energia eléctaica qu utilizacion por posibles compafias:
operadoras de servicios de telecomunicacion.

to@mado eleckdn

it

e al docul
eo-ha sido re:

ond

Asi mismo, y con la misma finalidad, desde la @diztacion de contadores se instalaran
menos dos canalizaciones hasta el RITI y una [RATS, todas ellas de 32 mm de diamet
exterior minimo.

Sp
oni

Desde el Cuadro de Servicios Generales de la adidic se alimentaran también los servicios
telecomunicacion, para lo cual estara dotado comealos los siguientes elementos:

EstaGipresion co@
y cuf®Visado ele:

» Caja para los posibles interruptores de contrgatencia (ICP).

» Interruptor general automatico de corte omnipolBension nominal 230/400 Vca,
intensidad nominal minima 25 A, poder de corte mé#,5 KA.

* Interruptor diferencial de corte omnipolar: Tensidominal 230/400 Vca, intensidad
nominal minima 25 A, intensidad de defecto 30 mA.

*« Tantos elementos de seccionamiento como se coasideesario.
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Se habilitaran los medios necesarios para queaexishivel medio de iluminacién 7 lux,

asi como un aparato de alumbrado de emergencia equesualquier caso, cUitipir& tas

prescripciones del vigente Reglamento de Baja Bensi A

v

El recinto dispondra de ventilacion natural direatantilacion natural forzada por medio de
conducto vertical y aspirador estéatico, o de vaaiiin mecanica que permita una renovacion
total del aire del local al menos dos veces poa.hor

Para la identificacion de los recintos de telecacagiones, se dispondra, en un lugar visible y a
una altura de entre 1,2 y 1,8 metros, una pladdatdificacion donde aparecera el nimero de
registro asignado por la Jefatura Provincial dpérsion de Telecomunicaciones a este proyecto
técnico de instalaciéon. Dicha placa sera de marasistente al fuego y tendra unas dimensiones
minimas de 200x200 mm.

%(-8678)

Las caracteristicas técnicas de los materialesstlam en cada uno de los recintos

instalaciones de telecomunicaciones con los qué detado el edificio, se atendran a 198
especificado en el Pliego de Condiciones de estgepto. 32
<

3.1.D.e.- Caracteristicas de los registros de entasecundarios, de paso, de terminacion de redk &
y de toma 78
. : o8
Regqistro secundario B
Los registros secundarios se podran realizar peadp en el muro o pared de la zorg

comunitaria de cada planta (descansillos) un hdectt0 mm de profundidad a una distancia ée
unos 300 mm del techo en su parte mas alta. Lasipsdel fondo y laterales deberan quec@z
perfectamente enlucidas y, en la del fondo, setadapna placa de material aislante (mader@@
plastico) para sujetar con tornillos los elememtesonexidon correspondientes. Deberan que
perfectamente cerrados, asegurando un grado decpidat IP 33, segun EN 60529, y un gra adb
IK 07, segun UNE 50102, con tapa que garanticelldez e indeformabilidad del conjunto.

te por el | m@
e Ingeniergggl'eﬁic

1:

Las paredes del fondo y laterales deberan quediacpmmente enlucidas y, en la del fondo,
adaptara una placa de material aislante (mader#agiigp) para sujetar con tornillos lo
elementos de coneX|on correspondlentes Deberaiaqperfectamente cerrados, asegurando%&
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garantice la solidez e mdeformabllldad del corq;unt

Otra posible disposicién para los registros secuoslale cada planta, que sera la que deb
adoptarse para los registros secundarios del ttaniaontal de la canalizacion principal, e

empotrando en el muro, 0 montando en superficie,cafa con la correspondiente puerta o t
que tendra un grado de proteccién IP 33, segun@29% y un grado IK 07, segun UNE 50102

dé}él déBumento fir

corre!

Q
dsion
y cuyo \/Bdo electrofigo ha snd%ahzado

Los registros secundarios de cada planta, aderaisrah disponer de espacios delimitados p
cada uno de los servicios.

Esta im|

En todos los casos las cajas cumpliran con la n&n&0298 de envolventes.
Registros de paso, de terminacion de red y de toma

Las caracteristicas de los registros de terminaséored y de toma de usuario seran conformes a
la norma UNE 20451. Los registros de paso serafownogs a la norma UNE 20451 o a la UNE-
EN 50298. Deberan tener un grado de proteccion3iPs&gun EN 60529, y un grado IK 05,
segun UNE-EN 50102. En todos los casos estaratisprede tapa.

Los de paso son cajas cuadradas con entradasldat@r&iniciadas e iguales en sus cuatro
paredes, a las que se podran acoplar conos apsstalpiltidiametro para entrada de conductos.
Se colocara como minimo un registro de paso cada @B longitud en la canalizacidn interior
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de usuario y en los cambios de direccion de rad&rior a 12 cm para viviendas Q 25&h pafra

locales y/u oficinas. Se admitird un maximo de davas de noventa grados entre| 8$Tegistros

00028/2016
de paso. 12.01.2016

Los registros de terminacién de red integran toldss servicios en un Unico registro. Su
ubicacién se indica en los planos de planta y duserbkiones son las sefaladas en el
correspondiente apartado de la Memoria. Los ditintegistros de terminacién de red
dispondran de las entradas necesarias para laizzam@h secundaria y las canalizaciones
interiores de usuario que accedan a ellos.

Los registros de toma deberan disponer, paradeidin del elemento de conexién (BAT o toma
de usuario) de, al menos, dos orificios para tlmsiseparados entre si 6 cm. Los registros de
TLCA-SAFI y RTV tendran en sus inmediaciones (maxis0 cm) una toma de corriente;
alterna. En los registros de toma para teleforsitm, @s recomendable, con objeto de permltlr%
utilizaciéon de equipos terminales que precisen etit@cion (teléfonos sin hilos, contestadorﬁ
fax, etc.).

3.1.E.- Cuadros de medidas

E

3.1.E.a.- Cuadros de medidas a satisfacer en lagmas de television terrestre, incluyendo el
margen del espectro radioeléctrico comprendido ener950 MHz y 2150 MHz

A continuacién se especifican las pruebas y medmias debe realizar el instalador d
telecomunicaciones para verificar la bondad dengtalacion en lo referente a radiodifusio
sonora, television terrenal y por satélite, y tahédh disponible al pablico.

Radiodifusion sonora y television

Las sefiales distribuidas a cada toma de usuarerdebeunir las siguientes caracteristicas:

Esta impresion corresponde al documento firmado electronicamente por el Ingeniero Técnico InduSial (UILLERMO JESUS DE LA PUENT!

y cuyo Visado electrénico ha sido realizado en el Colegio Oficial de Ingenieros Técnicos Industriales de Bizkaia el 12/01/2016 con el n® 0002
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3.1.E.b.- Cuadros de medidas de las redes de telexmicaciones de telefonia disponible al
publico y de banda ancha

VISADO
FACTOR 4 Ingenieros Consultores, SL
-2
PARAMETRO UNIDADES L BANDA DE FRECUENCIAS
5-790 MHz | 950-2150 MHz0'™ o€ BIZKAIA
~ 00028/2016
NIVEL DE SENAL 12.01.2016
AM-TV dBpv 57 - 80
64QAM-TV dBpv 45-70
QPSK-TV dBpv 47-77
FM dBpv 40-70
DABradio dBpv 30-70
COFDM-TV dBpv 47-70
RESPUESTA AMPLITUD/FRECUENCIA EN CANAL PARA LAS SEALES g
FM-radio, AM-TV, 64QAM-TV dB +3 dB en todg s
-radio, AMFTV, 64QAM- la banda; + 0,5 ;%
FM-TV, QPSK-TV dB =6 +4 B entodg b
-TV, QPSK- <= la banda; + 1,5 %%2
w8
COFDM-DAB, COFDM-TV dB +3 dB en todg 2¢
la banda a8
Respuesta ampilitud/frecuencia en banda de la red dB =16< <=20 gg
ro
RELACION PORTADORA/RUIDO ALEATORIO gé
Om
CIN FM dB >=38 T8
CIN AM-TV dB >= 43 £2
C/N QPSK-TV dB >=11>=12 ﬁfé
CIN 64QAM-TV dB >=28 g}f
C/N COFDM-DAB dB >=18 2
C/N COFDM-TV dB >=25 gg
Desacoplamiento entre tomas de distintos usuarios dB| 47-300 MHz >=20 ;§§
: . : — >=38 300-79 59
Relacion portadora/interferencias a frecuenciaarinic MHz >=30 23
AM-TV dB >=54 £§
B4QAM-TV dB >=35 23
QPSK-TV dB >=18 %
COFDM-TV dB >=10 28

3.1.E.b.1.- Redes de cables de pares o pares tradza

Las redes de distribucion, dispersion e interior udeiario deberan cumplir los requisitos
especificados en las normas UNE-EN 50174-1 (Tegialde la informacion. Instalacion del
cableado. Parte 1: Especificacion y aseguramiemta dalidad), UNE-EN 50174-2 (Tecnologia
de la informacion. Instalacion del cableado. Partlétodos y planificacion de la instalacion en
el interior de los edificios) y UNE-EN 50174-3 (hetogia de la informacién. Instalacion del
cableado. Parte 3: Métodos y planificacion de Hailacion en el exterior de los edificios) y
seran certificadas con arreglo a la norma UNE-EIS460(Tecnologia de la informacion.
Instalacion del cableado. Ensayo de cableadodadsts).
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3.1.E.b.2.- Redes de cables coaxiales
COITI de BIZKAIA

Como requisito necesario en el cumplimiento de dama UNE-EN 50083-7 |(R&gES'°de
distribucion por cable para las sefales de digtidioy sefiales de sonido y servicios interactivos.
Parte 7: Prestaciones del sistema) para la sefiglalésion analdgica y digital en el punto de
acceso al usuario, se comprobara la continuidadnuacion de los cables coaxiales de las redes
de distribucién, dispersion e interior de usuagei como la identificacién de las diferentes
ramas.

174

3.1.E.b.3.- Redes de cables de fibra 6ptica

Se comprobara la continuidad de las fibras Optieakas redes de distribucion y dispersion y su
correspondencia con las etiquetas de las ramasamedin generador de sefiales épticas en fas
longitudes de onda (1310 nm, 1460 nm, 1550 nm) rerexiremo y un detector o medido
adecuado en el otro extremo.

3.1.F.- Utilizacion de elementos no comunes del ficib o conjunto de edificaciones

gESUS DE LA PUENTE ATNZ (

2/@1y2016 con el n°® 00028/2016

No se prevé la utilizacion de elementos no comahe@smueble, salvo la arqueta de entrada q
se ubicara en la acera que da acceso al zaguargapalizacion externa, que guedara enterr@.;a
por debajo de dicha acera.

O

3.1.F.a.- Descripcion de los elementos y de su uso

ico Industrial GUILLE

N
0s Industriales de Bizkaia

La arqueta de entrada, que se ubicara en la aceralajacceso al edificio, y la canalizaci
externa, que quedara enterrada por debajo deddacHcera, estaran ubicadas en la zon
dominio publico y se utilizardn para estableceur@n entre las redes de alimentacion de
servicios de telecomunicacion de los distintos ageres y la infraestructura comuan
telecomunicacion del inmueble.

3e

o — 9
ado electronicamente p@Del I@deni ro T

el Colegio Oficial de Ingenierfg® T

3.1.F.b.- Determinacion de las servidumbres impuesst a los elementos
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servidumbres de paso a ninguna zona del mismo.

3.1.G.- Estimacion de los residuos generados porifestalacion de la ICT

ctronico ha sido realizado

De acuerdo con el RD 105/2008, de 1 de febrero (B3B2/2008), por el que se regula I
produccion y gestion de los residuos de constracgidemolicion, se realiza una estimacion
los residuos procedentes de la instalacion deiadstructura Comun de TeIecomumcamones

of¥sponde al documento fi
le

ﬁ:

Esta i |mpres
y cuyo Visa

Ver anexo sobre gestion de residuos
3.2.- Condiciones generales

3.2.A.- Reglamento de ICT y normas anexas

De acuerdo con el articulo 1° A). Uno, del Decrid/1971, de 11 de marzo, en la ejecucion de
las obras deberan observarse las normas vigenlieabdgs sobre construccion. A tal fin se
incluye la siguiente relacion no exhaustiva dedanmativa técnica aplicable.
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NORMATIVA DE CARACTER GENERAL -
., . ., COITI de BIZKAIA
Ley de Ordenacion de la Edificacion 000282016

Ley 38/1999, de 5 de noviembre, de la Jefatur&dido.
B.O.E.: 6 de noviembre de 1999

Modificada por:

Modificacion de la Ley 38/1999, de 5 de noviembrde Ordenacion de la Edificacion

Articulo 82 de la Ley 24/2001, de 27 de diciemhte,Medidas Fiscales, Administrativas y
del Orden Social, de la Jefatura del Estado.

B.O.E.: 31 de diciembre de 2001
Modificada por:
Modificacion de la Ley 38/1999, de 5 de noviembrde Ordenacion de la Edificacion

Articulo 105 de la Ley 53/2002, de 30 de diciemblee Medidas Fiscales, Administrativas
del Orden Social, de la Jefatura del Estado.

B.O.E.: 31 de diciembre de 2002
Modificada por:

Modificacion de diversas leyes para su adaptacion la Ley sobre el libre acceso a las
actividades de servicios y su ejercicio

Ley 25/2009, de 22 de diciembre, de la Jefatur&dedo.
B.O.E.: 23 de diciembre de 2009
Completada por:

Real Decreto por el que se desarrollan los requisis exigibles a las entidades de control
de calidad de la edificacion y a los laboratoriosalensayos para el control de calidad de
la edificacion, para el ejercicio de su actividad

Real Decreto 410/2010, de 31 de marzo, del Minesté Vivienda.

B.O.E.: 22 de abril de 2010

Modificada por:

Ley de rehabilitacidon, regeneracion y renovacion uranas

Ley 8/2013, de 26 de junio, de la Jefatura deldesta

Disposicion final tercera. Modificacion de los adibs 2 y 3 de la Ley 38/1999.
B.O.E.: 27 de junio de 2013

Texto refundido de la Ley de Contratos del Sector #blico

Esta impresion corresponde al documento firmado electronicamente por el Ingeniero Técnico Industrial GUILLERMO JESUS DE<A PUENTE AINZ (8678)

y cuyo Visado electrénico ha sido realizado en el Colegio Oficial de Ingenieros Técnicos Industriales de Bizkaia el 12/01/2016 con el n® 00028/2016

Real Decreto Legislativo 3/2011, de 14 de noviemtbeéMinisterio de Economia y Hacienda.
B.O.E.: 16 de noviembre de 2011
Cddigo Técnico de la Edificacion (CTE)
Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, del Minesté Vivienda.
B.O.E.: 28 de marzo de 2006
Modificado por:
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Coa

Aprobacion del documento basico "DB-HR Proteccion rente al ruido” del 0
Técnico de la Edificacién y modificacion del Real Ecreto 314/2006, de 17 de [ffat 20456

el que se aprueba el Cédigo Técnico de la Edificaci A

Real Decreto 1371/2007, de 19 de octubre, del Minsde Vivienda.
B.O.E.: 23 de octubre de 2007
Correccion de errores:

Correccion de errores del Real Decreto 1371/2007¢ d.9 de octubre
Ministerio de Vivienda.

B.O.E.: 20 de diciembre de 2007

Correccion de errores:

® anz s678)

y cuyo Visado electrénico ha sido realizado en el Colegio Oficial de Ingenieros Técnicos Industriales de Bizkaia el 12/01/2016 con el n® 00028/2016

Correccion de errores y erratas del Real Decreto 312006, de 17 de marzo, por el que s
aprueba el Cédigo Técnico de la Edificacion

Ministerio de Vivienda.

B.O.E.: 25 de enero de 2008

Modificado por:

Modificacion del Real Decreto 1371/2007, de 19 detobre

Real Decreto 1675/2008, de 17 de octubre, del Minesde Vivienda.
B.O.E.: 18 de octubre de 2008

Modificado por:

Modificacion de determinados documentos basicos d€lddigo Técnico de la Edificacion
aprobados por el Real Decreto 314/2006, de 17 denz@ y el Real Decreto 1371/2007, de
19 de octubre

Orden VIV/984/2009, de 15 de abril, del Ministedi® Vivienda.
B.O.E.: 23 de abril de 2009
Modificado por:

Real Decreto por el que se modifica el Codigo Téam de la Edificacion, aprobado por el
Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, en materia dccesibilidad y no discriminacion
de las personas con discapacidad

Real Decreto 173/2010, de 19 de febrero, del Ministde Vivienda.
B.O.E.: 11 de marzo de 2010
Modificado por:

Esta impresion corresponde al documento firmado electronicamente por el Ingeniero Técnico Industrial GUILLERMO JESUS DE LA PUEN

Real Decreto por el que se desarrollan los requisis exigibles a las entidades de control
de calidad de la edificacion y a los laboratorios@lensayos para el control de calidad de
la edificacion, para el ejercicio de su actividad

Real Decreto 410/2010, de 31 de marzo, del Minstl Vivienda.
B.O.E.: 22 de abril de 2010
Modificado por:
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Anulado el articulo 2.7 del Real Decreto 314/2008¢ 17 de marzo, por el que se aTr’T leba
el Cédigo Técnico de la Edificaciéon COITI de BIZKAIA
00028/2016
Sentencia de 4 de mayo de 2010 de la Sala Terekfaidunal Supremo. Lo

B.O.E.: 30 de julio de 2010

Modificado por:

Ley de rehabilitacién, regeneracion y renovacion uranas
Ley 8/2013, de 26 de junio, de la Jefatura deldesta

Disposicion final undécima. Modificacion de losieutos 1y 2 y el anejo Il de la parte | del
Real Decreto 314/2006.

B.O.E.: 27 de junio de 2013
Caodigo Técnico de la Edificacion (CTE). Parte |

Disposiciones generales, condiciones técnicas yirastnativas, exigencias basicas, conteni
del proyecto, documentacion del seguimiento ddfa g terminologia.

ENTE AINZ (8678)
00028/2016

o

B

Modificado por:

Modificacion del Real Decreto 314/2006, de 17 de mza, por el que se aprueba el
Caddigo Técnico de la Edificacion

Real Decreto 1371/2007, de 19 de octubre, del kinsde Vivienda.
B.O.E.: 23 de octubre de 2007
Correccion de errores:

Correccién de errores y erratas del Real Decreto 312006, de 17 de marzo, por el que s
aprueba el Cédigo Técnico de la Edificacion

Ministerio de Vivienda.
B.O.E.: 25 de enero de 2008
Modificado por:

Real Decreto por el que se maodifica el Codigo Téam de la Edificacion, aprobado por el
Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, en materia dccesibilidad y no discriminacion
de las personas con discapacidad

Real Decreto 173/2010, de 19 de febrero, del Minstde Vivienda.
B.O.E.: 11 de marzo de 2010
Modificado por:

Esta impresion corresponde al documento firmado electrénicamente por angeniero Técnico Industrial GUILLERMO JESUS DE L

y cuyo Visado electrénico ha sido realizado en el Colegio Oficial de Ingenieros Técnicos Industriales de Bizkaia el 12/01/2016 con

Real Decreto por el que se desarrollan los requisis exigibles a las entidades de control
de calidad de la edificacion y a los laboratoriosalensayos para el control de calidad de
la edificacion, para el ejercicio de su actividad

Real Decreto 410/2010, de 31 de marzo, del Minst Vivienda.
B.O.E.: 22 de abril de 2010
Modificado por:

Anulado el articulo 2.7 del Real Decreto 314/2008¢ 17 de marzo, por el que se aprueba
el Codigo Técnico de la Edificacion
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Sentencia de 4 de mayo de 2010 de la Sala Terekfaidunal Supremo.
B.O.E.: 30 de julio de 2010

Modificado por:

Ley de rehabilitacién, regeneracion y renovacion uranas

Ley 8/2013, de 26 de junio, de la Jefatura deldesta

<k

COITI de BIZKAIA

00028/2016
12.01.2016

Disposicion final undécima. Modificacion de losieutos 1y 2 y el anejo lll de la parte | del

Real Decreto 314/2006.

B.O.E.: 27 de junio de 2013
Ley reguladora de la subcontratacion en el sectoredla construccion
Ley 32/2006, de 18 de octubre, de la Jefatura slalde.
B.O.E.: 19 de octubre de 2006

Desarrollada por:

Desarrollo de la Ley 32/2006, de 18 de octubre, nédgdora de la subcontratacion en el

sector de la construccion

Real Decreto 1109/2007, de 24 de agosto, del Mindstle Trabajo y Asuntos Sociales.

B.O.E.: 25 de agosto de 2007
Correccion de errores.

B.O.E.: 12 de septiembre de 2007
Modificada por:

Modificacion de diversas leyes para su adaptacion la Ley sobre el libre acceso a las

actividades de servicios y su ejercicio

Ley 25/2009, de 22 de diciembre, de la Jefatur&dedo.
B.O.E.: 23 de diciembre de 2009

Modificada por:

Modificacion del Real Decreto 1109/2007, de 24 dgasto, por el que se desarrolla la Ley
32/2006, de 18 de octubre, reguladora de la subcoathicion en el sector de la

construccion

Real Decreto 337/2010, de 19 de marzo, del Minsti Trabajo e Inmigracion.

B.O.E.: 23 de marzo de 2010

Procedimiento basico para la certificacién de la @fiencia energética de los edificios

Real Decreto 235/2013, de 5 de abril, del Ministee la Presidencia.
B.O.E.: 13 de abril de 2013

ORDENACION DEL TERRITORIO Y URBANISMO
Ley de suelo

Real Decreto Legislativo 2/2008, de 20 de junid Miaisterio de Vivienda.
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B.O.E.: 26 de junio de 2008 &
o COITI de BIZKAIA
Modificada por: 00028/2016

Medidas para el impulso de la recuperacion econonacy del empleo
Real Decreto Ley 6/2010, de 9 de abril, de la dedadel Estado.
B.O.E.: 13 de abril de 2010

Modificada por:

Ley de rehabilitacidn, regeneracion y renovacion uranas

Ley 8/2013, de 26 de junio, de la Jefatura deldesta

Disposicion final duodécima. Modificacion de losiewlos 2, 5, 6, 8 al10, 12, 14 a 17, 20, 3
37, 39, 51 y 53, la disposicién adicional tercerdaydisposicion final primera del Rea
Decreto Legislativo 2/2008.

B.O.E.: 27 de junio de 2013

BARRERAS FISICAS Y ACCESIBILIDAD
Reserva y situacion de las viviendas de proteccid@ficial destinadas a minusvalidos
Real Decreto 355/1980, de 25 de enero, del Mingster Obras Publicas y Urbanismo.
B.O.E.: 28 de febrero de 1980
Ley de integracion social de los minusvalidos
Ley 13/1982, de 7 de abril, de la Jefatura deldssta
B.O.E.: 30 de abril de 1982
Modificada por:

firmado electrénicamente por el Ingeniero Técnico Industrial GUILLERMO JESUS DE LA PUENTE AINZ (8€7'8)

izado en el Colegio Oficial de Ingenieros Técnicos Industriales de Bizkaia el 12/01/2016 con el n° 00028/2016 =

Ley general de la Seguridad Social

Real Decreto Legislativo 1/1994, de 20 de junid, Meisterio de Trabajo y Seguridad
Social.

al documento
ha sido real

e

Disposicion derogatoria. Derogacion del articuloydde las disposiciones finales 4 y 5 de
ley 13/1982.

B.O.E.: 29 de junio de 1994
Modificada por:

S

Esta impresion corresp
y cuyo Visado electréni

Ley de Medidas Fiscales, Administrativas y del Orde Social
Ley 66/1997, de 30 de diciembre, de la Jefaturd&dedo.

Disposicion adicional trigésima novena. Modificatide los articulos 38 y 42 de la ley
13/1982.

B.O.E.: 31 de diciembre de 1997

Modificada por:

Ley de Medidas Fiscales, Administrativas y del Orde Social
Ley 50/1998, de 30 de diciembre, de la Jefatur&dedo.
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Disposicion adicional undécima. Modificacion ddi@rlo 38.1 de la Ley 13/1982 &
B.O.E.: 31 de diciembre de 1998 C‘;E;;’Z,ZETQ'A
Modificada por: —

Ley de Medidas Fiscales, Administrativas y del Orde Social

Ley 24/2001, de 27 de diciembre, de la Jefaturd&dtdo.

Disposicion adicional decimoséptima. Modificacidl drticulo 38.1 de la Ley 13/1982.
B.O.E.: 31 de diciembre de 2001

Modificada por:

Ley de Medidas Fiscales, Administrativas y del Orde Social

Ley 62/2003, de 30 de diciembre, de la Jefatur&dedo.

Articulo 38. Modificacion del articulo 37 e intraziiudn del articulo 37 bis en la Ley 13/198
B.O.E.: 31 de diciembre de 2003

Condiciones basicas de accesibilidad y no discrinanion de las personas con discapacida
para el acceso y utilizacion de los espacios puld&urbanizados y edificaciones

Real Decreto 505/2007, de 20 de abril, del Ministde |la Presidencia.
B.O.E.: 11 de mayo de 2007
Desarrollado por:

Documento técnico de condiciones béasicas de accéslad y no discriminacion para el
acceso Yy utilizacion de los espacios publicos urbaados

Orden VIV/561/2010, de 1 de febrero, del Ministed®Vivienda.
B.O.E.: 11 de marzo de 2010
Modificado por:

Real Decreto por el que se maodifica el Codigo Téam de la Edificacion, aprobado por el
Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, en materia dccesibilidad y no discriminacion
de las personas con discapacidad

Real Decreto 173/2010, de 19 de febrero, del Ménstde Vivienda.
B.O.E.: 11 de marzo de 2010

Esta impresion corresponde al documento firmado electronicamente por el Ingeniero Técnico Industrial GUILLERMO \&US DE LA PDENTE AINZ (8678)

y cuyo Visado electrénico ha sido realizado en el Colegio Oficial de Ingenieros Técnicos Industriales de Bizkaia el 12/01/2016 con el n® 00028/2016

MEDIO AMBIENTE Y ACTIVIDADES CLASIFICADAS

Normas aplicables al tratamiento de las aguas residles urbanas

Real Decreto Ley 11/1995, de 28 de diciembre, defatura del Estado.

B.O.E.: 30 de diciembre de 1995

Ley de aguas

Real Decreto Legislativo 1/2001, de 20 de julid,Mmisterio de Medio Ambiente.
B.O.E.: 24 de julio de 2001

PROYECTO ICT: 9 VIVIENDASTXABARRI 33 — SESTAO Péagirl20 de 182



VISADO

FACTOR 4 Ingenieros Consultores, SL ]__
.

Correccion de errores:
COITI de BIZKAIA

Correcciéon de errores del texto refundido de la Leyde Aguas, aprobado >
Decreto Legislativo 1/2001, de 20 de julio 1201.2016

B.O.E.: 30 de noviembre de 2001

Modificada por:

Ley de Medidas Fiscales, Administrativas y del Orde Social
Ley 24/2001, de 27 de diciembre, de la Jefatur&dedo.
Articulo 91. Se afiade un nuevo parrafo al apariadiel articulo 132 de la Ley de Aguas.
B.O.E.: 31 de diciembre de 2001

Modificada por:

Ley de prevencién y control integrados de la contaimacion
Ley 16/2002, de 1 de julio, de la Jefatura del dsta

B.O.E.: 2 de julio de 2002

Modificada por:

Modificacion del texto refundido de la Ley de Aguasaprobado por el Real Decreto
Legislativo 1/2001, de 20 de julio

Real Decreto Ley 4/2007, de 13 de abril, de latuedadel Estado.
B.O.E.: 14 de abril de 2007
Modificada por:

Modificacion del texto refundido de la Ley de Aguasaprobado por el Real Decreto
Legislativo 1/2001, de 20 de julio

Ley 25/2009, de 22 de diciembre, de la Jefatur&dedo.
B.O.E.: 23 de diciembre de 2009

Regulacion de las emisiones sonoras en el entornebitlas a determinadas maquinas de uso
al aire libre

Real Decreto 212/2002, de 22 de febrero, del Minstde la Presidencia.
B.O.E.: 1 de marzo de 2002
Modificada por:
Modificacion del Real Decreto 212/2002, de 22 debfero
Real Decreto 524/2006, de 28 de abril, del Ministde la Presidencia.
B.O.E.: 4 de mayo de 2006
Ley del Ruido
Ley 37/2003, de 17 de noviembre, de la Jefatur&sdigdo.
B.O.E.: 18 de noviembre de 2003
Desarrollada por:

Desarrollo de la Ley 37/2003, de 17 de noviembregldRuido, en lo referente a la
evaluacion y gestiéon del ruido ambiental
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Real Decreto 1513/2005, de 16 de diciembre, deldwirio de la Presidencia. -
B.O.E.: 17 de diciembre de 2005 C‘;%;:;;ETQ'A

Modificado por la Disposicion final primera del Ré&ecreto 1367/2007, de 19 de octubre,

del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 23 de octubre de 2007
Desarrollada por:

Desarrollo de la Ley 37/2003, de 17 de noviembreeldRuido, en lo referente a
zonificacion acustica, objetivos de calidad y emisies acusticas

Real Decreto 1367/2007, de 19 de octubre, del Minesde la Presidencia.
B.O.E.: 23 de octubre de 2007

Ley de calidad del aire y proteccion de la atmosfar

Ley 34/2007, de 15 de noviembre, de la Jefatur&sdigdo.

B.O.E.: 16 de noviembre de 2007
Actualizado el anexo IV por:

Real Decreto por el que se actualiza el catalogo dactividades potencialmente
contaminadoras de la atmdsfera y se establecen laksposiciones basicas para su
aplicacion

Real Decreto 100/2011, de 28 de enero, del Minsstig Medio Ambiente y Medio Rural y
Marino.

B.O.E.: 29 de enero de 2011
Texto refundido de la Ley de evaluacion de impactambiental de proyectos
Real Decreto Legislativo 1/2008, de 11 de enerblVid@sterio de Medio Ambiente.
B.O.E.: 26 de enero de 2008

Modificado por:

Modificacion del texto refundido de la Ley de evalacion de impacto ambiental de
proyectos, aprobado por el Real Decreto Legislativi/2008, de 11 de enero

Ley 6/2010, de 24 de marzo, de la Jefatura dedBsta

B.O.E.: 25 de marzo de 2010
Ley general de proteccion del medio ambiente del BaVasco
Ley 3/1998, de 27 de febrero, de la Presidenci&adélerno del Pais Vasco.
B.O.P.V.: 27 de marzo de 1998

Normas técnicas de caracter general, de aplicaci@las actividades molestas, insalubres,
nocivas y peligrosas a establecerse en suelo urbaesidencial

Decreto 171/1985, de 11 de junio, del Departameetdolitica Territorial y Transportes del
Pais Vasco.

B.O.P.V.: 29 de junio de 1995
Reglamento de actividades molestas, insalubres, s y peligrosas
Decreto 2414/1961, de 30 de noviembre.
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B.O.E.: 7 de diciembre de 1961 &
., COITI de BIZKAIA
Correccion de errores: 00028/2016

Correccion de errores del Decreto 2414/1961, de 86 noviembre
B.O.E.: 7 de marzo de 1962
Completado por:

Instrucciones complementarias para la aplicacion deReglamento de actividades
molestas, insalubres, nocivas y peligrosas

Orden de 15 de marzo de 1963, del Ministerio dedbhernacion.
B.O.E.: 2 de abril de 1963
Derogados el segundo parrafo del articulo 18 yrelxé 2 por:

Proteccion de la salud y seguridad de los trabajades contra los riesgos relacionados
con los agentes quimicos durante el trabajo

Real Decreto 374/2001, de 6 de abril, del Ministee la Presidencia.
B.O.E.: 1 de mayo de 2001

Derogado, salvo en aquellas comunidades y ciudad&somas que no tengan normati
aprobada en la materia, por:

Ley de calidad del aire y proteccion de la atmdsfar
Ley 34/2007, de 15 de noviembre, de la Jefatur&sdigdo.
B.O.E.: 16 de noviembre de 2007

RECEPCION DE MATERIALES

Disposiciones para la libre circulacion de products de construccion, en aplicacion de la
Directiva 89/106/CEE

Real Decreto 1630/1992, de 29 de diciembre, deldtirio de Relaciones con las Cortes y de
Secretaria del Gobierno.

B.O.E.: 9 de febrero de 1993
Modificada por:

Modificacion, en aplicacion de la Directiva 93/68/EE, de las disposiciones para la libre
circulacion de productos de construccion aprobadapor el Real Decreto 1630/1992, de
29 de diciembre

Real Decreto 1328/1995, de 28 de julio, del Mimistde la Presidencia.
B.O.E.: 19 de agosto de 1995

Clasificacion de los productos de construccion y des elementos constructivos en funcion
de sus propiedades de reaccion y de resistenciarfte al fuego

Real Decreto 842/2013, de 31 de octubre, del Miricsde la Presidencia.
B.O.E.: 23 de noviembre de 2013
Instruccion para la recepcion de cementos (RC-08)
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Real Decreto 956/2008, de 6 de junio, del Ministele la Presidencia. &
B.O.E.: 19 de junio de 2008 ooz

Correccion de errores:
Correccion de errores del Real Decreto 956/2008, d8 de junio
B.O.E.: 11 de septiembre de 2008
Instruccion de Hormigén Estructural (EHE-08)
Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, del Mimistde la Presidencia.
B.O.E.: 22 de agosto de 2008
Correccion de errores:
Correccién de errores del Real Decreto 1247/2008¢ d.8 de julio de 2008
B.O.E.: 24 de diciembre de 2008

Reglamento por el que se establecen condiciones amizadas para la comercializacion de
productos de construccion y se deroga la Directiv@9/106/CEE del Consejo

RMO JESUS DE LA PUENTE AINZ (8678)

Reglamento (UE) N° 305/2011, de 9 de marzo de 2fdIRarlamento Europeo y del Consejo.
D.O.U.E.: 4 de abril de 2011

Ampliacion de los anexos I, 1l y 1l de la Orden de29 de noviembre de 2001, por la que seg
publican las referencias a las normas UNE que sonansposicion de normas armonizadas,
asi como el periodo de coexistencia y la entrada eigor del marcado CE relativo a varias
familias de productos de construccion

Indtfl?nal GUILLE]
s Técnicos Industriales de Bizkaia el 12/01/2016 con el n® 00028/2016

ICO

geniero Técni

N

%

y cuyo Visado electrénico ha sido realizado en el Colegio Oficial de Ingent

Resolucién de 19 de agosto de 2013, de la DirecGiémneral de Industria y de la Peque
Mediana Empresa.

B.O.E.: 30 de agosto de 2013
Correccion de errores:

a

Correccion de errores de la Resolucion de 19 de ajo de 2013
B.O.E.: 23 de septiembre de 2013

INSTALACIONES AUDIOVISUALES RED DE CABLES COAXIALES

Infraestructuras comunes en los edificios para el c@eso a los servicios de.
telecomunicaciones

Real Decreto Ley 1/1998, de 27 de febrero, defi&tul@ del Estado.
B.O.E.: 28 de febrero de 1998
Modificado por:

Esta impresion corresponde al documento firmado electrénicamente por,

Modificacion del articulo 2, apartado a), del ReaDecreto Ley 1/1998 por la disposicion
adicional sexta de la Ley de Ordenacion de la Eddacion

Ley 38/1999, de 5 de noviembre, de la Jefatur&dido.
B.O.E.: 6 de noviembre de 1999
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Completado y modificado por:

COITI de BIZKAIA
Procedimiento a seguir en las instalaciones coleais de recepcidon de televisigmnsense

proceso de su adecuaciéon para la recepcion de lalewdsion digital tertestre™y
modificacion de determinados aspectos administratos y técnicos de las
infraestructuras comunes de telecomunicacion en giterior de los edificios

Orden ITC/1077/2006, de 6 de abril, del MinisteteIndustria, Turismo y Comercio.
B.O.E.: 13 de abril de 2006

Reglamento que establece el procedimiento para larauacion de la conformidad de los
aparatos de telecomunicaciones

Real Decreto 1890/2000, de 20 de diciembre, deldWirio de Ciencia y Tecnologia.
B.O.E.: 2 de diciembre de 2000

Reglamento regulador de las infraestructuras comure de telecomunicaciones para el
acceso a los servicios de telecomunicacion en aémor de las edificaciones

Real Decreto 346/2011, de 11 de marzo, del Minesth Industria, Turismo y Comercio.
B.O.E.: 1 de abril de 2011
Desarrollado por:

Orden por la que se desarrolla el Reglamento reguiiar de las infraestructuras comunes
de telecomunicaciones para el acceso a los servicite telecomunicacion en el interior de
las edificaciones, aprobado por el Real Decreto 320911, de 11 de marzo

Orden ITC/1644/2011, de 10 de junio, del Ministetelndustria, Turismo y Comercio.
B.O.E.: 16 de junio de 2011
Modificado por:

Plan técnico nacional de la television digital temstre y regulaciéon de determinados
aspectos para la liberacién del dividendo digital

Real Decreto 805/2014, de 19 de septiembre, dakMiio de Industria, Energia y Turismo.
B.O.E.: 24 de septiembre de 2014

Ley de Telecomunicaciones

Ley 9/2014, de 9 de mayo, de la Jefatura del Estado

B.O.E.: 10 de mayo de 2014

Reglamento regulador de la actividad de instalaciog mantenimiento de equipos y sistemas
de telecomunicacion

Esta impresion corresponde al documento firmado electronicamente por el Ingeniero Técnico Industrial GUILLERMO JESUS DE LA PUENTE AINZ (8678)

y cuyo Visado electrénico ha sido realizado en el Colegio Oficial de Ingenieros Técnicos Industriales de Bizkaia el 12/01/2016 con el n® 00028/2016

Real Decreto 244/2010, de 5 de marzo, del Minstée Industria, Turismo y Comercio.
B.O.E.: 24 de marzo de 2010

Plan técnico nacional de la televisién digital loda

Real Decreto 439/2004, de 12 de marzo, del Minetdr Ciencia y Tecnologia.

B.O.E.: 8 de abril de 2004

Ley de medidas urgentes para el impulso de la Teleidn Digital Terrestre, de
liberalizacion de la television por cable y de fommeo del pluralismo
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Ley 10/2005, de 14 de junio, de la Jefatura deddist
B.O.E.: 15 de junio de 2005
Modificada por:
Medidas urgentes en materia de telecomunicaciones
Real Decreto Ley 1/2009, de 23 de febrero, defi&tul@ del Estado.
B.O.E.: 24 de febrero de 2009
Derogada, salvo el articulo 5 y la disposicion iadial segunda por:
Ley general de la comunicacion audiovisual
Ley 7/2010, de 31 de marzo, de la Jefatura dedBsta
B.O.E.: 1 de abril de 2010

Reglamento general de prestacion del servicio ddegision digital terrestre

<k

COITI de BIZKAIA

00028/2016
12.01.2016

Real Decreto 945/2005, de 29 de julio, del Ministéle Industria, Turismo y Comercio.

B.O.E.: 30 de julio de 2005
Desarrollado por:

Reglamento técnico y de prestacion del servicio delevision digital terrestre
Orden ITC/2476/2005, de 29 de julio, del Ministedt® Industria, Turismo y Comercio.

B.O.E.: 30 de julio de 2005

Incorporacion de un nuevo canal analdgico de telesion en el Plan técnico nacional de la
television privada, aprobado por el Real Decreto 2/1988, de 11 de noviembre

Real Decreto 946/2005, de 29 de julio, del Ministéle Industria, Turismo y Comercio.

B.O.E.: 30 de julio de 2005

Real Decreto por el que se regula la Television Digl Terrestre en alta definicion

Real Decreto 691/2010, de 20 de mayo, del Minstéei Industria, Turismo y Comercio.

B.O.E.: 2 de junio de 2010
Modificado por:

Modificacion del Real Decreto 691/2010, de 20 de y@ por el que se regula la

Television Digital Terrestre en alta definicion

Real Decreto 169/2011, de 11 de febrero, del Minstde Industria, Turismo y Comercio.

B.O.E.: 12 de febrero de 2011
Modificado por:

Plan técnico nacional de la television digital temstre y regulacion de determinados

aspectos para la liberacién del dividendo digital

Real Decreto 805/2014, de 19 de septiembre, dekMiio de Industria, Energia y Turismo.

B.O.E.: 24 de septiembre de 2014

3.2.B.- Normativa vigente sobre Prevencion de Riesg/Laborales

Ver anexo sobre condiciones de seguridad y salud.
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3.2.C.- Normativa sobre proteccion contra campos @ttromagnéticos
COITI de BIZKAIA

Puesta a tierra 0002872016

El sistema general de puesta a tierra del inmuwidibe tener un valor de resistencia eléctrica no
superior a 10 ohmios respecto a la tierra lejana.

El sistema de puesta a tierra de cada uno de ¢osoe (RIT) constara esencialmente de una
barra colectora sélida de cobre, que sera faciknantesible y de dimensiones adecuadas y
estara conectada directamente al sistema geneti&rdedel inmueble en uno o mas puntos. A

él se conectara el conductor de proteccién o deetuncialidad y los demas componentes o

equipos que han de estar puestos a tierra reguigme

El cable de conexion de la barra colectora al teamgeneral de tierra del inmueble estag
formado por conductores flexibles de cobre de 252 rdm seccion. Los soportes, herrajege
bastidores, bandejas, etc. metalicos de los RAr&@sunidos a la tierra local.
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Interconexiones equipotenciales y apantallamiento

LEAMO JESUS DE LA
ifAMia el 12/01/2016 con el

Qo

Se supone que el inmueble cuenta con una red @ecanexibn comun, o general
equipotencialidad, de tipo mallado, unida a la tauastierra del propio inmueble. Esa red es
también unida a las estructuras, elementos dereefue demas componentes metalicos de
inmueble.

éa’

G

Todos los cables metélicos portadores de sefialéslemmunicacion procedentes del exteric
del edificio seran apantallados, estando el extrdeneu pantalla conectado a tierra local en
punto tan préximo como sea posible a su entradecalto que aloja el punto de interconexion
nunca a mas de 2 m de distancia.

nita Te@ico Industr
écTcos Thdustriales

ros

Accesos y cableados

icamente por el
glo Oficial de Ingeniel

Con el fin de reducir posibles diferencias de potnentre sus recubrimientos metalicos,
entrada de los cables de telecomunicacion y deeatewion de energia se realizara a través
accesos independientes, pero proximos entre sigxinpos también a la entrada del cable
cables de union a la puesta a tierra del edificio.

Cl

d
el

Compatibilidad electromagnética entre sistemas en | einterior de los recintos de
instalaciones de telecomunicacion

sponde al documento fi

Visado electrénico ha sido realizado

Al ambiente electromagnético que cabe esperar £RID, la normativa internacional (ETSI y¢
UIT) le asigna la categoria ambiental Clase 2. 5
Por tanto, los requisitos exigibles a los equipatoie de telecomunicacion de un RIT con s@&

S
cu

cableados especificos, por razon de la emisidrtreteagnética que generan, figuran en
norma ETS 300 386 del ETSI. El valor aceptable d@sién de campo eléctrico del
equipamiento o sistema para un ambiente de clasefifa en 40 dB (~V/m) dentro de la gama
de 30 MHz a 230 MHz y en 47 dB (~V/m) en la de R89z a 1000 MHz, medidos a 10 m de
distancia.

Estos limites son de aplicacién en los RIT, alnndaoasélo dispongan en su interior de
elementos pasivos.
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3.2.D.- Secreto de las comunicaciones
COITI de BIZKAIA

El articulo 33 de la Ley 32/2003 de 3 de noviemkeneral de Telecomunicacione¥BgHligala
los operadores que presten servicios de Telecomriait al publico a garantizar el secreio de
las comunicaciones, todo ello de conformidad canddiculos 18.3 y 55.2 de la Constitucién
Espafola.

Dado que en este proyecto se han disefiado redaesrdaicaciones de Telefonia Disponible al
Publico, se deberan adoptar las medidas técnieassps para cumplir la Normativa vigente en
funcion de las caracteristicas de la infraestracttitizada.

En el momento de la redaccion de este Proyecidoteativa vigente es el R.D. 346/2011 de 11

de Marzo, habiéndose disefiado la infraestructunaazoeglo a este R.D. Todas las redes de
telecomunicacion discurren por tubos o canalesides; de modo que en todo su recorrido no®s
posible el acceso a los cables que las soportdas yegistros principales de los dIStInt05°
operadores estaran dotados de cerraduras corpbaseevitar manipulaciones no autorizadas Eé
los mismos, permaneciendo las llaves en posesidea pi®piedad del inmueble o del pre&den%
de la comunidad.

3.2.E.- Normativa sobre gestiéon de residuos

Ver anexo sobre gestion de residuos

3.2.F.- Normativa en materia de proteccion contranicendios

DB Sl Seguridad en caso de incendio
Caddigo Técnico de la Edificacion (CTE). Documentisigo Sl.
Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, del Minesté Vivienda.
B.O.E.: 28 de marzo de 2006
Modificado por el Real Decreto 1371/2007, de 19ctebre, del Ministerio de Vivienda.
B.O.E.: 23 de octubre de 2007
Correccion de errores.
B.O.E.: 25 de enero de 2008
Modificado por:

Modificacion de determinados documentos basicos d€lddigo Técnico de la Edificacion
aprobados por el Real Decreto 314/2006, de 17 demx@ y el Real Decreto 1371/2007, de.
19 de octubre

Orden VIV/984/2009, de 15 de abril, del Ministedi® Vivienda.
B.O.E.: 23 de abril de 2009
Modificado por:

Esta impresion corresponde al documento firmado electronicamente por el Ingeniero Técnico Industrial GUILLERMO JESUS DE LA!
y cuyo Visado electrénico ha sido realizado en el Colegio Oficial de Ingenieros Técnicos Industriales de Bizkaia el 12/01/2016 con el

Real Decreto por el que se modifica el Codigo Téam de la Edificacion, aprobado por el
Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, en materia dccesibilidad y no discriminacion
de las personas con discapacidad

Real Decreto 173/2010, de 19 de febrero, del Ministde Vivienda.
B.O.E.: 11 de marzo de 2010
Modificado por:
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Anulado el parrafo segundo de la definicion de us@administrativo y la d n
completa de uso publica concurrencia del document&l del Cdédigo Teécn|€g" HE e

Edificacion 000282016

Sentencia de 4 de mayo de 2010 de la Sala Terekfaidunal Supremo.
B.O.E.: 30 de julio de 2010
Documento de apoyo:

DA DB-SI/1 Justificacion de la puesta en obra de pductos de construccion en cuanto a
sus caracteristicas de comportamiento ante el fuego

Ministerio de Fomento

Secretaria de Estado de Vivienda y Actuacionesnahba
Direccion General de Arquitectura y Politica deigihda
Junio 2011

Documento de apoyo:

DA DB-SI/2 Normas de ensayo y clasificacion de lgaiertas resistentes al fuego y sus
herrajes y mecanismos de apertura

Ministerio de Fomento

Secretaria de Estado de Infraestructuras, Tramspdfivienda
Direccién General de Arquitectura, Vivienda y Suelo

Abril 2012

Documento de apoyo:

DA DB-SI/3 Mantenimiento de puertas peatonales cofunciones de proteccion contra
incendios reguladas por el DB Sl

Ministerio de Fomento
Secretaria de Estado de Vivienda y Actuacionesnahba
Direccion General de Arquitectura y Politica deignda
Junio 2011
Reglamento de Instalaciones de proteccidon contragendios
Real Decreto 1942/1993, de 5 de noviembre, delstrio de Industria y Energia.
B.O.E.: 14 de diciembre de 1993
Correccion de errores:
Correccion de errores del Real Decreto 1942/1993¢ & de noviembre
B.O.E.: 7 de mayo de 1994
Desarrollado por:

Normas de procedimiento y desarrollo del Real Decte 1942/1993, de 5 de noviembre,
por el que se aprueba el Reglamento de Instalaciamée proteccion contra incendios y se
revisa el anexo |y los apéndices del mismo

Orden de 16 de abril de 1998, del Ministerio deubtda y Energia
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o COITI de BIZKAIA
Modificado por: 00028/2016

Real Decreto por el que se modifican diversas normeareglamentarias en materia de

seguridad industrial para adecuarlas a la Ley 17/219, de 23 de noviembre, sobre el libre
acceso a las actividades de servicios y su ejeroiciy a la Ley 25/2009, de 22 de
diciembre, de modificacion de diversas leyes paraisadaptacion a la Ley sobre el libre

acceso a las actividades de servicios y su ejeroici

Real Decreto 560/2010, de 7 de mayo, del Ministéeidndustria, Turismo y Comercio.
B.O.E.: 22 de mayo de 2010
Reglamento de Seguridad contra Incendios en los ebtecimientos industriales
Real Decreto 2267/2004, de 3 de diciembre, del $¢nio de Industria, Turismo y Comercio.
B.O.E.: 17 de diciembre de 2004
Correccion de errores:
Correccion de errores del Real Decreto 2267/2004¢e @ de diciembre
B.O.E.: 5 de marzo de 2005
Modificado por:

Real Decreto por el que se modifican diversas norreareglamentarias en materia de

seguridad industrial para adecuarlas a la Ley 17/219, de 23 de noviembre, sobre el libre
acceso a las actividades de servicios y su ejeroiciy a la Ley 25/2009, de 22 de
diciembre, de modificacion de diversas leyes paraisadaptacion a la Ley sobre el libre

acceso a las actividades de servicios y su ejeroici

por el Ingeniero Técnico Industrial GUILLERMO JESUS DE LA PUENTE AINZ (8678)

gio Oficial de Ingenieros Técnicos Industriales de Bizkaia el 12/01/2016 con el n® 00028/2016

Real Decreto 560/2010, de 7 de mayo, del Ministéeidndustria, Turismo y Comercio.

B.O.E.: 22 de mayo de 2010 g
Todos los materiales detallados en el pliego délicames para la ejecucién de la instalacion (%g
ICT del edificio objeto de este proyecto, cumplem dos requisitos sobre seguridad contrge
incendios establecidos en el Documento Basico DBeBCaodigo Técnico de la Edificacion, erkg
particular: £s
La resistencia al fuego requerida a los elemengsamnpartimentacion de incendios se de§§

mantener en los puntos en los que dichos elemestnsatravesados por elementos de
instalacion tales como las canalizaciones, de doueon lo establecido en el articulo Sl
(propagacion interior), apartado 3, del Documentsi® DB-SI del Codigo Técnico de |
Edificacion.

Esta impreggn dere
y cuyo Visado electro|

A los efectos especificados en el Documento BaBiBeSI, los recintos de telecomunicacion,
excepto los modulares, tendran la misma consideraque los locales de contadores de
electricidad y que los cuadros generales de distidin.

3.2.G.- Pliego de condiciones de cumplimiento demaas de la Comunidad Autbnoma

En la Comunidad Autbnoma donde se encuentra elcedibjeto de este Proyecto no existe
ninguna norma que le pueda afectar.
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3.2.H.- Pliego de condiciones de cumplimiento de moas de las Ordenanzas Munici Jale‘g']‘

En el Ayuntamiento donde se encuentra el edifidieto de este Proyecto no ex
Norma u Ordenanza que deba ser tenida en considleracredactar este Proyecto Tecnico de

ICT.

COITI de BIZKAIA

istesrifgur

=4

a

En Bilbao, a 6 de enero de 2016

Guillermo de la Puente Ainz
Ingeniero Técnico Industrial
Colegiado n° 8678 COITIBI
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4.- MEDICION Y PRESUPUESTO

4.1.- MEDICIONES Y PRESUPUESTO INSTALACIONES

<k

COITI de BIZKAIA

00028/2016

12.01.2016

Cadigo Ud Resumen Cant. Precio (€) Importe (€)

ICT INFRAESTRUCTURA COMUN DE 13.593,76 13.593,76
TELECOMUNICACIONES

01 REDES DE ALIMENTACION 885,32 885,32

01.01 ARQUETAS 445,27 445,27

01.01.01 Ud ARQ. ENTRADA 400x400x600 mm.
Ud. Instalacion Arqueta de Entrada ICT de

dimensiones interiores 400x400x600 mm, dotada de

ganchos para traccion y equipada de cerco y tapa
CON CIERRE DE SEGURIDAD, para union entre
las redes de alimentacién de los distintos opeesdor
y la Infraestructura Comun de Telecomunicaciones
del edificio, incluso excavacion en terreno

compacto, solera de hormigén en masa HM-20 de 10

cm. y p.p. de medios auxiliares, embocadura de
conductos, relleno lateral de tierra y transpoete d
tierras a vertedero. En edificios o complejos udsan
de hasta 20 PAU. Medida la unidad instalada.
01.01

1,00 445,27 445,27

445,27 445,27

01.02 CANALIZACION EXTERNA
01.02.01 Ml CANALIZ. EXT. 4 T PVC, D= 63 mm.

MI. Canalizacion externa desde arqueta a punto de
entrada general formada por 4 tubos de PE doble
capa, exterior corrugado e interior liso.
DECAPLAST de 63 mm. de diametro, segiin UNE-
EN-50086.2.4, incluida guia, ejecutada en zanja de
45x73 cm., con tubos embebidos en un prisma de
hormigén HM-20 de central, de 6 cm. de
recubrimiento superior e inferior, 7,2 cm. de
recubrimiento lateral, incluso p.p. de excavacién d
tierras duras mediante maquina, soportes
distanciadores cada 70 cm., hormigonado y relleno
mediante tierras procedentes de la excavacion por

tongadas <25 cm., compactadas al 95 % del ensayo

Proctor Normal. Medida la longitud ejecutada.
01.02

399,50 399,50
10,00 39,95 399,50

399,50 399,50

01.03 CANALIZACION DE ENLACE

01.03.01 Ml CANALIZ. ENL. SUP. 2 T PEAD ignifugo D=40
mm.
MI. Canalizacion de enlace superior entre los
elementos de captacién y el RITU, formada por 2
tubos flexibles de P.E.A.D. ignifugo, de diametfo 4
mm., UNE 50086-2-2, pared interior lisa, formados
en columnas y empotrados en pared, incluido
pasamuros sobre el castillete o tabique lateral,

incluso codos (r>35 cm) doblado de los extremos de

los tubos o piezas de coronacion. Medida la lodgitu
ejecutada.
01.03

40,55 40,55
5,00 8,11 40,55

40,55 40,55

01

885,32 885,32
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02
02.01
02.01.01

02.01.02

ud

ud

RECINTOS INST. TELECOMUNICACION 1.737,82
EQUIPAMIENTO RITI 1.127,48
RITI 1,00 510,14

Ud. Instalacién de equipamiento completo para
RITI, recinto inferior de instalaciones de
telecomunicacion, de hasta 20 puntos de acceso a
usuario, en armario de 200x100x50 cm, compuesto
de:

* Cuadro de proteccion superficial con un grado de
proteccién minimo IP 4X + IK 05 y con regletero
para la conexion del cable de puesta a tierra dotad
de 1 interruptor general automatico de corte
omnipolar de tensibn nominal minima 230/400 Vca,
intensidad nominal de 25 A y poder de corte
suficiente para la intensidad de cortocircuito que
pueda producirse en el punto de su instalacién, de
4500 A como minimo, 1 interruptor diferencial de
corte omnipolar de tension nominal minima 230/400
Vca, frecuencia 50-60 Hz, intensidad nominal de 25
A, intensidad de defecto 300 mA de tipo selectivo y
2 interruptores automaticos magnetotérmicos de
corte omnipolar de tension nominal minima 230/400
Vca y poder de corte minimo de 4500 A para la
proteccion del alumbrado (10 A) y de las bases de
toma de corriente del recinto (16 A)

* 1 interruptor unipolar con su caja de empotrar y
tubo protector

* 2 bases de enchufe con toma de tierray 16 A de
capacidad, con sus cajas de empotrar y de derivacio
y tubo protector

* toma de tierra formada por un anillo cerrado
interior de cobre, de 25 mm?2 de seccion, unido a la
toma de tierra del edificio

* punto de luz en el techo con portaldmparas y
lampara LED

* Luminaria de emergencia

* placa de identificacion de 200x200 mm.

Incluso prevision de dos canalizaciones fijas en
superficie de 10 m desde la centralizacién de
contadores, mediante tubos protectores de PVC
rigido, para su utilizacién por posibles compafiias
operadoras de servicios de telecomunicacion.
Totalmente montado, conexionado y probado.
Incluye: Replanteo de canalizaciones y accesorios.
Paso de tubos de proteccidn en rozas. Nivelacion y
sujecién de herrajes. Montaje de los componentes.
Ejecucion del circuito de tierra. Tendido de cables
Empalme en interior de cajas. Conexionado de los
conductores. Colocacion de mecanismos
REGISTRO PRINCIPAL DE CABLES DE PARES 1,00 294,11
TRENZADOS STDP

Ud. Registro principal en RITU para cables de pares
trenzados formado por un armario de dimensiones
45 x 45 x 15 cm (altoxanchoxprofundo) conforme a
la norma UNE EN 606701 (cajas y envolventes para
accesorios eléctricos en instalaciones eléctrifs f
para uso doméstico y analogos. Parte 1: Requisitos
generales) o conforme a la norma UNE EN 62208
(env olv entes v acias destinadas a los conjurgos d

1.75]52

A

LR

294,11
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aparamenta de baja tensién. Requisitos generales).
Grado de proteccion IP 3x segun UNE 20324 e IK.7
segun UNE EN 50102. Incluye 1 panel de conexion
para 12 salidas (RJ45 cat. 6) con el corresporalient
material de sujecién. Todo debidamente instalado y
conexionado.

02.01.03 Ud REGISTRO PRINCIPAL DE CABLES FIBRA
OPTICA TBA
Ud. Registro principal en RITU para cables de fibra
optica formado por un armario de dimensiones 45 x
45 x 15 cm(altoxanchoxprofundo) conforme a la
norma UNE EN 606701 (cajas y envolventes para
accesorios eléctricos en instalaciones eléctrifs f
para uso doméstico y analogos. Parte 1: Requisitos
generales) o conforme a la normaUNE EN 62208
(envolventes v acias destinadas a los conjuntos de
aparamenta de baja tension. Requisitos generales).
Grado de proteccion IP 3x segun UNE 20324 e IK.7
segun UNE EN 50102. Incluye distribuidores
modular de fibra éptica con capacidad para alojar 7
maodulos de 8 conectores SC/APC. Todo
debidamente instalado y conexionado.
02.01

<k

COITI de BIZKAIA

00028/2016

12.01.2016

1,00 323,23 323,23

1.127,48 1.127,48

02.02 EQUIPAMIENTO RITS

02.02.01 Ud Instalacion de equipamiento completo para RITS,
recinto superior de instalaciones de
telecomunicacion, de hasta 20 puntos de acceso a
usuario, en armario de 200x100x50 cm, compuesto
de:

* Cuadro de proteccion superficial con un grado de
proteccién minimo IP 4X + IK 05 y con regletero
para la conexion del cable de puesta a tierra dotad
de 1 interruptor general automatico de corte
omnipolar de tensibn nominal minima 230/400 Vca,
intensidad nominal de 25 A y poder de corte
suficiente para la intensidad de cortocircuito que
pueda producirse en el punto de su instalacién, de
4500 A como minimo, 1 interruptor diferencial de
corte omnipolar de tension nominal minima 230/400
Vca, frecuencia 50-60 Hz, intensidad nominal de 25
A, intensidad de defecto 300 mA de tipo selectivo y
2 interruptores automaticos magnetotérmicos de
corte omnipolar de tension nominal minima 230/400
Vca y poder de corte minimo de 4500 A para la
proteccion del alumbrado (10 A) y de las bases de
toma de corriente del recinto (16 A)

* 1 interruptor unipolar con su caja de empotrar y
tubo protector

* 2 bases de enchufe con toma de tierray 16 A de

capacidad, con sus cajas de empotrar y de derivacio

y tubo protector

* toma de tierra formada por un anillo cerrado
interior de cobre, de 25 mm?2 de seccion, unido a la
toma de tierra del edificio

* punto de luz en el techo con portalamparas y
lampara LED

* Luminaria de emergencia

* placa de identificacion de 200x200 mm.

Incluso prevision de dos canalizaciones fijas en
superficie de 24 m desde la centralizacién de

610,34 610,34
1,00 523,21 523,21
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contadores, mediante tubos protectores de PVC
rigido, para su utilizacién por posibles compafiias
operadoras de servicios de telecomunicacion.
Totalmente montado, conexionado y probado.
Incluye: Replanteo de canalizaciones y accesorios.
Paso de tubos de proteccion en rozas. Nivelacion y
sujecién de herrajes. Montaje de los componentes.
Ejecucion del circuito de tierra. Tendido de cables
Empalme en interior de cajas. Conexionado de los
conductores. Colocacién de mecanismos

02.02.02 Ud REGISTRO PRINCIPAL DE CABLES
COAXIALES TBA
Ud. Registro principal en RITU de cables coaxiales
para TBA formado por un armario de dimensiones
45 x 45 x 15 cm (altoxanchoxprofundo) conforme a
la norma UNE EN 606701 (cajas y envolventes para
accesorios eléctricos en instalaciones eléctrifzes f
para uso doméstico y analogos. Parte 1: Requisitos
generales) o conforme a lanorma UNE EN 62208
(envolventes v acias destinadas a los conjuntos de
aparamenta de baja tensién. Requisitos generales).
Grado de proteccion IP 3x segun UNE 20324 e IK.7
segln UNE EN 50102. Todo debidamente instalado
y conexionado.
02.02

<k

COITI de BIZKAIA

00028/2016

12.01.2016

87,13 87,13

610,34 610,34

02

1.737,82 1.737,82
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03
03.01
03.01.02

Mi

REDES DE DISTRIBUCION
CANALIZ. PRINCIPAL EDIFICIOS
CAN. PPAL. 5 TUBOS D= 50 mm. 30,00

MI. Canalizacion principal de unién entre el RITU y
los Registros Secundarios a través de las distintas
plantas, empotrada, formada por 5 tubos de PEAD
ignifugo con pared interior lisa de diametro 50
mm.Igniplast, UNE EN 50086-2-2, incluso piezas
necesarias para su instalacion. Medida la longitud
ejecutada.

03.01

2.842,95
569,70
18,99

569,70

2.&&];

COBE9 AN

°Be8:0°

569,70

03.02
03.02.01

ud

REG. SECUNDARIQOS, EDIFICIOS

REG. SEC. 450x450x150 mm. EDIF. 9,00

Ud. Registro secundario 450x450x150 mm,
fabricado por HIMEL o similar, para paso y
distribucion de los distintos servicios, TB+RDSI,
TLCA, TV, formado por un armario, con un grado
minimo IP-3X segun EN 60529, y un grado IK.7,
segln UNE EN 50102, provisto de cerco que
garantice su indeformabilidad, tapa y cerradura.
Medida la unidad instalada.

03.02

743,13
82,57

743,13

743,13
743,13

743,13

03.03

03.03.01

Mi

TELEFONIA PARES TRENZADOS (RED
DISTRIBUCION-DISPERSION)
PARES TRENZADOS UTP 240,00

MI. Red de distribucion/dispersion en estrella de
cables de pares trenzados compuesta por cable de 4
pares trenzado sde cobre sin apantallar (UTP)
categoria 6, libre de halégenos y baja emisién de
humos (LSZH). Totalmente instalado y
conexionado.Cable UTP 4 Pares cat. 6 LSZH

03.03

463,20

1,93

463,20

463,20

463,20

463,20

03.04
03.04.01

ud

TELEVISION (RED DISTRIBUCION)
RED Y PTO. DIST. RTV 1PL/2V TELEVES 5,00

Ud. Red doble de Distribucién Principal y Punto de
Distribucién de sistemas de TV terrenal, FMy TV
satélite y digital, transparente 5-2400 MHz, para 2
usuarios, compuesta por cable coaxial TELEVES T-
100 (27 dB/100m a 2150 MHz), y derivadores de
planta de 2 salidas TELEVES o similares,
totalmente instalado.

03.04

171,00
34,20

171,00

171,00
171,00

171,00

03.05

03.05.01

03.05.02

Ml

ud

TBA CABLES COAXIALES (RED
DISTRIBUCION-DISPERSION)
CABLE USUARIO TBA-COAXIAL 180,00

MI. Cable coaxial RG59 5-1000 MHz para red

interior de usuario, hasta la BAT para servicios de

TBA coaxial , totalmente instalado.

CONECTORES F MACHO 18,00

Ud. Conectores tipo F macho para de cables
coaxiales.
03.05

405,72

2,13

1,24

405,72

405,72

383,40

22,32

405,72

03.06

03.06.01

Ml

TBA FIBRA OPTICA (RED DISTRIBUCION-
DISPERSION)
CABLE 2 F.0 MONOMODO 91/125 220,00

490,20

1,65

490,20

363,00
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VISADO

03.06.02

ud

MI. Red de Distribucion-Dispersién, desde el RITU

al Punto de Acceso al Usuario (PAU), que permite el

intercambio entre las redes de distribucion y de

interior de vivienda, formada por cable de 2 fibras

Opticas monomodo 9/125 micras LSZH.

CONECTORES FO SC/APC 40,00 3,18

Ud. Conectores tipo SC/APC para red de dispersién

de los cables de fibra éptica en registro de

terminacién de red debidamente conexionados.

03.06 490,20

<k

COITI de BIZKAIA

00028/2016
12.01.2016

127,20

490,20

03 2.842,95

2.842,95
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04 RED DE DISPERSION
04.01 CANAL. SECUNDARIA, EDIFICIOS
04.01.01 Ml CANALIZ. SECUND. 3 T D= 25 mm.

MI. Canalizacion secundaria en montaje empotrado
desde el registro secundario hasta el registro de
terminacioén de red de cada vivienda, formada por 3
tubos de 25 mm de diametro interior, de PVC flex.
corrugado reforzado, de pared interior lisa, segun
UNE EN 50086, no propagadores de la llama, con
rigidez dieléctrica minima de 15 kV/mm, incluida
parte proporcional de piezas especiales, instalada.
04.01

663,72 6‘6"L

380,40 |O3geuHA

120,00 317 | “38640°

380,40 380,40

04.02 TELEVISION (RED DISPERSION)
04.02.01  Ud CABLE RTV 7 mm. T-100 P TELEVES

Ud. Red de Dispersion, desde el Punto de
Distribucién al Punto de Acceso al Usuario (PAU),
gue permite el intercambio entre las redes de
distribucién y de interior de usuario, para sistema
de TV terrenal, FM y TV satélite analégica y digita
con cables coaxiales TELEVES T-100 plus (27
dB/100 m a 2150 MHz) o similar desde el Punto de
Distribucién al PAU del RTR, conectado a los dos
puntos. Totalmente terminado.

04.02

283,32 283,32
9,00 31,48 283,32

283,32 283,32

04

663,72 663,72
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05
05.01
05.01.01

ud

RED INTERIOR DE USUARIO
INST. ELECT. (ICT), USUARIO
ALIMENTACION ELECTRICA PAU 9,00

Ud. Base enchufe con toma de tierra lateral para
alimentacion del P.A.U., realizada en tubo PVC
corrugado de D=13/gp.5 y conductor de cobre
unipolar, aislados para una tensiéon nominal de 750
V. y seccion 2,5 mm2., (activo, neutro y protecgion
incluido caja de registro, caja mecanismo universal
con tornillo, 2 bases enchufe 10/16 A (II+T.T.),
sistema "Schuko" de JUNG-CD 500 o similar, asi
como marco respectivo, totalmente montado e
instalado.

05.01

5.126,19
164,88
18,32

164,88

5.1'&]5

B 67 <

i

164,88

05.02
05.02.01

Mi

CANALIZACION RTV
CANALIZ. INT. USU. RTV, T 20 mm. 100,00

MI. Canalizacién interior de usuario para el tendid
de cables de television formado por un tubo
corrugado de didmetro interior 20 mm. para
conexionado de los P.A.U. con las tomas de
television. Medida la longitud ejecutada.

05.02

187,00
1,87

187,00

187,00
187,00

187,00

05.03

05.03.01

Mi

CANALIZACION TELEFONIA - PARES

TRENZADOS

CANALIZ. INT. USU. TELEFONIA - PARES 100,00
TRENZADOS, T 20 mm.

MI. Canalizacion interior de usuario para el tendid

de cables de telefonia (pares trenzados) formado po

un tubo corrugado de diametro interior 20 mm. para
conexionado de los P.A.U. con las bases de acceso

al usuario. Medida la longitud ejecutada.

05.03

187,00

1,87

187,00

187,00

187,00

187,00

05.04

05.04.01

Mi

CANALIZACION TBA - CABLES

COAXIALES

CANALIZ. INT. USU. TBA-CABLES 100,00
COAXIALES, T 20 mm.

MI. Canalizacién interior de usuario para el tendid

de cables coaxiales para TBA formado por un tubo
corrugado de didmetro interior 20 mm. para

conexionado de los P.A.U. con las tomas de

television. Medida la longitud ejecutada.

05.04

187,00

1,87

187,00

187,00

187,00

187,00

05.05
05.05.01

Mi

CANALIZACION TOMAS CONFIGURABLES

CANALIZ. INT. USU. TOMAS 30,00
CONFIGURABLES, T 20 mm.

MI. Canalizacién interior de usuario para el tendid

de cables de TOMAS CONFIGURABLES formado

por un tubo corrugado de didmetro interior 20 mm.

para conexionado de los P.A.U. con las bases de

acceso al usuario. Medida la longitud ejecutada.

05.05

60,60
2,02

60,60

60,60
60,60

60,60

05.06
05.06.01

Mi

CABLEADO RTV
CABLEADO USUARIO RTV TELEVES 100,00

MI. Cable coaxial blanco para interiores TELEVES
T-100 plus (27 dB/100 m a 2150 MHz) o similar,
desde el Punto de Acceso al Usuario (PAU), hasta la

181,00
1,81

181,00
181,00

PROYECTO ICT: 9 VIVIENDASTXABARRI 33 — SESTAO

Pagirl40 de 182

Esta impresion corresponde al documento firmado electronicamente por el Ingeniero Técnico Industrial GUILLERMO JESUS DE LA PUENTE AINZ (8678)

y cuyo Visado electrénico ha sido realizado en el Colegio Oficial de Ingenieros Técnicos Industriales de Bizkaia el 12/01/2016 con el n® 00028/2016



FACTOR 4 Ingenieros Consultores, SL

VISADO

Base de Acceso Terminal, para sistemas de TV
terrenal, FM y TV satélite analdgica y digital,
medida la longitud ejecutada.

05.06

181,00

<k

COITI de BIZKAIA

00028/2016
12.01.2016

18100

05.07
05.07.01 Ml

05.07.02 ud

CABLEADO TBA COAXIAL
CABLE USUARIO TBA-COAXIAL 166,00

MI. Cable coaxial RG59 5-1000 MHz para red

interior de usuario, hasta la BAT para servicios de

TBA coaxial , totalmente instalado.

CONECTORES F MACHO 16,00

Ud. Conectores tipo F macho para de cables
coaxiales.
05.07

373,42
2,13

1,24

373,42

373,42
353,58

19,84

373,42

05.08
05.08.01 Ml

05.08.02 ud

CABLEADO PARES TRENZADOS
PARES TRENZADOS UTP 500,00

MI. Red de distribucion/dispersién en estrella de

cables de pares trenzados compuesta por cable de 4

pares trenzado sde cobre sin apantallar (UTP)

categoria 6, libre de halégenos y baja emision de

humos (LSZH). Totalmente instalado y

conexionado.Cable UTP 4 Pares cat. 6 LSZH
CONECTORES MACHO RJ45 CAT.6 50,00

Ud. Conector macho 8 vias RJ45 UTP categoria 6
donde termina cada rama de la red interior de
usuario.

05.08

1.146,00
1,93

3,62

1.146,00

1.146,00
965,00

181,00

1.146,00

05.09
05.09.01 ud

REG. TERMINACION RED, USU.
1 RTR Unico para RTV/TBA/STDP 9,00

Ud. Registro de Terminacion de Red (RTR) formado
por una sola caja plastica provista de tapa para
agrupar los tres servicios de 500x600x80 mm.,
Himel o similar, incluido accesorios y fijaciones.
Medida la unidad instalada. Grado de proteccion IP
33 segln EN 60529, y grado IK.5, segun UNE EN
50102.

05.09

591,66
65,74

591,66

591,66
591,66

591,66

05.10
05.10.01 ud

PAU RTV
PAU TV 4 SAL TELEVES 9,00

Ud. PAU TV de 4 salidas TELEVES mod:5154 o
similar, incluido accesorios y fijaciones. Medida |
unidad instalada.

05.10

178,83
19,87

178,83

178,83
178,83

178,83

05.11
05.11.01 ud

05.11.02 ud

PAU PARES TRENZADOS
ROSETAS RTR 9,00

Ud.Caja de superficie de 1 RJ45 hembra categoria 6

UTP, conector con pinout preparado para la

normativ aT568B cat. 6. ToAtalmente instalado y
conexionado

MULTIPLEXORES PASIVOS 9,00

Ud. Multiplexor pasiv o de 6 salidas RJ45 hembra

de 8 v ias categoria 6 UTP, equipado con latiguillo
incluyendo conectores macho RJ45 8 vias cat.6 UTP
05.11

241,65
8,31

18,54

241,65

241,65
74,79

166,86

241,65
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VISADO

05.12 PAU TBA COAXIAL
05.12.01 Ud DISTRIBUIDOR TBA-COAXIAL 2 SALIDAS

Ud. Distribuidor inductiv o simétrico de 2 salidas
con conectores F hembra en banda 5 1000 MHz.
Totalmente instalado.

05.12

82,89
9,00 9,21

82,89

..al;
[e V40 5]

COITde '%@(AIA

00028/2016

12.01.2016

82,89

05.13 PAU TBA FIBRA OPTICA
05.13.01 Ud ROSETA 2 CONECTORES SC/APC
Ud. Roseta de fibra éptica 2 conectores SC/APC

monomodo para terminacién de red de dispersion en

PAU. Totalmente instalada.
05.13

301,41
9,00 33,49

301,41

301,41
301,41

301,41

05.14 REG. TOMA
05.14.01 Ud TOMA RTV/FI TELEVES 2 CONECTORES

Ud. Toma inductiva blindada para television con 2
conectores TELEVES TV/FM-SAT (5-2400 MHz),
1/1,5 dB, realizada mediante caja universal
empotrada provista de tapa, incluso accesorios y
fijaciones. Medida la unidad instalada.

05.14.02 Ud TOMA STDP RJ-45 CAT.6 UTP

Ud. Base de acceso terminal con conector hembra

tipo RJ45 CAT.6 UTP de 8 vias. Incluye el
conexionado de la red interior y el montaje de la
base.

05.14.03 Ud TOMA COAXIALES-TBA

Ud. Toma indiv idual para TBA con 2 conectores
TVRD (5-862 MHz), 3.5/10 dB, realizada mediante
caja universal empotrada.

05.14.04 Ud TOMA CONFIGURABLE

Ud. Toma ciega para RESERVA "uso futuro a
configurar por el usuario”, caja universal providéa
tapa, incluido accesorios y fijaciones. Medida la
unidad instalada.

05.14

1.105,07
35,00 9,26

44,00 11,61

26,00 7,88

9,00 7,25

1.105,07

1.105,07
324,10

510,84

204,88

65,25

1.105,07

05.15 PRUEBAS Y MEDIDAS USUARIO
05.15.01 Ud RED INTERIOR USUARIO STDP

Ud. Realizacién de pruebas de continuidad de red
Interior segun punto 6.3. del RD 346/2011 que
aprueba el reglamento regulador de ICT, por cada
vivienda.

05.15.02 Ud RED INTERIOR USUARIO RTV

Ud. Realizacién de medidas de red Interior segin

punto 4.5 del RD 346/2011 que aprueba el

reglamento regulador de ICT, por cada vivienda.
05.15.03 Ud RED INTERIOR USUARIO TBA COAXIAL

Ud. Realizacién de medidas de red Interior segin
6.4 del RD 346/2011 que aprueba el reglamento
regulador de ICT, por cada vivienda.

05.15

137,78
44,00 0,83

35,00 1,66

26,00 1,66

137,78

137,78
36,52

58,10

43,16

137,78

05

5.126,19

5.126,19
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06 EQUIPOS DE CAPTAC. Y CABEC. RTV
06.01 EQUIPOS DE CAPTACION (ANTENAS)
06.01.01 Ud EQUIPO CAP. RTV

Ud. Equipo de captacion de sefales de TV terrenal y
FM formado por 1 antena TELEVES UHF GAMA
DIGITAL 17 dB, antena para DAB con polarizacién
vertical y FM circular, con mastil de 3000x45x2
mm. de tubo de acero galvanizado, montado sobre
torreta de 2,5m , incluso anclajes para arrio&rar
torreta cable T-100 plus negro Cu cubierta PE 27
dB/2150 MHz o similares, y conductor de tierra de
25 mm2 hasta equipos de cabecera y material de
sujecién, completamente instalado.

06.01

2.037,76 2.0&]75

615,48 | COBTsUEAA

1,00 61548 | “6fbids’

615,48 615,48

06.02 CABECERA RTV
06.02.01 Uud EQ.DAB+FM+TDT

Ud. Equipo de cabecera TELEVES o similar
formado por 1 Amplificador BIlI-DAB 114 dBuV/
45dB modelo 5099 , 1 amplificador de FM 114
dBuV/ 35dB modelo 5082 , 10 amplificadores
monocanales 118 dBuV/50 dB modelo 5086 para
TDT (1 Canal de la Red Global de Cobertura
Nacional-1, 1 Canal de la Red Global de Cobertura
Nacional-2, 1 Canal de la Red Autonémica, 1 Canal
MUX-1, 1 Canal Mux-2, 1 Canal MUX-3, 3

Canales Redes SFN y Canal de Televisiones Locales

), fuente de alimentacién, chasis, puentes de
interconexion, conectores, resistencias de carga,
conectores "F", etc..., segun esquema de instalacio
totalmente terminado.

06.02

1.422,28 1.422,28

1,00 1.422,28 1.422,28

1.422,28 1.422,28

06

2.037,76  2.037,76
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07
07.01

LEGALIZACION DE LA I.C.T

ACTA REPLANTEO, PROTOCOLO PRUEBAS Y 1,00
BOLETIN DEL INST

Ud. Legalizacion de la ICT mediante la elaboracion
del Acta de Replanteo por Ingeniero o Ingeniero
Técnico de Telecomunicacion y Elaboracion de
Protocolo de Pruebas y Boletin del Instalador
realizada por la Empresa Registrada Instaladora de
Telecomunicaciones que ha ejecutado la Obra y
obligatoria para Legalizar la Infraestructura Comun
de Telecomunicaciones ante la Jefatura Provincial
de Telecomunicaciones de Vizcaya.

07

300,00 3'\‘J.L'L

300,00 |“O30eTHAA

00028/2016
12.01.2016

300,00 300,00

15037 PRSTO ICT

13.593,76 13.593,76
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4.2.- MEDICIONES Y PRESUPUESTO GESTION DE RESIDUOS -

COITI de BIZKAIA

L 4 Preci NP e
Caddigo Ud Resumen Cant. eclo i
(€) ()
GR GESTION DE RESIDUOS 1,00 412,10 412,10
GR.01 Ud RESIDUOS INERTES 1,00 96,96 96,96

Transporte de residuos inertes de hormigones,
morteros y prefabricados producidos en obras de
construccion y/o demolicion, con contenedor de ;7 m?3
a vertedero especifico, instalacion de tratamideto
residuos de construccién y demolicion externa a la
obra o centro de valorizacion o eliminacion de
residuos, considerando ida, descarga y vueltaudocl
servicio de entrega, alquiler y recogida en obta de
contenedor, y coste del vertido.

Incluye: Carga a camidn del contenedor. Transporte
de residuos de construccién a vertedero especifico,
instalacién de tratamiento de residuos de constincc
y demolicién externa a la obra o centro de
valorizacion o eliminacién de residuos.

Criterio de medicion de proyecto: NUmero de
unidades previstas, seglin documentacioén grafica de
Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero d
unidades realmente transportadas segun
especificaciones de Proyecto.

GR.02 Ud RESIDUOS INERTES PLASTICOS 1,00 157,57 157,57
Transporte de residuos inertes plasticos produ@dos
obras de construccién y/o demolicion, con contenedo
de 7 m3, a vertedero especifico, instalacion de
tratamiento de residuos de construccion y demalicié
externa a la obra o centro de valorizacién o
eliminacién de residuos, considerando ida, descarga
vuelta. Incluso servicio de entrega, alquiler yogida
en obra del contenedor, y coste del vertido.

Incluye: Carga a camion del contenedor. Transporte
de residuos de construccion a vertedero especifico,
instalacion de tratamiento de residuos de constracc
y demolicion externa a la obra o centro de
valorizacion o eliminacién de residuos.

Criterio de medicién de proyecto: Namero de
unidades previstas, segun documentacién grafica de
Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero d
unidades realmente transportadas segun
especificaciones de Proyecto.
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GR.03 Ud RESIDUOS INERTES PAPEL Y CARTON 1,00 157,57 1_5.7' 0
Transporte de residuos inertes de papel y carton, COIT! de BIZKAIA
producidos en obras de construccion y/o demolicién, 00028/2016

con contenedor de 7 m3, a vertedero especifico,
instalacion de tratamiento de residuos de constrmcc
y demolicién externa a la obra o centro de
valorizacion o eliminacién de residuos, considecand
ida, descarga y vuelta. Incluso servicio de entrega
alquiler y recogida en obra del contenedor, y cdste
vertido.

Incluye: Carga a camidn del contenedor. Transporte
de residuos de construccion a vertedero especifico,
instalacion de tratamiento de residuos de constracc
y demolicion externa a la obra o centro de
valorizacion o eliminacién de residuos.

Criterio de medicion de proyecto: NUmero de
unidades previstas, seglin documentacioén grafica de
Proyecto. Criterio de medicidn de obra: Se medira e
namero de unidades realmente transportadas segin
especificaciones de Proyecto.

TOTAL GESTION DE RESIDUOS 1,00 412,10 412,10
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4.3.- PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL -

COITI de BIZKAIA

RESUMEN DE PRESUPUESTO 00EEne
Cbodigo Resumen Importe (€)

1 INSTALACIONES 13.593,76

2 GESTION DE RESIDUOS 412,10
TOTAL PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL 14.005,86

Asciende el Presupuesto de ejecucion material expaesada cantidad de CATORCE MIL

CINCO EUROS CON OCHENTA Y SEIS CENTIMOS
En Bilbao, a 6 de enero de 201
Guillermo de la Puente Ainz

Ingeniero Técnico Industrial
Colegiado n° 8678 COITIBI
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RESIDUOS GENERADOS POR LA INSTALACIONDE L AICT

ANEXO I:
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Al.- GESTION DE RESIDUOS -

Al-1.- CONTENIDO DEL DOCUMENTO 0002872016

COITI de BIZKAIA

En cumplimiento del Decreto 112/2012, de 26 dequpor el que se regula la produccion y

gestion de los residuos de construccion y demali¢®CD), conforme a lo dispuesto en el

Articulo 4 "Obligaciones de las personas produstai&residuos y materiales de construccion y
demolicion procedentes de obra mayor", el presesttedio desarrolla los puntos siguientes:

Al-2.- AGENTES INTERVINIENTES
Al-2.1.- Identificacion

El presente estudio corresponde al proyecto Blabtp® viviendas y 9 trasteros, situado en
calle Txabarri n® 33 de Sestao (Bizkaia).

Los agentes principales que intervienen en la ejénwde la obra son:

Agentes intervinientes en la Gestion de RCD.
Normativa y legislacion aplicable.

Identificacion de los residuos de construccion ynolkcion generados en la obrag
codificados segun la Orden MAM/304/2002. N

Estimacion de la cantidad generada en volumeng. pes
Medidas para la prevencion de los residuos enria ob

SIS DE LA PUENTE AINZ (

e Ingenieros Técnicos Industriales de Bizkaia el 12/01/2016 con el n° 00028/2016

Operaciones de reutilizacion, valorizacion o eliaaidn a que se destinaran los residuo
Medidas para la separacion de los residuos en obra.

Prescripciones en relacion con el almacenamientanejo, separacion y otra
operaciones de gestion de los residuos.

Valoracion del coste previsto de la gestion de RCD.

nte por el Ingeniero Técnico Industrial édLLERMO JE

Promotor SESTAO BERRI 2010 SA
Proyectista GUILLERMO DE LA PUENTE AINZ
Direccion de Obra GUILLERMO DE LA PUENTE AINZ
Direccion de Ejecucion MAGDALENA LOPEZ TABERNA

Se ha estimado en el presupuesto del proyectopsie de ejecucion material (Presupuesto
ejecucion material) de 14.005,86 €.

Esta img®sion corresponde al documento firmado electréni
y cuyo \{Prdo electrénico ha sido realizado en el Colegio Of

Al-2.1.1.- Persona productora de residuos (PromotQr

Se identifica con el titular del bien inmueble aneq reside la decision dltima de construir o
demoler. Segun el articulo 2 "Definiciones” del @2¢oc 112/2012, se pueden presentar tres

casos:

La persona fisica o juridica titular de la licencidanistica en una obra de construccion o
demolicion; en aquellas obras que no precisencdadia urbanistica, tendra la consideracion de
persona productora del residuo la persona fisjaaidica titular del bien inmueble objeto de una
obra de construccion o demolicion.
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La persona fisica o juridica titular que efectuerapiones de tratamiento, de mezcla 0 Ge otro
tipo, que ocasionen un cambio de naturaleza o uigpa@sicion de los residuos. COITI de BIZKAIA
00028/2016
0,

La persona importadora o adquirente en cualquigad&smiembro de la Union
residuos de construccion y demolicion.

En el presente estudio, se identifica como el prtudude los residuos:

Nombre SESTAO BERRI 2010 SA

NIF A 95378014

Domicilio Plaza de los tres Concejos n° 1 - Bajo
Contacto (teléfono y fax) 944 104 085 - 944 222 893

Al-2.1.2.- Persona poseedora de residuos (Constroc}

NTE AINZ (8678)

0028/2016

En la presente fase del proyecto no se ha detedmiehagente que actuara como Perso
Poseedora de los Residuos, siendo responsabilieldd 8ersona productora de los residu
(Promotor) su designacion antes del comienzo deleess.

Al-2.1.3.- Gestor de residuos

]

LERMO JESUS DEQ\
ia el 12/01/2016 cot/®! n|

#

Es la persona fisica o juridica, o entidad publbcgrivada, que realice cualquiera de |
operaciones que componen la recogida, el almaceng&miel transporte, la valorizaciéon y |
eliminacion de los residuos, incluida la vigilandiea estas operaciones y la de los vertederos

G

stiR
es de BI

y S0
[Z3

como su restauracion o gestion ambiental de laslues, con independencia de ostentar Ez
condicién de productor de los mismos. Este seriyuaso por la Persona productora de Ias
residuos (Promotor) con anterioridad al comienztad®bras. 5
Al-2.2.- Obligaciones &8
Al-2.2.1.- Persona productora de residuos (Promotdr Eé
Debe incluir en el proyecto de ejecucion de la obmaestudio de gestion de residuos d&

construccion y demolicién, que contendra como mdnim

Una estimacion de la cantidad, expresada en taelaen metros cubicos, de los residuos
construccion y demolicion que se generaran enia, @odificados con arreglo a la lista europez
de residuos publicada por Orden MAM/304/2002, dée&ebrero, por la que se publican lags
operaciones de valorizacion y eliminacion de ressdy la lista europea de residuos, o nornia
que la sustituya.

cur@nto firmad
regiyado en el

&

Las medidas para la planificacion y optimizacionlaigestion de los residuos generados eng
obra objeto del proyecto.

Esta impresion corr
y cuyodyysado elect

Las operaciones de reutilizacion, valorizacionimiglacion a que se destinaran los residuos que
se generaran en la obra.

Las medidas para la separacion de los residuodran en particular, para el cumplimiento por
parte de la persona poseedora de los residuos, adifjacion establecida en el apartado 5 del
articulo 5.

Los planos de las instalaciones previstas pardénme&c@namiento, manejo, separacion y, en su
caso, otras operaciones de gestion de los resieiaonstruccion y demolicion dentro de la
obra. Posteriormente, dichos planos podran sertmlgje adaptacion a las caracteristicas
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particulares de la obra y sus sistemas de ejecugiénio acuerdo de la direccion deU"'.'I[a]Va ge

la obra. COITI de BIZKAIA
0002812016

Las prescripciones del pliego de prescripcionesités particulares del proyectolenzt&lacion
con el almacenamiento, manejo, separacion y, etaso, otras operaciones de gestion de los
residuos de construccion y demolicion dentro debla.

Una valoracién del coste previsto de la gestiélodeesiduos de construccion y demoliciéon, que
formara parte del presupuesto del proyecto enudapitdependiente.

Un inventario de los residuos peligrosos que sergean.

Esta obligado a disponer de la documentacion quedlide que los residuos de construccion y
demolicion realmente producidos en sus obras hdm gestionados, en su caso, en obra_o
entregados a una instalacion de valorizacion olidenacion para su tratamiento por gestor c@
residuos autorizado, en los términos recogidos|ddeereto 112/2012 y, en particular, en %N
presente estudio o en sus modificaciones. La doctatién correspondiente a cada afo natuﬁl
debera mantenerse durante los cinco afios siguientes gt

LA
on el

En obras de demolicién, rehabilitacion, reparacidreforma, debera preparar un inventario dg
los residuos peligrosos que se generaran, queaatduirse en el estudio de gestion de RCI?)“
asi como prever su retirada selectiva, con el &neditar la mezcla entre ellos o con otrﬁ
residuos no peligrosos, y asegurar su envio amgssaoitorizados de residuos peligrosos.

GUILLER]
Bizkaia el

%

En los casos de obras sometidas a licencia urbamikt persona poseedora de residuos qu
obligada a constituir una fianza o garantia finarecequivalente que asegure el cumplimiento
los requisitos establecidos en dicha licencia daci@ con los residuos de construccion -
demolicion de la obra, en los términos previstofadrgislacion de las comunidades auténomia
correspondientes.

| t
%?s%;

e

Al-2.2.2.- Persona poseedora de residuos (Constroc}

| de Ingenieros Técn(gys |

ente por el Ingenier:

La persona fisica o juridica que ejecute la obehconstructor -, ademas de las prescripcion
previstas en la normativa aplicable, esta obligagoesentar a la propiedad de la misma un p
que refleje como llevara a cabo las obligaciones lguncumban en relacion a los residuos
construccion y demolicién que se vayan a produtilaeobra, en particular las recogidas en
articulo 7 del Decreto 112/2012 y las contenidaslgmesente estudio.

O

dQl
L auZ

isaf-electrénico ha sido realizado emel

El plan presentado y aceptado por la propiedad,vemaaprobado por la direccion facultativ
pasara a formar parte de los documentos contrastdalla obra.

onde al.%%cumento fi

La persona poseedora de residuos de construcci@enyolicion, cuando no proceda
gestionarlos por si misma, y sin perjuicio de leguerimientos del proyecto aprobado, est
obligada a entregarlos a un gestor de residuoggasteipar en un acuerdo voluntario o convenig
de colaboraciéon para su gestiéon. Los residuos astrmmcion y demolicion se destinarad
preferentemente, y por este orden, a operacionesutiizacion, reciclado o a otras formas de

valorizacion.

Qreé%l cesp

y cuyo

La entrega de los residuos de construccion y demola un gestor por parte del poseedor habra
de constar en documento fehaciente, en el queefigimenos, la identificacién del poseedor y
del productor, la obra de procedencia y, en su,&suaimero de licencia de la obra, la cantidad
expresada en toneladas o en metros cubicos, o lesisamidades cuando sea posible, el tipo de
residuos entregados, codificados con arreglo etia éuropea de residuos publicada por Orden
MAM/304/2002, de 8 de febrero, 0 norma que la twgdi y la identificacion del gestor de las
operaciones de destino.
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cion

Cuando el gestor al que el poseedor entregue $idues de construccion y demoli ion't Fectde
Unicamente operaciones de recogida, almacenamidrdosferencia o transpgité.® & e
documento de entrega debera figurar también ebgdstvalorizacion o de elimina¢iSfiift¥fio
al que se destinaran los residuos.

=S

En todo caso, la responsabilidad administrativaedacion con la cesion de los residuos de
construccion y demolicién por parte de los poseesiarlos gestores se regira por lo establecido
en la legislacion vigente en materia de residuos.

Mientras se encuentren en su poder, la personaegase de los residuos estara obligada a
mantenerlos en condiciones adecuadas de higieeguridad, asi como a evitar la mezcla de
fracciones ya seleccionadas que impida o dificutposterior valorizacion o eliminacion.

La separacion en fracciones se llevara a caborprg@amente por la persona poseedora de g)s
residuos dentro de la obra en que se produzcan.

E AINZ (8
8/2016

Cuando por falta de espacio fisico en la obra molt® técnicamente viable efectuar dlch;%
separacion en origen, el poseedor podra encomémdeparacion de fracciones a un gestor §I§
residuos en una instalacion de tratamiento deueside construccion y demolicion externa aﬁ
obra. En este Ultimo caso, la persona poseedorerdeibtener del gestor de la mstalacnﬁﬁ
documentacion acreditativa de que éste ha cummiieu nombre, la obligacidon recogida en
presente apartado.

El 6rgano competente en materia medioambientad derhunidad autonoma donde se ubique!
obra, de forma excepcional, y siempre que la sejgarade los residuos no haya si
especificada y presupuestada en el proyecto de pbdaa eximir a la persona poseedora de
residuos de construccién y demolicién de la oblijadle separacién de alguna o de todas |
anteriores fracciones.

S o
nd@riaLGUILLERM@DE

ngg}nales ddBizkaia el 12161/

'[gm

ngemerr_)
0os Técnic

La persona poseedora de los residuos de constnugciémolicién estara obligada a sufragar |
correspondientes costes de gestion y a entregaodilictor los certificados y la documentacio
acreditativa de la gestion de los residuos, asbc@mantener la documentacién correspondie
a cada afo natural durante los cinco afios sigsgiente

2

ntepor
%?

fic

Al-2.2.3.- Gestor de residuos

nto firmado electronic
ado en el Colegio O

Ademas de las recogidas en la legislacion espacs$idre residuos, el gestor de residuos
construccion y demolicién cumplira con las sigugsnbbligaciones:

&

gMde al doc
orico ha sido re

En el supuesto de actividades de gestion somedidasorizacion por la legislacion de residuo

llevar un registro en el que, como minimo, figweantidad de residuos gestionados, expreséi@a
en toneladas y en metros cubicos, el tipo de resjdtodificados con arreglo a la lista européa

res
isal

de residuos publicada por Orden MAM/304/2002, dke8ebrero, o norma que la sustituya, g
identificacion del productor, del poseedor y deltsa de donde proceden, o del gestor, cuangd
procedan de otra operacion anterior de gestiométbdo de gestién aplicado, asi como las
cantidades, en toneladas y en metros cubicos,tindesle los productos y residuos resultantes
de la actividad.

Poner a disposicion de las administraciones publicempetentes, a peticion de las mismas, la
informacion contenida en el registro mencionadelgounto anterior. La informacion referida a
cada afo natural debera mantenerse durante las aifios siguientes.

Extender al poseedor o al gestor que le entregiduas de construccion y demoliciéon, en los
términos recogidos en este real decreto, los wadids acreditativos de la gestion de los
residuos recibidos, especificando el productomysie caso, el nimero de licencia de la obra de
procedencia. Cuando se trate de un gestor que dlesabo una operacion exclusivamente de
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. . . , , . )
recogida, almacenamiento, transferencia o transpdebera ademas transmitir al | ior g al

gestor que le entregd los residuos, los certifisade la operacion de valorizagién®%"'te

eliminacién subsiguiente a que fueron destinadesdsiduos. T

En el supuesto de que carezca de autorizacion gestonar residuos peligrosos, debera
disponer de un procedimiento de admision de resicdemo la instalacion que asegure que,
previamente al proceso de tratamiento, se detecyesé separaran, almacenaran adecuadamente
y derivaran a gestores autorizados de residuogrpstis aquellos que tengan este caracter y
puedan llegar a la instalacion mezclados con residoo peligrosos de construccion y
demolicion. Esta obligacion se entendera sin paguile las responsabilidades en que pueda
incurrir el productor, el poseedor o, en su casgestor precedente que haya enviado dichos
residuos a la instalacion.

Al-3.- NORMATIVA Y LEGISLACION APLICABLE

PUBNTE AINZ (8678)
n®™ 00028/2016

El presente estudio se redacta al amparo del lardci a) del Decreto 112/2012, de 26 de jun

sobre "Obligaciones de las personas productorasesiduos y materiales de construcciéon 3o
demolicion procedentes de obra mayor". S
A la obra objeto del presente estudio le es decagbn el Decreto 112/2012, en virtud d@é
articulo 3, por generarse residuos de construgcaemolicion definidos en el articulo 2, como:Eg
"cualquier sustancia u objeto que, cumpliendo fmi#on de Residuo incluida en la normativasa

reguladora de los residuos, se genere en una elmandtruccion o demoliciéon.”
No es aplicable al presente estudio:

Técnico Industrial
écnicos Industriales de B

Los residuos resultantes de la prospeccion, de xmaceion, del tratamiento o de
almacenamiento de recursos minerales, asi coma eeplotacion de canteras, cubiertos por
Real Decreto 975/2009, de 12 de junio, sobre gestglos residuos de industrias extractivasgy
de proteccion y rehabilitacion del espacio afectpdoactividades mineras, en los aspectos
regulados por otra norma comunitaria 0 nacionaligqoerpore a nuestro ordenamiento norm
comunitarias.

niero

|
er

por

c

electronidddn
g&lolegio Offdﬂalerg

Los sedimentos reubicados en el interior de lagsaguperficiales a efectos de gestion de

aguas Yy de las vias navegables, de prevenciérs dieuladaciones o de mitigacion de los efect
de las inundaciones y de las sequias, o de crea&onuevas superficies de terreno, si

demuestra que dichos sedimentos son no peligrosos.

de al docufRent&rm|
ha sido re@zadfen

La gestion de tierras y rocas procedentes de uraadgbconstruccion o demolicion en un rellen
se regularé por lo dispuesto en la normativa dedaunidad Autonoma del Pais Vasco por
que se regula la eliminacion de residuos mediaep®slto en vertedero y la ejecucion de |
rellenos.

S
roni

C

)

%)

Esta impre:
y cuyo Vis

Para la elaboracion del presente estudio se hadevado la normativa siguiente:
- Articulo 45 de la Constitucion Espafiola.
GESTION DE RESIDUOS

Real Decreto sobre la prevenciéon y reduccién de leontaminacién del medio ambiente
producida por el amianto

Real Decreto 108/1991, de 1 de febrero, del Minstde Relaciones con las Cortes y de la
Secretaria del Gobierno.

B.O.E.: 6 de febrero de 1991
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Ley de envases y residuos de envases
) COITI de BIZKAIA
Ley 11/1997, de 24 de abril, de la Jefatura deddist 0002813016
B.O.E.: 25 de abril de 1997 -
Desarrollada por:

Reglamento para el desarrollo y ejecucion de la Ley1/1997, de 24 de abril, de envases y
residuos de envases

Real Decreto 782/1998, de 30 de abril, del Ministde |la Presidencia.
B.O.E.: 1 de mayo de 1998
Modificada por:

Modificacion de diversos reglamentos del area de mi® ambiente para su adaptacion a
la Ley 17/2009, de 23 de noviembre, sobre el libaeceso a las actividades de servicios
su ejercicio, y a la Ley 25/2009, de 22 de dicientdgrde modificacion de diversas leyes
para su adaptacion a la Ley de libre acceso a aciti\ades de servicios y su ejercicio

Real Decreto 367/2010, de 26 de marzo, del Minestér la Presidencia.
B.O.E.: 27 de marzo de 2010
Plan nacional de residuos de construccién y demaibn 2001-2006
Resolucion de 14 de junio de 2001, de la Secre®@eieeral de Medio Ambiente.
B.O.E.: 12 de julio de 2001

Real Decreto por el que se regula la eliminacion deesiduos mediante depdsito en
vertedero

Real Decreto 1481/2001, de 27 de diciembre, deldtéino de Medio Ambiente.
B.O.E.: 29 de enero de 2002
Modificado por:

NTE AINZ (8678)

y cuyo Visado electrénico ha sido realizado en el Colegio Oficial de Ingenieros Técnicos Industriales de Bizkaia el 12/01/2016 con el n® 00028/2016

Regulacion de la produccion y gestion de los resida de construccién y demolicion
Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, del Minise la Presidencia.

B.O.E.: 13 de febrero de 2008

Modificado por:

sion corresponde al documento firmado electronicamente por el Ingeniero Técnico Industrial GUILLERMO JESUS DE LA PUE

Modificacion de diversos reglamentos del area de mi® ambiente para su adaptacion a
la Ley 17/2009, de 23 de noviembre, sobre el libaeceso a las actividades de servicios
Su ejercicio, y a la Ley 25/2009, de 22 de dicienthrde modificacion de diversas leyes
para su adaptacion a la Ley de libre acceso a aciti\ades de servicios y su ejercicio

Real Decreto 367/2010, de 26 de marzo, del Minestér la Presidencia.
B.O.E.: 27 de marzo de 2010
Regulacion de la produccion y gestion de los resida de construccién y demolicion
Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, del Minise la Presidencia.
B.O.E.: 13 de febrero de 2008
Plan nacional integrado de residuos para el period®008-2015
Resolucion de 20 de enero de 2009, de la Secrémistado de Cambio Climatico.

vove

Esta im|
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B.O.E.: 26 de febrero de 2009 &

. . COITI de BIZKAIA
Ley de residuos y suelos contaminados 000282016

Ley 22/2011, de 28 de julio, de la Jefatura dehést
B.O.E.: 29 de julio de 2011
Gestion de residuos inertes e inertizados

Decreto 423/1994, de 2 de noviembre, del Departeonda Urbanismo, Vivienda y Medio
Ambiente.

B.O.P.V.: 19 de diciembre de 1994
Regulacion de la produccion y gestion de los resida de construccion y demolicion

Decreto 112/2012, de 26 de junio, del DepartametdoMedio Ambiente, Planificacion
Territorial, Agricultura y Pesca.

B.O.P.V.: 3 de septiembre de 2012

CLASIFICACION DE RESIDUOS
Operaciones de valorizacion y eliminacion de residis y Lista europea de residuos
Orden MAM 304/2002, de 8 de febrero, del Ministet®oMedio Ambiente.
B.O.E.: 19 de febrero de 2002
Correccion de errores:
Correccion de errores de la Orden MAM 304/2002, d8 de febrero
B.O.E.: 12 de marzo de 2002

Al-4.- IDENTIFICACION DE LOS RESIDUOS DE CONSTRUCCI ON Y DEMOLICION
GENERADOS EN LA OBRA, CODIFICADOS SEGUN LA ORDEN MA M/304/2002.

firmado electronicamente por el Ingeniero Técnico Industrial GUILLERMO JESUS DE LA PUENTE AINZ (8678)

en el Colegio Oficial de Ingenieros Técnicos Industriales de Bizkaia el 12/01/2016 con el n® 00028/2016

Todos los posibles residuos generados en la obdemelicion se han codificado atendiendo
la Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la gegublican las operaciones de valorizaci
y eliminacion de residuos, segun la Lista Europed&dsiduos (LER) aprobada por la Decisi
2005/532/CE, dando lugar a los siguientes grupos:

1Z:

el

53

,00

RCD de Nivel I: Tierras y materiales pétreos, namtaminados, procedentes de obras
excavacion

El Decreto 112/2012 (articulo 3.4), considera:

La gestion de tierras y rocas procedentes de ursadebconstruccion o demolicién en un
relleno se regulara por lo dispuesto en la norraade la Comunidad Auténoma del Pais
Vasco por la que se regula la eliminacion de residuediante depdsito en vertedero y la
ejecucion de los rellenos.

Esta impresion &¥responde

y cuyo Visado e@trénico ha%

RCD de Nivel II: Residuos generados principalmantdas actividades propias del sector de la
construccion, de la demolicion, de la reparaciomidiiaria y de la implantacion de servicios.

Se ha establecido una clasificacion de RCD gensradgun los tipos de materiales de los que
estan compuestos:
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Material segun Orden Ministerial MAM/304/2002
COITI de BIZKAIA
RCD de Nivel | 00028/2016

12.01.2016

1 Tierras y pétreos de la excavacion

RCD de Nivel

RCD de naturaleza no pétrea

1 Asfalto

2 Madera

3 Metales (incluidas sus aleaciones)

4 Papel y carton

5 Plastico

6 Vidrio

7 Yeso

8 Basuras

RCD de naturaleza pétrea

1 Arena, grava y otros aridos

2 Hormigon

3 Ladrillos, tejas y materiales ceramicos

4 Piedra

RCD potencialmente peligrosos

1 Otros

Al-5.- ESTIMACION DE LA CANTIDAD DE LOS RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y
DEMOLICION QUE SE GENERARAN EN LA OBRA

electrénico ha sido realizado en el Colegio Oficial de Ingenieros Técnicos Industriales de Bizkaia el 12/01/2016 con el n® 00028/2016

do

uyo Visa

Se ha estimado la cantidad de residuos generadds @pora, a partir de las mediciones d
proyecto, en funcion del peso de materiales intégsa en los rendimientos de lo
correspondientes precios descompuestos de cadadudél obra, determinando el peso de las
restos de los materiales sobrantes (mermas, rotdespuntes, etc) y el del embalaje de los
productos suministrados.

a iMbrean corresponde al documento firmado electronicamente por el Ingeniero Técnico Industrial GUILLERMO JESUS DE LA PUENTE AINZ (8678)

El volumen de excavacion de las tierras y de lo®ni@es pétreos no utilizados en la obra, se ha
calculado en funcién de las dimensiones del proyeefectado por un coeficiente de
esponjamiento segun la clase de terreno.

A partir del peso del residuo, se ha estimado dunven mediante una densidad aparente
definida por el cociente entre el peso del resiglebvolumen que ocupa una vez depositado en
el contenedor.

Los resultados se resumen en la siguiente tabla:
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En la fase de proyecto se han tenido en cuentadigttntas alternativas compositivas
constructivas y de disefio, optando por aquellasgguneran el menor volumen de residuos en
fase de construccion y de explotacion, facilitaraldemas, el desmantelamiento de la obra
final de su vida util con el menor impacto ambiénta

FACTOR 4 Ingenieros Consultores, SL ]-
Material segdn Orden Ministerial MAM/304/2002 CénligER Densidad aparente | Peso|| VOur gn
) ® r‘!T.pg] )B!ZK, 1A
RCD de Nivel Il
0002812616
RCD de naturaleza no pétrea 12.01.2016
1 Metales (incluidas sus aleaciones)
Hierro y acero. 17 04 05 2,10 0,000 0,000
Cables distintos de los especificados en el cotigo4 10. 1704 11 1,50 0,000 0,000
2 Papel y cartén
Envases de papel y carton. | 150101 | 0,75 | 0291 0,388
3 Plastico
Plastico. | 170203 | 0,60 | 0017 0,028
RCD de naturaleza pétrea
1 Hormigén
Hormigoén (hormigones, morteros y prefabricados). | 170101 | 1,50 ‘ 0,0(14 0,003
o
$
En la siguiente tabla, se exponen los valores dsby el volumen de RCD, agrupados pgg
niveles y apartados be
&3
Do
Material segin Orden Ministerial MAM/304/2002 P((ta)so VO(IrLrjg)]en %E»
w S
RCD de Nivel Il Se
RCD de naturaleza no pétrea é@
1 Asfalto 0,000 0000 QoF
2 Madera 0,000 0000 Eo
3 Metales (incluidas sus aleaciones) 0,000 0,000 %%
- Om
4 Papel y cartén 0,291 0,388 8
5 Plastico 0,017 0,028 §£
6 Vidrio 0,000 0000 ZE£
7 Yeso 0,000 ooog £2
8 Basuras 0,000 0,000 %é
RCD de naturaleza pétrea ?gé
1 Arena, grava y otros aridos 0,000 0,000 é’g
2 Hormigén 0,004 0003 e
3 Ladrillos, tejas y materiales ceramicos 0,000 0,000 ;g
4 Piedra 0,000 0000 &3
- z z "9.9
Al-6.- MEDIDAS PARA LA PLANIFICACION Y OPTIMIZACION DE LA GESTION 38
DE LOS RESIDUOS RESULTANTES DE LA CONSTRUCCION Y DEMOLICION DE g%
c
LA OBRA OBJETO DEL PROYECTO <g
O
8
a
8

esponde.al documento
B

n'Q)esién Ccorre
Visado elect

yo Vi

Con el fin de generar menos residuos en la fasejeleucion, el constructor asumira |
responsabilidad de organizar y planificar la olena,cuanto al tipo de suministro, acopio dg
materiales y proceso de ejecucion.

>

Como criterio general, se adoptaran las siguiemiedidas para la planificacion y optimizacion
de la gestion de los residuos generados duraejedacion de la obra:

La excavacion se ajustara a las dimensiones egpecifel proyecto, atendiendo a las cotas de
los planos de cimentacion, hasta la profundidadcaath en el mismo que coincidira con el
Estudio Geotécnico correspondiente con el vistmbuke la Direccion Facultativa. En el caso de
que existan lodos de drenaje, se acotara la e&tedsilas bolsas de los mismos.

Se evitara en lo posible la produccion de residigosaturaleza pétrea (bolos, grava, arena, etc.),
pactando con el proveedor la devolucion del mdtgtia no se utilice en la obra.
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soDnri

El hormigdn suministrado sera preferentemente déae En caso de que existan bf: es|se

utilizaran en las partes de la obra que se preasagstos casos, como hormigonescegatiffifgiera,
base de solados, rellenos, etc. 00EEne

Las piezas que contengan mezclas bituminosas, senistraran justas en dimension y
extension, con el fin de evitar los sobrantes ieeatos. Antes de su colocacion se planificara la
ejecucion para proceder a la apertura de las prag@smas, de modo que queden dentro de los
envases los sobrantes no ejecutados.

Todos los elementos de madera se replantearan gontel oficial de carpinteria, con el fin de
optimizar la solucién, minimizar su consumo y gan& menor volumen de residuos.

El suministro de los elementos metalicos y suscaleas, se realizara con las cantidades
minimas y estrictamente necesarias para la ejetud®dla fase de la obra correspondientg,
evitandose cualquier trabajo dentro de la obracapeion del montaje de los correspondientgs
kits prefabricados.

ENTE Al
00028/2!

Se solicitara de forma expresa a los proveedoresetjsuministro en obra se realice con gt
menor cantidad de embalaje posible, renunciandosaaspectos publicitarios, decorativos g
superfluos. 28
En el caso de que se adopten otras medidas alt@shatcomplementarias para la planificaciégffb

By

y optimizacion de la gestion de los residuos debla, se le comunicara de forma fehacientez
Director de Obra y al Director de la Ejecucion dedbra para su conocimiento y aprobaci
Estas medidas no supondran menoscabo alguno ddidacdcde la obra, ni interferiran en
proceso de ejecucion de la misma.

N
U
izl

D

efQtromamente por el Ingeniero Técnico Indastrial’$

Al-7.- OPERACIONES DE REUTILIZACION, VALORIZACION @) ELIMINA,CION A
QUE SE DESTINARAN LOS RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION QUE
SE GENEREN EN LA OBRA

El desarrollo de las actividades de valorizacionregduos de construccion y demolici
requerird autorizacion previa del o6rgano competeste materia medioambiental de
Comunidad Auténoma correspondiente, en los téermasbablecidos por la legislacion vigent
en materia de residuos.

gio Oficial de Ingenieros Técnicos Industriales de Bi

— O
ento firm&Bo

o realizado en el Cole;

oTBm
<

La autorizacion podra ser otorgada para una ovdadas operaciones que se vayan a realiza
sin perjuicio de las autorizaciones o licenciagjiebs por cualquier otra normativa aplicable a
actividad. Se otorgara por un plazo de tiempo detexdo, y podra ser renovada por period
sucesivos.

)
2

Rt

Ol

La autorizacion s6lo se concedera previa inspecd®nas instalaciones en las que vaya
desarrollarse la actividad y comprobacion de Idificecion de los técnicos responsables de
direccion y de que esta prevista la adecuada foaémacofesional del personal encargado de
explotacion.

Los aridos reciclados obtenidos como producto dgeaperacion de valorizacion de residuos de
construccion y demolicién deberan cumplir los reijas técnicos y legales para el uso a que se
destinen.

presion corres
iQdo electr

(fEst&/n,
cU§o Vi

o]

Cuando se prevea la operacion de reutilizacion tean apnstruccion de los sobrantes de las
tierras procedentes de la excavacion, de los residoinerales o pétreos, de los materiales
ceramicos o de los materiales no pétreos y metalegoroceso se realizara preferentemente en
el depdsito municipal.
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., . . . - . " _._]:
En relacion al destino previsto para los residuosreutilizables ni valorables "jn SIUE se

Al-8.- MEDIDAS PARA LA SEPARACION DE LOS RESIDUOS DE CONSTRUCCION

Y DEMOLICION EN OBRA

expresan las caracteristicas, su cantidad, etiegoatamiento y su destino, en la tabkR'Skgeierite:
00028/2016
20,
Material segin Orden Ministerial MAM/304/2002 CauligER Tratamiento Destino P(?)§O V%)(?#]iqé%
RCD de Nivel Il
RCD de naturaleza no pétrea
1 Metales (incluidas sus aleaciones)
Hierro y acero. 17 04 05 Reciclado Gestor autorizado RNPs 0,000 0,000
Cables distintos de los especificados en el c6iifgo4 10. 17 04 11 Reciclado Gestor autorizado RNPs 0,000 0,000
2 Papel y cartén
Envases de papel y cartén. ‘15 0101 ‘ Reciclado ‘ Gestor autorizado RNPs ‘ 0,291 0,388
3 Plastico —~
R
Plastico. ‘17 02 03 ‘ Reciclado ‘ Gestor autorizado RNPs ‘ 0,017 0,028 §
RCD de naturaleza pétrea <Z(
w
1 Hormigén =
5
Hormigoén (hormigones, morteros y prefabricados). ‘ 0171 ‘ Reciclado / Vertedero ‘ Planta reciclaje RCD ‘ ,004 0,003 E(L
—
Notas: w
RCD: Residuos de construccion y demolicion »
RSU: Residuos sélidos urbanos @
RNPs: Residuos no peligrosos <
RPs: Residuos peligrosos g
&
-
=)
9]
s
3
3
£
Q
¢

Los residuos de construccion y demolicion se sefaren las siguientes fracciones cuando,
forma individualizada para cada una de dichas imaes, la cantidad prevista de generaci

para el total de la obra supere las siguientesdzatds:

e Hormigén: 10 t.

» Ladrillos, tejas y materiales ceramicos: 10 t.

* Metales (incluidas sus aleaciones): en todos lsssca

* Madera: en todos los casos.
e Vidrio: 0,25 t.

» Plastico: en todos los casos.
* Papely carton: 0,25 t.

* Yeso: en todos los casos.

En la tabla siguiente se indica el peso total esqie en toneladas, de los distintos tipos
residuos generados en la obra objeto del presestteli@ y la obligatoriedad o no de s

separacion in situ.

CE stdpresion corresponde al documento firmado electrénicamente por el Ingeniet

TIPO DE RESIDUO TOTAL RESIDUO OBRA (t) UMBRAL SEGUNORMA (t) SEPARACION "IN SITU"

Hormigén 0,004 10,00 NO OBLIGATORIA
Ladrillos, tejas y materiales ceramicos 0,000 10,00 NO OBLIGATORIA
Metales (incluidas sus aleaciones) 0,000 EN TODOS ICASOS OBLIGATORIA
Madera 0,000 EN TODOS LOS CASOS OBLIGATORIA
Vidrio 0,000 0,25 NO OBLIGATORIA
Plastico 0,017 EN TODOS LOS CASOS OBLIGATORIA
Papel y carton 0,291 0,25 OBLIGATORIA
Yeso 0,000 EN TODOS LOS CASOS OBLIGATORIA
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La separacion en fracciones se llevara a caborprééamente por la persona poseed" e los
residuos de construccion y demolicion dentro dzbla. COITI de BIZKAIA

00028/2016
Si por falta de espacio fisico en la obra no rasidéicnicamente viable efectuar dicha-s8garaclon

en origen, el poseedor podra encomendar la separdeifracciones a un gestor de residuos en
una instalacion de tratamiento de residuos de rmtsdn y demolicion externa a la obra. En
este Ultimo caso, la persona poseedora deberaenlitehgestor de la instalacion documentacion
acreditativa de que éste ha cumplido, en su nontdrebligacion recogida en el articulo 5.
"Obligaciones de las personas poseedoras de resyjdmateriales de construccién y demolicion
procedentes de obra mayor” del Decreto 112/20126dke junio.

El 6rgano competente en materia medioambientad @@rnunidad autbnoma donde se ubica la
obra, de forma excepcional, y siempre que la sejgarade los residuos no haya sidg
especificada y presupuestada en el proyecto de pbdsaa eximir a la persona poseedora de I%g,
residuos de construccion y demolicion de la obliyade separacion de alguna o de todas
anteriores fracciones.

Al-9.- PRESCRIPCIONES EN RELACION CON EL ALMACENAMI ENTO, MANEJO,
SEPARACION Y OTRAS OPERACIONES DE GESTION DE LOS RESIDUOS DE
CONSTRUCCION Y DEMOLICION

Ga_LERMO JESUS DE LA PUENTE
Bikaia el 12/01/2016 con el n°® 0002

O\

El depdsito temporal de los escombros se realaam@ntenedores metalicos con la ubicaci
condiciones establecidas en las ordenanzas muleisjpa bien en sacos industriales con
volumen inferior a un metro cubico, quedando dehila#e sefalizados y segregados del re
de residuos.

es

g

Aquellos residuos valorizables, como maderas, ipl#st chatarra, etc., se depositaran
contenedores debidamente sefalizados y segregalleestb de residuos, con el fin de facilit
su gestion.

%enig% Técnico IK8ustr
os Téeicos Indust|

e Ingenier

amente por el |

Los contenedores deberan estar pintados con coliwes que sean visibles durante la noche, g
deben contar con una banda de material reflectimtal menos, 15 centimetros a lo largo d¢
todo su perimetro, figurando de forma clara vy liegié siguiente informacion: %}g’
+ Razon social. Es

« Cadigo de Identificacion Fiscal (C.I.F.). E3

* Numero de teléfono del titular del contenedor/eavas 3=

* Numero de inscripcion en el Registro de Transpadisie Residuos del titular de%‘é
contenedor. £e

Dicha informacién debera quedar también reflejadmasés de adhesivos o placas, en 1@$

Esta
y cuy

envases industriales u otros elementos de contencio

El responsable de la obra a la que presta semiaontenedor adoptara las medidas pertinentes
para evitar que se depositen residuos ajenos aidman Los contenedores permaneceran
cerrados o cubiertos fuera del horario de tralijo, el fin de evitar el depdsito de restos ajenos
a la obra y el derramamiento de los residuos.

En el equipo de obra se deberan establecer losombdmanos, técnicos y procedimientos de
separacion que se dedicaran a cada tipo de RCD.

Se deberan cumplir las prescripciones estableeiddas ordenanzas municipales, los requisitos
y condiciones de la licencia de obra, especialmsntgbligan a la separacion en origen de
determinadas materias objeto de reciclaje o dejdosidebiendo el constructor o el jefe de obra
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realizar una evaluacion econdmica de las condisia® las que es viable esta ﬁﬁ,acicn,

considerando las posibilidades reales de llevadab®, es decir, que la obra o copstiercEibi |lo

permita y que se disponga de plantas de reciclg@smres adecuados. T

El constructor debera efectuar un estricto cortomumental, de modo que los transportistas y
gestores de RCD presenten los vales de cada eetjraditrega en destino final. En el caso de
qgue los residuos se reutilicen en otras obras geptos de restauracién, se debera aportar
evidencia documental del destino final.

Los restos derivados del lavado de las canaletatagleubas de suministro de hormigon
prefabricado seran considerados como residuostiogados como le corresponde (LER 17 01
01).

Se evitara la contaminacion mediante productoxtéd@xo peligrosos de los materiales plasticgs,
restos de madera, acopios o contenedores de esxxynebn el fin de proceder a su adecuaga
segregacion.

LA®UENTE Al

Las tierras superficiales que puedan destinarsardingria 0 a la recuperaciéon de suel
degradados, seran cuidadosamente retiradas y adatsse durante el menor tiempo posib
dispuestas en caballones de altura no superiometis, evitando la humedad excesiva,
manipulacion y su contaminacion.

RMO JESSS 0DL

el 12/01/216 ton elAP 00028/2

Los residuos que contengan amianto cumpliran lesgmtos dictados por el Real Decre
108/1991, sobre la prevencion y reduccion de laatoimacion del medio ambiente produci
por el amianto (articulo 7.), asi como la legiglaclaboral de aplicacion. Para determinar
condicion de residuos peligrosos o0 no peligrosesseguira el proceso indicado en la Ord
MAM/304/2002, Anexo II. Lista de Residuos. Punto 6.

aRuE

ria

o

d|

l

2

Al-10.- VALORACION DEL COSTE PREVISTO DE LA GESTION DE LOS RESIDUOS
DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION.

ente por el Ingeniero Técni
| de Ingenieros Técnicos In

ay

El coste previsto de la gestion de los residudsasgeterminado a partir de la estimacion descr;
en el apartado 5, "ESTIMACION DE LA CANTIDAD DE LOSRESIDUOS DE
CONSTRUCCION Y DEMOLICION QUE SE GENERARAN EN LA @B\", aplicando los
precios correspondientes para cada unidad de sdgéan se detalla en el capitulo de Gestion
Residuos del presupuesto del proyecto.

tyado electroni

y cuyo Visado electrénico ha sido realizado gy el Colegio O

Caodigo Subcapitulo TOTAL (€)
GR Transporte de residuos inertes 412,1C
TOTAL 412,1C

Al-11.- DETERMINACION DEL IMPORTE DE LA FIANZA

Esta impresion corresponde al documento fi

Con el fin de garantizar la correcta gestion de residuos de construccion y demolicién

generados en las obras, las Entidades Localesregiggeposito de una fianza u otra garantia
financiera equivalente, que responda de la corrgesiion de los residuos de construccion y
demolicion que se produzcan en la obra, en losinésiprevistos en la legislacion autonémica y
municipal.

En el presente estudio se ha considerado, a eféettasdeterminacion del importe de la fianza,
los importe minimo y maximo fijados por la Entidaatal correspondiente.

» Costes de gestion de RCD de Nivel I:  4.00 €/m3
» Costes de gestion de RCD de Nivel II:  10.00 €/m3
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e Importe minimo de la fianza:

* Importe maximo de la fianza:

prevista en la gestion de RCD.

40.00 € - como mimiun 0.2 % del PEM.
60000.00 €
En el cuadro siguiente, se determina el importéadganza o garantia financiera equivalente

<k

COITI de BIZKAIA

00028/2016

12.01.2016

‘ Presupuesto de Ejecucion Material de la Obra (PEM): 16.354,58¢
A: ESTIMACION DEL COSTE DE TRATAMIENTO DE RCD A EFE CTOS DE LA DETERMINACION DE LA FIANZA
Tipologia Volumen (m3) Cost?€?r§3?estlon Importe (€) % s/IPEM

A.1. RCD de Nivel |
Tierras y pétreos de la excavacion 0,00 4,00

Total Nivel | 0,00" 0,00
A.2. RCD de Nivel Il
RCD de naturaleza pétrea 3,000e-00 10,00
RCD de naturaleza no pétrea 0,42 10,00
RCD potencialmente peligrosos 0,00 10,00

Total Nivel Il 32,712 0,20

Total 32,71 0,20
Notas:
® Entre 40,00€ y 60.000,00%.
@ Como minimo un 0.2 % del PEM.
B: RESTO DE COSTES DE GESTION
Concepto Importe (€) % s/IPEM

Costes administrativos, alquileres, portes, etc. 24,53 0,15
\ TOTAL: 57,24€ 0,35
Al-12.- PLANOS DE LAS INSTALACIONES PREVISTAS PARA EL

ALMACENAMIENTO, MANEJO, SEPARACION Y OTRAS OPERACIO NES DE
GESTION DE LOS RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICIO N

Los planos de las instalaciones previstas pardne&cg@namiento, manejo, separacion y, en
caso, otras operaciones de gestion de los resakiosnstruccion y demolicion dentro de la ob
se definen en el estudio de gestion de residucerglette la obra.

Estos PLANOS podran ser objeto de adaptacion a&legmde ejecucion, organizacion y contr

de la obra, asi como a las caracteristicas pati&silde la misma, siempre previa comunicaci

y aceptacion por parte del Director de Obra y dedddor de la Ejecucion de la Obra.
En Bilbao, a 6 de enero de 2016

Guillermo de la Puente Ainz

Ingeniero Técnico Industrial
Colegiado n° 8678 COITIBI
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00028/2016
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ANEXO II: CONDICIONES DE SEGURIDAD Y SALUD
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All: CONDICIONES DE SEGURIDAD Y SALUD

COITI de BIZKAIA
00028/2016

12.01.2016

All-1.- Disposiciones legales de aplicacion

A continuacion se detalla una lista, no exhaustieal eyes, Decretos y Normas actualmente en
vigor que, de forma directa o indirecta, afectala &revencion de Riesgos Laborales y cuyas
disposiciones son de obligado cumplimiento.

NORMATIVA DE CARACTER GENERAL
Ley de Ordenacién de la Edificacion
Ley 38/1999, de 5 de noviembre, de la Jefatur&dido.
B.O.E.: 6 de noviembre de 1999
Modificada por:

Modificacion de la Ley 38/1999, de 5 de noviembrde Ordenacion de la Edificacion

Articulo 82 de la Ley 24/2001, de 27 de diciemlae,Medidas Fiscales, Administrativas
del Orden Social, de la Jefatura del Estado.

B.O.E.: 31 de diciembre de 2001
Modificada por:
Modificacion de la Ley 38/1999, de 5 de noviembrde Ordenacion de la Edificacion

Articulo 105 de la Ley 53/2002, de 30 de diciemliee Medidas Fiscales, Administrativas
del Orden Social, de la Jefatura del Estado.

B.O.E.: 31 de diciembre de 2002
Modificada por:

Modificacion de diversas leyes para su adaptacion la Ley sobre el libre acceso a las
actividades de servicios y su ejercicio

Ley 25/2009, de 22 de diciembre, de la Jefatur&dtdo.
B.O.E.: 23 de diciembre de 2009
Completada por:

Real Decreto por el que se desarrollan los requisis exigibles a las entidades de control
de calidad de la edificacion y a los laboratorios@lensayos para el control de calidad de
la edificacion, para el ejercicio de su actividad

Real Decreto 410/2010, de 31 de marzo, del Minestl Vivienda.
B.O.E.: 22 de abril de 2010
Modificada por:

Esta impresion corresponde al documento firmado electrénicamente por el Ingeni&®&Técnico Industrial GUILLERMO JBRSUS DE LA PUENTE AINZ (8678)

y cuyo Visado electrénico ha sido realizado en el Colegio Oficial de Ingenieros Técnicos Industriales de Bizkaia el 12/01/2016 con el n® 00028/2016

Ley de rehabilitacidn, regeneracion y renovacion uranas

Ley 8/2013, de 26 de junio, de la Jefatura deldesta

Disposicion final tercera. Modificacion de los adibs 2 y 3 de la Ley 38/1999.
B.O.E.: 27 de junio de 2013
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Texto refundido de la Ley de Contratos del Sector #blico
Real Decreto Legislativo 3/2011, de 14 de noviemdbee Ministerio de Economia y | facienta
B.O.E.: 16 de noviembre de 2011

Cddigo Técnico de la Edificaciéon (CTE)

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, del Minesté Vivienda.

B.O.E.: 28 de marzo de 2006

Modificado por:

12.01.2016

Aprobacién del documento basico "DB-HR Proteccién rente al ruido” del Cdédigo
Técnico de la Edificacion y modificacion del Real Ecreto 314/2006, de 17 de marzo, pors
el que se aprueba el Codigo Técnico de la Edificaéci

Real Decreto 1371/2007, de 19 de octubre, del Minesde Vivienda.
B.O.E.: 23 de octubre de 2007

Correccion de errores:

Correccion de errores del Real Decreto 1371/2007¢ d9 de octubre
Ministerio de Vivienda.

B.O.E.: 20 de diciembre de 2007

Correccion de errores:

Industrial GUILLERMO JESUS DE LA PUENTE AINZ (8678,

écnico

Correccién de errores y erratas del Real Decreto 312006, de 17 de marzo, por el que s
aprueba el Cddigo Técnico de la Edificacion

P

firmado electronicamente por el Ingeniero
y cuyo Visado electrénico ha sido realizado en el Colegio Oficial de Ingenieros Técnicos Industriales de Bizkaia el 12/01/2016 con el n® 00028/2016

Ministerio de Vivienda.

B.O.E.: 25 de enero de 2008

Modificado por:

Modificacion del Real Decreto 1371/2007, de 19 detobre

Real Decreto 1675/2008, de 17 de octubre, del Minesde Vivienda.
B.O.E.: 18 de octubre de 2008

Modificado por:

Modificacion de determinados documentos basicos d€lddigo Técnico de la Edificacion
aprobados por el Real Decreto 314/2006, de 17 denxa, y el Real Decreto 1371/2007, de
19 de octubre

Orden VIV/984/2009, de 15 de abril, del Ministedi® Vivienda.
B.O.E.: 23 de abril de 2009
Modificado por:

Esta impresion corresponde al documento

Real Decreto por el que se maodifica el Codigo Téam de la Edificacion, aprobado por el
Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, en materia dccesibilidad y no discriminacion
de las personas con discapacidad

Real Decreto 173/2010, de 19 de febrero, del Ministde Vivienda.
B.O.E.: 11 de marzo de 2010
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Modificado por:

COITI de BIZKAIA

Real Decreto por el que se desarrollan los requisié exigibles a las entidadesfdgg
de calidad de la edificaciéon y a los laboratoriosalensayos para el control de lcaliddd de!
la edificacion, para el ejercicio de su actividad

Real Decreto 410/2010, de 31 de marzo, del Minstl Vivienda.
B.O.E.: 22 de abril de 2010
Modificado por:

Anulado el articulo 2.7 del Real Decreto 314/2008¢ 17 de marzo, por el que se aprueba
el Codigo Técnico de la Edificacion

Sentencia de 4 de mayo de 2010 de la Sala Terekfaidunal Supremo.
B.O.E.: 30 de julio de 2010

Modificado por:

Ley de rehabilitacidon, regeneracion y renovacion uranas

Ley 8/2013, de 26 de junio, de la Jefatura deldesta

Disposicion final undécima. Modificacion de losieutos 1y 2 y el anejo lll de la parte | d
Real Decreto 314/2006.

B.O.E.: 27 de junio de 2013
Cddigo Técnico de la Edificacion (CTE). Parte |

Técnico Industrial GUILL%'MO JESUS DE LA PUENTE AINZ (8678)
os Industriales de Bizkaia el 12/01/2016 con el n° 00028/2016
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del proyecto, documentacion del seguimiento ddvfa g terminologia.

al

Modificado por:

Modificacion del Real Decreto 314/2006, de 17 de mza, por el que se aprueba eI
Caodigo Técnico de la Edificacion

Real Decreto 1371/2007, de 19 de octubre, del Minsde Vivienda.
B.O.E.: 23 de octubre de 2007
Correccion de errores:

Correccion de errores y erratas del Real Decreto 312006, de 17 de marzo, por el que s
aprueba el Cédigo Técnico de la Edificacion

Ministerio de Vivienda.
B.O.E.: 25 de enero de 2008
Modificado por:

y cuyo Visado electrénico ha sido realizado en el Colegio Oficial de Ingenieros Té

Esta impresion correspgade al documento firmado electronicamente por el Inget

Real Decreto por el que se modifica el Codigo Téam de la Edificacion, aprobado por el
Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, en materia dccesibilidad y no discriminacion
de las personas con discapacidad

Real Decreto 173/2010, de 19 de febrero, del Ministde Vivienda.
B.O.E.: 11 de marzo de 2010
Modificado por:
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Real Decreto por el que se desarrollan los requisis exigibles a las entidades ntrol

de calidad de la edificacion y a los laboratoriosalensayos para el control de |Célicsde

la edificacién, para el ejercicio de su actividad T

Real Decreto 410/2010, de 31 de marzo, del Minst Vivienda.
B.O.E.: 22 de abril de 2010
Modificado por:

Anulado el articulo 2.7 del Real Decreto 314/2008¢ 17 de marzo, por el que se aprueba
el Cadigo Técnico de la Edificaciéon

Sentencia de 4 de mayo de 2010 de la Sala Terekfaidunal Supremo.
B.O.E.: 30 de julio de 2010

Modificado por:

Ley de rehabilitacidon, regeneracion y renovacion uranas

Ley 8/2013, de 26 de junio, de la Jefatura deldesta

Disposicion final undécima. Modificacion de losiewtos 1y 2 y el anejo Il de la parte | def
Real Decreto 314/2006.

B.O.E.: 27 de junio de 2013
Ley reguladora de la subcontratacion en el sectoredla construccion
Ley 32/2006, de 18 de octubre, de la Jefatura slade.
B.O.E.: 19 de octubre de 2006

Desarrollada por:

US DE LA PUENTE AINZ (8678)

y cuyo Visado electrénico ha sido realizado en el Colegio Oficial de Ingenieros Técnicos Industriales de Bizkaia el 12/01/2016 con el n® 00028/2016

Desarrollo de la Ley 32/2006, de 18 de octubre, nédgdora de la subcontratacion en el
sector de la construccion

Real Decreto 1109/2007, de 24 de agosto, del Mindstle Trabajo y Asuntos Sociales.
B.O.E.: 25 de agosto de 2007

Correccion de errores.

B.O.E.: 12 de septiembre de 2007

Modificada por:

Modificacion de diversas leyes para su adaptacion la Ley sobre el libre acceso a las
actividades de servicios y su ejercicio

Ley 25/2009, de 22 de diciembre, de la Jefatur&dedo.
B.O.E.: 23 de diciembre de 2009
Modificada por:

Esta impresion corresponde al documento firmado electronicamente por el Ingeniero Técnico Industrial GUILLERMO

Modificacion del Real Decreto 1109/2007, de 24 dgasto, por el que se desarrolla la Ley
32/2006, de 18 de octubre, reguladora de la subcoathicion en el sector de la
construccion

Real Decreto 337/2010, de 19 de marzo, del Minetdr Trabajo e Inmigracion.
B.O.E.: 23 de marzo de 2010

Procedimiento basico para la certificacion de la @fiencia energética de los edificios
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Real Decreto 235/2013, de 5 de abril, del Ministele la Presidencia. -
B.O.E.: 13 de abril de 2013 CEQQSS,ZETQ'A

ORDENACION DEL TERRITORIO Y URBANISMO
Ley de suelo

Real Decreto Legislativo 2/2008, de 20 de junid Miaisterio de Vivienda.
B.O.E.: 26 de junio de 2008
Modificada por:
Medidas para el impulso de la recuperacion econdracy del empleo
Real Decreto Ley 6/2010, de 9 de abril, de la dedadel Estado.
B.O.E.: 13 de abril de 2010
Modificada por:
Ley de rehabilitacidon, regeneracion y renovacion uranas
Ley 8/2013, de 26 de junio, de la Jefatura deldesta

Disposicion final duodécima. Modificacién de losieulos 2, 5, 6, 8 al10, 12, 14 a 17, 20, 3
37, 39, 51 y 53, la disposicion adicional tercerdaydisposicion final primera del Rea
Decreto Legislativo 2/2008.

B.O.E.: 27 de junio de 2013

BARRESRAS FISICAS Y ACCESIBILIDAD
Reserva y situacion de las viviendas de protecci@ficial destinadas a minusvalidos
Real Decreto 355/1980, de 25 de enero, del Minister Obras Publicas y Urbanismo.
B.O.E.: 28 de febrero de 1980
Ley de integracion social de los minusvalidos
Ley 13/1982, de 7 de abril, de la Jefatura deldssta
B.O.E.: 30 de abril de 1982
Modificada por:

Esta impresion corresponde al documento firmado electrénicamente por el Ingeniero Técnico I@strial GUILLERMO JESUS DE LA PUENTE AINZ (8678)

y cuyo Visado electrénico ha sido realizado en el Colegio Oficial de Ingenieros Técnicos Industriales de Bizkaia el 12/01/2016 con el n® 00028/2016

Ley general de la Seguridad Social

Real Decreto Legislativo 1/1994, de 20 de junid, Manisterio de Trabajo y Seguridad
Social.

Disposicion derogatoria. Derogacion del articuloydde las disposiciones finales 4 y 5 de la
ley 13/1982.

B.O.E.: 29 de junio de 1994
Modificada por:
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Ley de Medidas Fiscales, Administrativas y del Orde Social
Ley 66/1997, de 30 de diciembre, de la Jefatur&diddo. C‘;E;;’Z,ZETQ'A

12.01.2016

Disposicion adicional trigésima novena. Modificatide los articulos 38 y 42 de la ley
13/1982.

B.O.E.: 31 de diciembre de 1997
Modificada por:

Ley de Medidas Fiscales, Administrativas y del Orde Social

Ley 50/1998, de 30 de diciembre, de la Jefatur&dedo.

Disposicion adicional undécima. Modificacion ddi@rlo 38.1 de la Ley 13/1982.
B.O.E.: 31 de diciembre de 1998

Modificada por:

Ley de Medidas Fiscales, Administrativas y del Orde Social

Ley 24/2001, de 27 de diciembre, de la Jefatur&dtdo.

Disposicion adicional decimoséptima. Modificacidal drticulo 38.1 de la Ley 13/1982.
B.O.E.: 31 de diciembre de 2001

Modificada por:

Ley de Medidas Fiscales, Administrativas y del Orde Social

Ley 62/2003, de 30 de diciembre, de la Jefatur&dedo.

Articulo 38. Modificacion del articulo 37 e intraziidn del articulo 37 bis en la Ley 13/198
B.O.E.: 31 de diciembre de 2003

Condiciones basicas de accesibilidad y no discrinaoion de las personas con discapacidad
para el acceso y utilizacion de los espacios puld&urbanizados y edificaciones

Real Decreto 505/2007, de 20 de abril, del Ministde la Presidencia.
B.O.E.: 11 de mayo de 2007
Desarrollado por:

Documento técnico de condiciones béasicas de accéslad y no discriminacion para el
acceso Yy utilizacion de los espacios publicos urbiaados

Orden VIV/561/2010, de 1 de febrero, del Ministed®Vivienda.
B.O.E.: 11 de marzo de 2010
Modificado por:

Esta impresion corresponde al documento firmado electrénicamente por el\lr?geniero Técnico Industrial GUILLERMO JESUS DE LA PUENTE AINZ (8678)
y cuyo Visado electrénico ha sido realizado en el Colegio Oficial de Ingenieros Técnicos Industriales de Bizkaia el 12/01/2016 con el n® 00028/2016

Real Decreto por el que se maodifica el Codigo Téam de la Edificacion, aprobado por el
Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, en materia dccesibilidad y no discriminacion
de las personas con discapacidad

Real Decreto 173/2010, de 19 de febrero, del Minstde Vivienda.
B.O.E.: 11 de marzo de 2010
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MEDIO AMBIENTE Y ACTIVIDADES CLASIFICADAS -
Normas aplicables al tratamiento de las aguas residles urbanas C‘S%;:;ggfgm

Real Decreto Ley 11/1995, de 28 de diciembre, defatura del Estado.
B.O.E.: 30 de diciembre de 1995
Ley de aguas
Real Decreto Legislativo 1/2001, de 20 de julid,Mmisterio de Medio Ambiente.
B.O.E.: 24 de julio de 2001
Correccion de errores:

Correccion de errores del texto refundido de la Leyde Aguas, aprobado por Real
Decreto Legislativo 1/2001, de 20 de julio

B.O.E.: 30 de noviembre de 2001

Modificada por:

Ley de Medidas Fiscales, Administrativas y del Orde Social
Ley 24/2001, de 27 de diciembre, de la Jefatur&dedo.
Articulo 91. Se aflade un nuevo parrafo al apariadiel articulo 132 de la Ley de Aguas.
B.O.E.: 31 de diciembre de 2001

Modificada por:

Ley de prevencién y control integrados de la contaimacion
Ley 16/2002, de 1 de julio, de la Jefatura del dsta

B.O.E.: 2 de julio de 2002

Modificada por:

Modificacion del texto refundido de la Ley de Aguasaprobado por el Real Decreto
Legislativo 1/2001, de 20 de julio

Real Decreto Ley 4/2007, de 13 de abril, de latuedadel Estado.
B.O.E.: 14 de abril de 2007
Modificada por:

Modificacion del texto refundido de la Ley de Aguasaprobado por el Real Decreto
Legislativo 1/2001, de 20 de julio

Ley 25/2009, de 22 de diciembre, de la Jefatur&dtdo.
B.O.E.: 23 de diciembre de 2009

Regulacion de las emisiones sonoras en el entornebitlas a determinadas maquinas de uso
al aire libre

Real Decreto 212/2002, de 22 de febrero, del Minstde la Presidencia.
B.O.E.: 1 de marzo de 2002

Modificada por:

Modificacion del Real Decreto 212/2002, de 22 debfero
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Esta impresion corresponde al documento firmado electronicamente por el Ingeniero Técnico Industrial GUILLERMO JESUS DE LA PUENTE AINZ (8678)

y cuyo Visado electrénico ha sido realizado en el Colegio Oficial de Ingenieros Técnicos Industriales de Bizkaia el 12/01/2016 con el n® 00028/2016
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VISADO

Real Decreto 524/2006, de 28 de abril, del Ministde la Presidencia.
B.O.E.: 4 de mayo de 2006

Ley del Ruido

Ley 37/2003, de 17 de noviembre, de la Jefatur&sdigdo.

B.O.E.: 18 de noviembre de 2003
Desarrollada por:

<k

COITI de BIZKAIA

00028/2016

12.01.2016

Desarrollo de la Ley 37/2003, de 17 de noviembregldRuido, en lo referente a la

evaluacion y gestion del ruido ambiental

Real Decreto 1513/2005, de 16 de diciembre, deldténo de la Presidencia.

B.O.E.: 17 de diciembre de 2005

Modificado por la Disposicion final primera del Ré&ecreto 1367/2007, de 19 de octubr

del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 23 de octubre de 2007
Desarrollada por:

Desarrollo de la Ley 37/2003, de 17 de noviembreeldRuido, en lo referente a

zonificacion acustica, objetivos de calidad y emisines acusticas
Real Decreto 1367/2007, de 19 de octubre, del Minesde la Presidencia.
B.O.E.: 23 de octubre de 2007
Ley de calidad del aire y proteccion de la atmosfar
Ley 34/2007, de 15 de noviembre, de la Jefatur&sdigdo.
B.O.E.: 16 de noviembre de 2007
Actualizado el anexo IV por:

Real Decreto por el que se actualiza el catalogo dactividades potencialmente
contaminadoras de la atmdsfera y se establecen laksposiciones basicas para su

aplicacion

Real Decreto 100/2011, de 28 de enero, del Minsstig Medio Ambiente y Medio Rural y

Marino.
B.O.E.: 29 de enero de 2011

Texto refundido de la Ley de evaluacion de impactambiental de proyectos

Real Decreto Legislativo 1/2008, de 11 de enerblVid@sterio de Medio Ambiente.

B.O.E.: 26 de enero de 2008
Modificado por:

Modificacion del texto refundido de la Ley de evalacion de impacto ambiental de
proyectos, aprobado por el Real Decreto Legislativi/2008, de 11 de enero

Ley 6/2010, de 24 de marzo, de la Jefatura dedBsta
B.O.E.: 25 de marzo de 2010
Ley general de proteccion del medio ambiente del PavVasco
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Esta impresion corresponde al documento
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Ley 3/1998, de 27 de febrero, de la Presidenci&adélerno del Pais Vasco. &
B.O.P.V.: 27 de marzo de 1998 C‘;%;:;;ETQ'A

Normas técnicas de caracter general, de aplicaci@nlas actividades molestas, Insalubres,
nocivas y peligrosas a establecerse en suelo urbaesidencial

Decreto 171/1985, de 11 de junio, del Departameetdolitica Territorial y Transportes del
Pais Vasco.

B.O.P.V.: 29 de junio de 1995
Reglamento de actividades molestas, insalubres, s y peligrosas
Decreto 2414/1961, de 30 de noviembre.
B.O.E.: 7 de diciembre de 1961
Correccion de errores:
Correccion de errores del Decreto 2414/1961, de 88 noviembre
B.O.E.: 7 de marzo de 1962
Completado por:

Instrucciones complementarias para la aplicacion deReglamento de actividades
molestas, insalubres, nocivas y peligrosas

Orden de 15 de marzo de 1963, del Ministerio dedbernacion.
B.O.E.: 2 de abril de 1963
Derogados el segundo parrafo del articulo 18 yrelx& 2 por:

Proteccion de la salud y seguridad de los trabajades contra los riesgos relacionados
con los agentes quimicos durante el trabajo

Real Decreto 374/2001, de 6 de abril, del Ministele la Presidencia.
B.O.E.: 1 de mayo de 2001

Derogado, salvo en aquellas comunidades y ciudad&somas que no tengan normati
aprobada en la materia, por:

'mado electronicamente por el Ingeniero Técnico Industrial GUILLERMO JESUS DE LA PUENTE AINZ (8678)

n el Colegio Oficial de Ingenieros Técnicos Industriales de Bizkaia el 12/01/2016 con el n°® 00028/2016

t

i

Ley de calidad del aire y proteccion de la atmdésfar
Ley 34/2007, de 15 de noviembre, de la Jefatur&sdigdo.
B.O.E.: 16 de noviembre de 2007

Esta impresion corresponde al document

RECEPCION DE MATERIALES

Disposiciones para la libre circulacion de products de construccion, en aplicacion de la
Directiva 89/106/CEE

Real Decreto 1630/1992, de 29 de diciembre, deldWino de Relaciones con las Cortes y de la
Secretaria del Gobierno.

B.O.E.: 9 de febrero de 1993
Modificada por:
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Modificacion, en aplicacion de la Directiva 93/68/EE, de las disposiciones pd & fore
circulacion de productos de construccion aprobadapor el Real Decreto 1630/49%2*de
29 de diciembre T
Real Decreto 1328/1995, de 28 de julio, del Mimistde la Presidencia.

B.O.E.: 19 de agosto de 1995

Clasificacion de los productos de construccion y des elementos constructivos en funcion
de sus propiedades de reaccion y de resistenciarfte al fuego

Real Decreto 842/2013, de 31 de octubre, del Mintsde la Presidencia.
B.O.E.: 23 de noviembre de 2013
Instruccion para la recepcion de cementos (RC-08)
Real Decreto 956/2008, de 6 de junio, del Ministele la Presidencia.
B.O.E.: 19 de junio de 2008

Correccion de errores:

Correccion de errores del Real Decreto 956/2008, A8 de junio
B.O.E.: 11 de septiembre de 2008
Instruccion de Hormigén Estructural (EHE-08)
Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, del Mimistde la Presidencia.
B.O.E.: 22 de agosto de 2008
Correccion de errores:
Correccién de errores del Real Decreto 1247/2008¢ d.8 de julio de 2008
B.O.E.: 24 de diciembre de 2008

Reglamento por el que se establecen condiciones amizadas para la comercializacion de
productos de construccion y se deroga la Directiv@9/106/CEE del Consejo

Reglamento (UE) N° 305/2011, de 9 de marzo de 2fdIRarlamento Europeo y del Consejo.
D.O.U.E.: 4 de abril de 2011

Ampliacion de los anexos I, 1l y 1l de la Orden de29 de noviembre de 2001, por la que s
publican las referencias a las normas UNE que sonansposicion de normas armonizadas,
asi como el periodo de coexistencia y la entrada eigor del marcado CE relativo a varias
familias de productos de construccion

firmado electronicamente por el Ingeniero Técnico Industrial GUILLERMO JESUS DE LA PUENTE AINZ (8678)

o Visado electrénico ha sido realizado en el Colegio Oficial de Ingenieros Técnicos Industriales de Bizkaia el 12/01/2016 con el n® 00028/2016

geD al documento

impresion correspon

Resolucion de 19 de agosto de 2013, de la DirecGiémeral de Industria y de la Pequefia 2
Mediana Empresa.

B.O.E.: 30 de agosto de 2013
Correccion de errores:

y

Correccion de errores de la Resolucion de 19 de ajo de 2013
B.O.E.: 23 de septiembre de 2013
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VISADO

SEGURIDAD Y SALUD
Ley de Prevencion de Riesgos Laborales
Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de la Jefatur&dido.
B.O.E.: 10 de noviembre de 1995
Completada por:

Proteccion de los trabajadores contra los riesgoselacionados con la exposicion a

agentes cancerigenos durante el trabajo

Real Decreto 665/1997, de 12 de mayo, del Ministeei la Presidencia.
B.O.E.: 24 de mayo de 1997

Modificada por:

Ley de Medidas Fiscales, Administrativas y del Orde Social

Ley 50/1998, de 30 de diciembre, de la Jefatur&dedo.

Modificacion de los articulos 45, 47, 48 y 49 dédy 31/1995.

B.O.E.: 31 de diciembre de 1998

Completada por:

Disposiciones minimas de seguridad y salud en ehtrajo en el ambito de las empresas

de trabajo temporal

<k

COITI de BIZKAIA

00028/2016

12.01.2016

Real Decreto 216/1999, de 5 de febrero, del Minstde Trabajo y Asuntos Sociales.

B.O.E.: 24 de febrero de 1999
Completada por:

Proteccion de la salud y seguridad de los trabajades contra los riesgos relacionados

con los agentes quimicos durante el trabajo

Real Decreto 374/2001, de 6 de abril, del Ministele la Presidencia.
B.O.E.: 1 de mayo de 2001

Completada por:

Disposiciones minimas para la proteccién de la saluy seguridad de los trabajadores

frente al riesgo eléctrico

Real Decreto 614/2001, de 8 de junio, del Ministele la Presidencia.
B.O.E.: 21 de junio de 2001

Completada por:

Esta impresion corresponde al documento firmado electronicamente por el Ingeniero Técnico Industrial GUILLERMO JESUS DE LA PUENTE AINZ (8678)

y cuyo Visado electrénico ha sido realizado en el Colegio Oficial de Ingenieros Técnicos Industriales de Bizkaia el 12/01/2016 con el n® 00028/2016

Proteccion de la salud y la seguridad de los trabaglores expuestos a los riesgos

derivados de atmdsferas explosivas en el lugar dalbajo

Real Decreto 681/2003, de 12 de junio, del Ministde la Presidencia.
B.O.E.: 18 de junio de 2003

Modificada por:

Ley de reforma del marco normativo de la prevenciémle riesgos laborales
Ley 54/2003, de 12 de diciembre, de la Jefatur&dedo.
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B.O.E.: 13 de diciembre de 2003 -
COITI de BIZKAIA
Desarrollada por: 00028/2016

Desarrollo del articulo 24 de la Ley 31/1995 de Pvencién de Riesgos Laborales, en
materia de coordinacion de actividades empresariage

Real Decreto 171/2004, de 30 de enero, del Mindster Trabajo y Asuntos Sociales.
B.O.E.: 31 de enero de 2004
Completada por:

Proteccion de la salud y la seguridad de los trabaglores frente a los riesgos que puedan
derivarse de la exposicion a vibraciones mecanicas

Real Decreto 1311/2005, de 4 de noviembre, deldt#no de Trabajo y Asuntos Sociales.
B.O.E.: 5 de noviembre de 2005
Completada por:

Proteccion de la salud y la seguridad de los trabaglores contra los riesgos relacionados
con la exposicion al ruido

Real Decreto 286/2006, de 10 de marzo, del Minsth la Presidencia.
B.O.E.: 11 de marzo de 2006
Completada por:

Disposiciones minimas de seguridad y salud aplicad a los trabajos con riesgo de
exposicion al amianto

Real Decreto 396/2006, de 31 de marzo, del Minst la Presidencia.
B.O.E.: 11 de abril de 2006
Modificada por:

Modificacion de diversas leyes para su adaptacion la Ley sobre el libre acceso a las
actividades de servicios y su ejercicio

Ley 25/2009, de 22 de diciembre, de la Jefatur&dtdo.

B.O.E.: 23 de diciembre de 2009
Reglamento de los Servicios de Prevencion
Real Decreto 39/1997, de 17 de enero, del Minstei Trabajo y Asuntos Sociales.
B.O.E.: 31 de enero de 1997

Completado por:

Proteccion de los trabajadores contra los riesgoselacionados con la exposicion a
agentes cancerigenos durante el trabajo

Real Decreto 665/1997, de 12 de mayo, del Ministéei la Presidencia.

B.O.E.: 24 de mayo de 1997

Modificado por:

Modificacion del Reglamento de los Servicios de Rrencién

Real Decreto 780/1998, de 30 de abril, del Ministde Trabajo y Asuntos Sociales.
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B.O.E.: 1 de mayo de 1998 &
COITI de BIZKAIA
Completado por: 0002672016

Proteccion de la salud y seguridad de los trabajades contra los riesgos relacionados
con los agentes quimicos durante el trabajo

Real Decreto 374/2001, de 6 de abril, del Ministee la Presidencia.
B.O.E.: 1 de mayo de 2001
Completado por:

Disposiciones minimas para la proteccién de la saluy seguridad de los trabajadores
frente al riesgo eléctrico

Real Decreto 614/2001, de 8 de junio, del Ministele la Presidencia.
B.O.E.: 21 de junio de 2001
Completado por:

Proteccion de la salud y la seguridad de los trabaglores frente a los riesgos que puedan
derivarse de la exposicion a vibraciones mecanicas

Real Decreto 1311/2005, de 4 de noviembre, deldtnip de Trabajo y Asuntos Sociales.
B.O.E.: 5 de noviembre de 2005
Completado por:

Proteccion de la salud y la seguridad de los trabaglores contra los riesgos relacionados.
con la exposicion al ruido

Real Decreto 286/2006, de 10 de marzo, del Minst la Presidencia.
B.O.E.: 11 de marzo de 2006
Completado por:

Disposiciones minimas de seguridad y salud aplicad a los trabajos con riesgo de
exposicién al amianto

Real Decreto 396/2006, de 31 de marzo, del Minstk la Presidencia.
B.O.E.: 11 de abril de 2006
Modificado por:

de al documento firmado electrénicamente por el Ingeniero Técnico Industrial GUILLERMO JESUS DE LA PUENTE AINZ (8678)

10N correspont

Modificacion del Reglamento de los Servicios de Rrencién y de las Disposiciones.
minimas de seguridad y de salud en las obras de &bruccion

Real Decreto 604/2006, de 19 de mayo, del Ministeei Trabajo y Asuntos Sociales.
B.O.E.: 29 de mayo de 2006
Modificado por:

y cuyo Visado electrénico ha sido realizado en el Colegio Oficial de Ingenieros Técnicos Industriales de Bizkaia el 12/01/2016 con el n® 00028/2016

Esta impres

Modificacion del Real Decreto 39/1997, de 17 de ene por el que se aprueba el
Reglamento de los Servicios de Prevencion

Real Decreto 337/2010, de 19 de marzo, del Minestdr Trabajo e Inmigracion.
B.O.E.: 23 de marzo de 2010
Seguridad y Salud en los lugares de trabajo
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Real Decreto 486/1997, de 14 de abril, del Ministde Trabajo y Asuntos Sociales &
B.O.E. 23 de abril de 1997 ooz

Manipulacion de cargas
Real Decreto 487/1997, de 14 de abril, del Ministde Trabajo y Asuntos Sociales.
B.O.E.: 23 de abril de 1997

Proteccion de los trabajadores contra los riesgolacionados con la exposicion a agentes
cancerigenos durante el trabajo

Real Decreto 665/1997, de 12 de mayo, del Ministeei la Presidencia.
B.O.E.: 24 de mayo de 1997
Modificado por:

Modificacion del Real Decreto 665/1997, de 12 de y@ sobre la proteccion de los
trabajadores contra los riesgos relacionados con lexposicidn a agentes cancerigeno
durante el trabajo y ampliacién de su ambito de ajptacion a los agentes mutagenos

Real Decreto 349/2003, de 21 de marzo, del Minst |la Presidencia.
B.O.E.: 5 de abril de 2003
Completado por:

MBUENTE AINZ (8678)

y cuyo Visado electrénico ha sido realizado en el Colegio Oficial de Ingenieros Técnicos Industriales de Bizkaia el 12/01/2016 con el n® 00028/2016

Disposiciones minimas de seguridad y salud aplicad a los trabajos con riesgo de
exposicién al amianto

Real Decreto 396/2006, de 31 de marzo, del Minasté la Presidencia.

B.O.E.: 11 de abril de 2006
Utilizacion de equipos de trabajo
Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio, del Mimistde Trabajo y Asuntos Sociales.
B.O.E.: 7 de agosto de 1997

Modificado por:

Modificacion del Real Decreto 1215/1997, de 18 dalip, por el que se establecen las
disposiciones minimas de seguridad y salud para l#ilizaciéon por los trabajadores de
los equipos de trabajo, en materia de trabajos tengrales en altura

Real Decreto 2177/2004, de 12 de noviembre, deistéino de la Presidencia.

B.O.E.: 13 de noviembre de 2004
Disposiciones minimas de seguridad y de salud erslabras de construccion
Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, del Minesde la Presidencia.
B.O.E.: 25 de octubre de 1997

Completado por:

Esta impresion corresponde al documento firmado electronicamente por el Ingeniero Técnico Industrial GUILLERMO JESUS DE L,

Disposiciones minimas de seguridad y salud aplicad a los trabajos con riesgo de
exposicion al amianto

Real Decreto 396/2006, de 31 de marzo, del Minstk la Presidencia.
B.O.E.: 11 de abril de 2006
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Modificado por:

<k

COITI de BIZKAIA

Modificacion del Reglamento de los Servicios de Rrencién y de las Disposisignes

minimas de seguridad y de salud en las obras de &bruccion

12.01.2016

Real Decreto 604/2006, de 19 de mayo, del Ministeéei Trabajo y Asuntos Sociales.

B.O.E.: 29 de mayo de 2006
Modificado por:

Desarrollo de la Ley 32/2006, de 18 de octubre, nédgdora de la subcontratacion en el

sector de la construccion

Real Decreto 1109/2007, de 24 de agosto, del Mindstle Trabajo y Asuntos Sociales.

Disposicion final tercera. Modificacion de los edibs 13 y 18 del Real Decreto 1627/1997.

B.O.E.: 25 de agosto de 2007
Correccién de errores.
B.O.E.: 12 de septiembre de 2007

SEGURIDAD Y SALUD EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL

Real Decreto por el que se regulan las condiciongsra la comercializacion y libre

circulacién intracomunitaria de los equipos de progccion individual

Real Decreto 1407/1992, de 20 de noviembre, deistéino de Relaciones con la Cortes y de

Secretaria del Gobierno.
B.O.E.: 28 de diciembre de 1992
Modificado por:

Modificacion del Real Decreto 1407/1992, de 20 dewviembre, por el que se regulan las
condiciones para la comercializacion y libre circuidcion intracomunitaria de los equipos

de proteccion individual

Real Decreto 159/1995, de 3 de febrero, del Minste la Presidencia.
B.O.E.: 8 de marzo de 1995

Correccion de errores:

Correccion de erratas del Real Decreto 159/1995, @ede febrero, por el que se modifica
el Real Decreto 1407/1992, de 20 de noviembre, parque se regulan las condiciones
para la comercializacion y libre circulacion intracomunitaria de los equipos de

proteccion individual
B.O.E.: 22 de marzo de 1995
Completado por:

Resolucion por la que se publica, a titulo informavo, informacion complementaria
establecida por el Real Decreto 1407/1992, de 20mw®viembre, por el que se regulan las
condiciones para la comercializacion y libre circuidcion intracomunitaria de los equipos

de proteccion individual

PROYECTO ICT: 9 VIVIENDASTXABARRI 33 — SESTAO

Pagirl78 de 182

ro Técnico Industrial GUILLERMO JESUS DE LA PUENTE AINZ (8678)

gﬁnicos Industriales de Bizkaia el 12/01/2016 con el n® 00028/2016

Esta impresion corresponde al documento firmado electronicamente por el Ing
y cuyo Visado electrénico ha sido realizado en el Colegio Oficial de Ingenieros



VISADO
FACTOR 4 Ingenieros Consultores, SL ]__|
Resolucion de 25 de abril de 1996 de la Direcciéndgal de Calidad y Seguridgd Ind I rial,
del Ministerio de Industria y Energia. COITI de BIZKAIA
00028/2016
B.O.E.: 28 de mayo de 1996 12012016

Modificado por:

Modificacion del anexo del Real Decreto 159/1995e @ de febrero, que modifico a su vez
el Real Decreto 1407/1992, de 20 de noviembre, tela a las condiciones para la
comercializacion y libre circulacién intracomunitaria de los equipos de proteccion
individual

Orden de 20 de febrero de 1997, del Ministeriondii$tria y Energia.
B.O.E.: 6 de marzo de 1997
Completado por:

Resolucién por la que se actualiza el anexo IV da Resolucion de 18 de marzo de 1998
de la Direccion General de Tecnologia y Seguridaddustrial

Resolucién de 29 de abril de 1999 del Ministeridrkistria y Energia.

B.O.E.: 29 de junio de 1999
Utilizacidén de equipos de proteccion individual
Real Decreto 773/1997, de 30 de mayo, del Minstéei Trabajo y Asuntos Sociales.
B.O.E.: 12 de junio de 1997

Correccion de errores:

geniero Técnico Industrial GUILLERMO JESUS DE LA PUENTE AINZ (8678)

y cuyo Visado electrénico ha sido realizado en el Colegio Oficial de Ingenieros Técnicos Industriales de Bizkaia el 12/01/2016 con el n® 00028/2016

Q
®

Correccion de erratas del Real Decreto 773/1997, @ de mayo, sobre disposiciones
seguridad y salud relativas a la utilizacion por le trabajadores de equipos de proteccio
individual

=]

Esta impresion corresponde al documento firmado electronicamente por el

Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 18 de julio de 1997
Completado por:

Proteccion de la salud y la seguridad de los trabaglores contra los riesgos relacionados
con la exposicion al ruido

Real Decreto 286/2006, de 10 de marzo, del Minst |la Presidencia.
B.O.E.: 11 de marzo de 2006
Completado por:

Disposiciones minimas de seguridad y salud aplicad a los trabajos con riesgo de
exposicién al amianto

Real Decreto 396/2006, de 31 de marzo, del Minstk la Presidencia.
B.O.E.: 11 de abril de 2006

Asi mismo, existen otras Leyes, Decretos y Nornwsaimente en vigor, que de una forma
indirecta pueden afectar a la prevencion de riesgfosrales, pero que se omiten por no estar
directamente relacionadas con los trabajos a egaliz
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All-2.- Caracteristicas especificas de seguridad galud durante la ejecucioén de prﬁ% 'Cto
técnlco COITI de BIZKAIA

00028/2016

12.01.2016

Se describen a continuacion las actividades ytagaa se deben realizar para la ejecucion de la
infraestructura proyectada, asi como para el mantento previsto de la misma, para que el
responsable de la redaccion del Estudio de Seglyi&alud (o del Estudio Basico de Seguridad
y Salud) evalle los riesgos que se derivan de lamas y establezca las medidas preventivas
adecuadas.

La ejecucion de un proyecto de Infraestructura deecbmunicaciones en el interior de los
edificios tiene dos partes claramente diferenciagas se realizan en dos momentos diferentes
de la construccion:

» Instalacidon de la infraestructura y canalizacionsdporte de las redes, que se realiz
normalmente en la fase de cerramiento y albafiterila obra.

» Instalacién de los elementos de captacion, lospegude cabecera y el tendido
conexionado de los cables y regletas que constitiagediferentes redes, que se realiz
normalmente en la fase de instalaciones de la obra.

R34 n° 00028/2016Q)

Se describen a continuacion estas actividades.

All-2.A.- Instalacion de la infraestructura y canalizacion de soporte de las redes

| GUILLERMO JESUS DEa PQENTE AINZ &%78)

al

Esta infraestructura se puede subdividir en dogsepauna que se realiza en el exterior
edificio y otra que se realiza en el interior ddifieio.

&

Normalmente se realiza durante la fase de cerramyealbafiileria de la obra.
A continuacion, se detallan estas dos partes ydbsjos que conllevan.
All-2.A.a.- Instalacion de la infraestructura en elexterior del edificio

La infraestructura en el exterior del edificio esté@stituida por:
« Una arqueta que se instala en el exterior delcalifi

* Una canalizacion externa que parte de la arquefiaajiza en el registro de enlac
inferior.

Los trabajos que comporta la instalacion de laetegy la canalizacion externa consisten en:
» Excavacion de un hueco para la colocacion de laesaq
» Excavacion de una zanja para la colocaciéon derlalizacion.

» Instalacién de una arqueta y cerrado del hueco

y cuyo Visado electrénico ha sido realizado en el Colegio Oficial de Ingenieros Técnicos Industrialee~de Bizkaia el 12/01/2016 col

Esta impresion corresponde al documento(Rmado electronicamente por el Ingeniero Técnico Ind

» Instalacidon de la canalizacion, confeccion delméagjue la contiene y cierre del mismo.
* Reposicion del pavimento.

Pueden ser realizados bien con medios mecanicen @tn medios manuales.

All-2.A.b.- Instalacion de la infraestructura en elinterior del edificio

La infraestructura en el interior del edificio estinstituida por:
* Dos recintos (RITIy RITS) que se construyen dedgbedificio.
e Una red de tubos que une el registro de enlaceanfson los recintos.
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la €s

. - , )
* Una red de tubos que une los recintos entre siliisndo por la vertical de alera

con interrupcion en los rellanos de los pisos, déxs®linstalan los registros s =%‘§'J;g§§/%{§j‘§é

12.01.2016

* Una red de tubos que parte de los registros sedoad#e los rellanos y diseufren—pe
éstos hasta los registros de terminacion de redgis en la entrada de cada vivienda.

* Unared de tubos que parte de los registros dertacion de red situados a la entrada de
cada vivienda, y discurren por el interior de lasmas hasta puntos concretos de
diversas estancias.

Los trabajos que comporta consisten en:
* Tendido y fijacion de tubos de canalizacion.
» Realizacion de rozas para conductos y registros.

» Colocacion de los diversos registros.

All-2.B.- Instalacién de los elementos de captaciorios equipos de cabecera, y el tendido
conexionado de los cables y regletas que constitnylas diferentes redes

Se pueden considerar cuatro partes diferenciadas:

RMO JESUS DE LﬁUENTE AINZ (8678)
el 12/01/2016 con el n® 00028/2016

E

« Lainstalacion en la cubierta de los elementosachpes de sefial y sus soportes (antends
y mastiles). '

U
izl

strial G
les de Bi

@f’ .

* La instalacion eléctrica en el interior de los mém$, consistente en un cuadro
proteccion, enchufes y alumbrado.

Indus

o Técnico

ado en el Colegio Oficial de Ingenieros T

ecnicos

* El montaje de los equipos de cabecera y de lostregiprincipales de los diferente
servicios en los recintos.

» El tendido de los diferentes cables de conexiora@és de los tubos y registros y s
conexionado.

A continuacion se detallan estas cuatro partes yrédajos que conllevan.

firmado electronicameni&por el Inge

All-2.B.a.- Instalacion de los elementos de captaii

ento

Los trabajos a realizar para la instalacion deslesientos de captacion se realizan en la cubieia
del edificio, y serén los siguientes:

* Colocacion de la base del mastil
* Colocacion de la antena sobre el mastil.

+« Conexion del cable coaxial a la antena.

Esta impresion corresponde al doci
y cuyo Visado electronico ha sido r

* Conexibén a tierra del conjunto sistema de captaeiémentos de soporte.

Las instalaciones antes descritas deben ser mdasepéeriddicamente, ser complementadas con
otras similares o incluso sustituidas.

Dado que estos trabajos se realizaran despuésaledda la obra y terminado el edificio, las
medidas de proteccion que se hayan definido coroesaeias para la realizacion de los trabajos
de instalacidén seran también necesarias durarte tabajos de mantenimiento.

Para ello, en el Estudio de Seguridad y Salud eldfstudio Basico de Seguridad y Salud se
definirAn dichas protecciones como permanentesinidiefio igualmente las medidas de
conservacion de las mismas para garantizar swefiado largo del tiempo.
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All-2.B.b.- Instalaciones eléctricas en los recintoy conexion de cables y regletas
COITI de BIZKAIA

La instalacion eléctrica en los recintos de ICTsiste principalmente en: 00028/2016

12.01.2016

» Canalizacion directa desde el cuadro de servi@oemles del inmueble hasta el cuadro
de proteccion de cada recinto.

» Instalacién en cada recinto del cuadro de protecd&los interruptores magnetotérmicos
y diferenciales.

* Instalacion de las bases de toma de corriente.
* Instalacion de alumbrado normal y de emergencia.
* Red de alimentacion de los equipos que la requieran
Se manejan tensiones maximas de 230 V - 50 Hzgtianantacion de equipamiento.

All-2.B.c.- Instalacion de los equipos de cabecesade los registros principales

DE LA PUENTE AINZ (8678)
con el n° 00028/2016

La instalacion de los equipos de cabecera y regigtrincipales consiste en la fijacion a la paregk
mediante tornillos, de un chasis para el montajel @msmo de amplificadores y otros elementc#§
de pequefio tamafio y peso (asi como manguitostasgédc.) y la conexion eléctrica a una base
de corriente.

All-2.B.d.- Tendido y conexionado de los cables egletas que constituyen las diferentes redes?:

Consiste en:
» Pelado de cables coaxiales y cables eléctricos.
+ Conexion de los mismos a bases u otros elementosndsion.

» Utilizacion esporéadica de soldadores eléctricos.

ronicamente por el Ingeniero Técnico Industrial GUILL
Oficial de Ingenieros Técnicos Industriales de Bizkaia

(o]

Todas ellas se realizan en el interior del edifiSalvo el cable coaxial de conexion a I
antenas).

g

En Bilbao, a 6 de enero de 201

Guillermo de la Puente Ainz
Ingeniero Técnico Industrial
Colegiado n° 8678 COITIBI

Esta impresion corresponde al dBumento firmado el

y cuyo Visado electrénico ha sido realizado en el Coll
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